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Programa de Laboratorio
(Generalidades)

Tercer semestre

Asignatura: Fundamentos de Metalurgia y Materiales
Ciclo: Fundamental de la profesion

Area: Ingenieria metalurgica

Departamento: Ingenieria metalurgica

Caracter: Obligatoria

Clave: 1314

Horas/Semana

Teoria: 3h (2 créditos/hora)

Practica: 2h (1 crédito/hora)

Créditos: 8



Programa de Laboratorio
(Generalidades)

Tipo de asignatura: Tedrico — Practica

Modalidad de asignatura: Curso

Asignatura precedente: Seriacion indicativa con Estructura de la Materia

Asignatura subsecuente: Ninguna




Programa de Laboratorio
(Practicas)

Ejercicio 1:

Ensayo de Dureza Metalurgica 1 sesion
Ejercicio 2:

Ensayo de Tensidn-Ensayo de Compresion 2 sesiones
Ejercicio 3:

Ensayo de Impacto 1 sesidn
Ejercicio 4:

Porcentaje de Deformacidon-Dureza 1 sesion



Programa de Laboratorio
(Practicas)

Ejercicio 5:

Propiedades Termoeléctricas 1 sesion
Ejercicio 6:

Preparacion Micrografica de Materiales 4 sesiones
Ejercicio 7:

Caracterizacion de un Componente Metalico 5 sesiones



Evaluacion

La calificacion de laboratorio esta compuesta por los siguientes puntos:

Pre-informe 15%
Informe 55%
Tarjeta de trabajo 15%
Cuestionario en Moodle 15%

Para acreditar el laboratorio se requiere aprobar el 90% de las practicas.



Evaluacion (Pre-informe)

Debera seguir el formato establecido para la entrega del pre-informe.

Los temas que deberan investigarse y presentarse se daran a conocer en un archivo adicional.

Los pre-formes deben contener un resumen de la norma ASTM asociada a la practica a
presentar.

La fecha limite para la entrega se presenta en el plan de trabajo, y sera el viernes de la semana
estipulada a las 24:00 horas.

El pre-informe debe entregarse en un archivo en formato PDF, el cual sera enviado en un correo
cuyo titulo sea:

ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombres Prelnforme_NumeroDePractica

El archivo PDF debe contener la misma nomenclatura.



Evaluacion (Informe)

Debera seguir el formato establecido para la entrega del informe.

Los datos requeridos para desarrollar la practica seran proporcionadas por él profesor.

La fecha limite para la entrega se presenta en el plan de trabajo, y sera el viernes de la semana
estipulada a las 24:00 horas.

El informe debe entregarse en un archivo en formato PDF, el cual sera enviado en un correo cuyo
titulo sea:

ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombres _Informe_NumeroDePractica

El archivo PDF debe contener la misma nomenclatura.



Evaluacion (Tarjeta de trabajo)

La tarjeta de trabajo consta de diapositivas de PowerPoint que presentan los aspectos mas
relevantes de cada practica establecida en el programa de estudio.

La Unica practica que no tendra tarjeta es la practica 7, en la que se presentara un poster.

El poster debera tener medidas de 148mm x 210mm, con la suficiente resolucion para que se
observe claramente el contenido del mismo.

La tarjeta o el poster debe entregarse en un archivo en formato PDF, el cual sera enviado en un
correo cuyo titulo sea:

ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombres TarjetaOPoster NumeroDePractica

El archivo PDF debe contener la misma nomenclatura.



Evaluacion (Tarjeta de trabajo)

Dureza Brinell

Penetrador Forma: esfera
Diametro: 10, 5, 2.5y 1.25 mm
Criterios para calcular la carga a aplicar
P =30D2 Para materiales Ferrosos
P=10D? Para materiales no ferrosos “duros”
P= 5D? Para materiales no ferrosos “blandos”

Tiempo de aplicacion de la carga:  10s para ferrosos
30s para no ferrosos

)
NDB = -5————— Numero de dureza Brinell, Kgf/mm?
2

(0—D2-2)

Donde:

P es la carga en Kgf
D es el diametro del penetrador, mm
des el diametro promedio de la huella, mm




Evaluacion (Cuestionarios en Moodle)

Los cuestionarios seran subidos a la plataforma Moodle de |a facultad de quimica, los detalles
del acceso a la misma se les comunicara oportunamente.

Habra un cuestionario para cada practica.

La fecha de entrega es viernes de la semana establecida en el plan de trabajo a las 24:00 horas.




Plan de trabajo

Las clases seran mediante videos que se subiran a |la plataforma YouTube.

En los horarios de clase, se programaran sesiones mediante la plataforma Google Meet, cuya
finalidad sera resolver dudas relacionadas con los contenidos presentados en los videos, ademas
de dudas sobre las tareas, los examenes y los trabajos a entregar. No es obligatoria la asistencia
a dichas sesiones.

Cualquier duda gue exista también puede ser enviada por correo electronico y se resolvera
igualmente.




Plan de trabajo
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Plan de trabajo
Semana | Clases | Pre-mforme_ | informe | Tarieta o Poster _ | Cuestonario__

1 Presentacion

2 Practica 1 Practica 1

3 Practica 2 Practica 2 Practica 1 Practica 1 Practica 1
4

5 Practica 3 Practica 3 Practica 2 Practica 2 Practica 2
6 Practica 4 Practica 4 Practica 3 Practica 3 Practica 3
7 Practica 5 Practica 5 Practica 4 Practica 4 Practica 4
8 Practica 6 Practica 6 Practica 5 Practica 5 Practica 5



Plan de trabajo
Semana | Clases | Pre-mforme_ | informe | Tarieta o Poster _ | Cuestonario__
9

10

11 Practica 6 Practica 6 Practica 6

12 Practica 7 Practica 7

13

14

15 Practica 7 Practica 7 Practica 7

16



Perfil de egreso ingenieria quimica
metalurgica

El egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica estara capacitado para ejercer
funciones tales como:

1) La extraccion de metales

2) La fabricacion de aleaciones

3) La manufactura, proteccion y prevencion de fallas de componentes metalicos
4) La manufactura de piezas de ceramicos, de polimeros y materiales compuestos

Para ello analizara, evaluara, controlara, modificara y disefiara componentes metalicos y sus
procesos de produccion, al tiempo que aplicara la relacion estructura-propiedades-
comportamiento-procesamiento y las bases cientificas de quimica, fisica, fisicoguimica,
matematicas y fendmenos de transporte, asi como las herramientas ingenieriles e incorporara
los avances tecnoldgicos.



Perfil de egreso ingenieria quimica
metalurgica

De tal manera, el egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica contara con una sélida formacion, de
conocimientos y habilidades que le permitan en forma particular:

e Disefiar, evaluar y seleccionar aleaciones metalicas para un uso especifico
e Realizar el analisis, la evaluacion y mejoramiento de los procesos metalurgicos
e Disefiar y poner en operacion plantas metalurgicas en colaboracion con ingenieros de otras especialidades

e Elaborar modelos matematicos que le permitan simular y optimizar cada una de las etapas de transformacion
de los materiales metalicos, desde el procesamiento de un mineral, hasta la obtencidon de una pieza terminada

e Seleccionar los procesos adecuados para modificar y mejorar las propiedades de los metales en funcién del uso
de la pieza u objeto procesado

e Desarrollar la sensibilidad que le permita visualizar las consideraciones econdmicas y sociales y la necesidad de
las practicas actuales y tendencias futuras.

Con base en la formacidn recibida, el egresado posee los siguientes conocimientos y habilidades:



Perfil de egreso ingenieria quimica
metalurgica

Conocimientos

Aplicar la relacidn estructura-propiedades-comportamiento-procesamiento a la resolucion de
problemas ingenieriles.

Usar las bases cientificas de quimica, fisica, matematicas, fisicoquimica y fenomenos de
transporte, asi como las herramientas ingenieriles para el analisis, control, operacién y/o
resolucion de problemas ingenieriles y optimizacion de procesos metalurgicos.

Emplear el método cientifico en estudios experimentales enfocados a la resolucion de
problemas ingenieriles o a establecer la relacion causa-efecto entre variables de proceso y
respuestas del sistema bajo estudio. Lo anterior con apoyo de las diferentes técnicas
experimentales de caracterizacion.



Perfil de egreso ingenieria quimica
metalurgica

Habilidades

Adquirir, analizar, organizar e interpretar informacion para su aplicacion con fines especificos.

Ser capaz de tomar decisiones apropiadas y de resolver problemas.
Desarrollar una percepcion integral y un razonamiento de lo abstracto.

Ser capaz de desarrollar actividades que le permitan trabajar en equipo de una manera eficiente
y productiva.

Efectuar observaciones perspicaces y juicios legitimos.



Perfil de egreso ingenieria quimica
metalurgica

Ademas de las caracteristicas académicas descritas, el egresado de la licenciatura de Ingenieria
Quimica Metalurgica debera tener cualidades que lo identifiquen como un profesional
universitario, que posea seguridad en sus conocimientos y habilidades, firmeza y coherencia al
expresarse en forma oral y escrita, asi como tener iniciativa por el desarrollo de los demas a
través de la capacitacion, asesoramiento y supervision.

El egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica debera valorar justamente su
funcion social y desempenar su actividad profesional con honestidad, ajustandose a los codigos
de ética de la comunidad y de la profesion.




Tetraedro de |a ciencia e ingenieria de los
materiales

Comportamiento

Procesamientog

Propiedades

Estructura



cQue es la Ingenieria Quimica
Metalurgica?
Un ingeniero quimico metalurgico puede

ejercer funciones tales como:
o La extraccion de metales

o La fabricacion de aleaciones

o La manufactura, proteccion y prevencion de
fallas de componentes metalicos.

o La manufactura de piezas de ceramicos, de
polimeros y de materiales compuestos.




cQue es la Ingenieria Quimica
Metalurgica?

Comportamiento El ingeniero quimico metalurgico presenta
conocimientos solidos en:

o Quimica

o Fisica
° Fisicoquimica

Procesamientqg o Matematicas

> Fendmenos de transporte

Propiedades

Estructura



Campo Laboral

Disenar, evaluar y seleccionar aleaciones
metalicas para un uso especifico.

Realizar el analisis, la evaluacion y
mejoramiento de los procesos metalurgicos.

Disefiar y poner en operacion plantas
metalurgicas en colaboracion con ingenieros
de otras especialidades.




Campo Laboral

Elaborar modelos matematicos que le
permitan simular y optimizar cada una de las
etapas de transformacion de los materiales
metalicos, desde el procesamiento de un
mineral, hasta la obtencidon de una pieza
terminada.

Seleccionar los procesos adecuados para
modificar y mejorar las propiedades de los
metales en funcion del uso de la pieza y objeto
procesado.




Campo Laboral

El campo laboral comprende:
° Produccion

° Procesos
Calidad
Analisis de fallas

o

o

o

Ventas

(e]

Desarrollo de software

o

Investigacion




Areas de especializacion

MATERIALES FUNDICION




Areas de especializacion

METALURGIA EXTRACTIVA PROCESOS METALURGICOS

Time/s

300
225
150
75
0




Areas de especializacion

Materiales Metalurgia Extractiva
o Ceramicos o Bolixiviacion de Minerales
o Materiales Compuestos de Matriz Metalica o Flotacion

° Introduccion a la Ciencia de Polimeros A
Procesos Metalurgicos

Fundicion o Andlisis Matematico del Trabajo Experimental en
> Interpretacion Metalografica la Ingenieria de Procesos Metalurgicos y de
Materiales

o Metalurgia de Hierros Colados o o
o Modelado Fisico de procesos Metalurgicos y de

o Metalurgia de Aleaciones Coladas Base Aluminio Materiales

> Metalurgia de Polvos y Soldadura o Técnicas Selectas para el Modelado Matematico

en la ingenieria de Procesos Metalurgicos y de
Materiales



Areas de especializacion

CORROSION Y PROTECCION SIDERURGIA




Areas de especializacion

CONFORMADO MECANICO ANALISIS QUIMICO




Areas de especializacion

TRATAMIENTOS TERMICOS ELECTROMETALURGIA
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