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PRACTICA NO. 3 ,
ESTUDIO DE EQUILIBRIOS ACIDO BASE
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PARTE 1. COMPORTAMIENTO DE LOS
INDICADORES (ESCALAS DE PH)

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL
MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS

24 tubos de ensayo HCID. 1M

12 vasos de precipitados de 20 mL | Solucién reguladora de pH = 4

1 gradilla Solucién reguladora de pH =7

1 pipeta graduada de 10 mL NaOHO.1 M

1 pHmetro Biftalato de potasio 0.05 m

1 electrodo combinado de pH Urotropina 0.1 M pH =6

1 agitador y 1 barra magnética Acido acético/acetato de sodio 0.1
M

1 propipeta Bicarbonato de sodioc 0.1 M

1 piseta Tetraborato de sodio 0.05 M
NaH.PO,; /INa;HPOs 0.1 MpH=7
Indicador Universal
Anaranjado de metilo
Fenolftaleina
Tartrato acido de potasio soln. Sat.
Indicador Natural (col morada)**

** Extracto de col morada. Para preparar este indicador toma 2 hojas de col, corta las hojas en
trozos pequefios y licia. Macera en alcohol durante toda la noche. Realiza el procedimiento
anterior un dia antes de la practica. Filtra la solucién resultante, al inicio de la sesion.
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MATERIALES
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Etanol A,cido clorhidrico Hidréxido de sodio Cloruro de sodio
(Alcohol etilico) (Acido muridtico) (Sosa cdustica) (Sal de mesa)
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PROCEDIMIENTO
1. EXTRACCION

Pesar una muestra de
Macerar en 80 mL de

aproximadamente
mmmmd UNa mezcla de etanol
150 g de col morada
. agua 7:3.
y friturar.

Dejar la muestra ' -
macerdndose por 24 Filtrar y adicionar

hr a temperatura NaOH hasta obtener
aproximada de 5 °C un color azul rey (pH

alejado de la luz. = 7-8).

APLICACION DE CONOCIMIENTOS QUIMICOS EN LA GESTION INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL
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PROCEDIMIENTO
3. ESCALA DE PH

Observar y registrar los
Adicionar algunas gotas cambios de coloracion
del indicador liquido de presentes dependiendo
pH del pH de la solucién en
la escala.

Preparar soluciones con
diferente acidez y
basicidad, desde pH O
hasta 14. (Ver Anexo)

Tomar fotografias para
identificar los colores.
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ANEXO |

PREPARACION DE SOLUCIONES

Se iniciard preparando una solucién madre con
base en Acido Muridtico

Calcular el volumen de Acido Muridtico para
preparar 20 mL de una solucién 1 M de HCI.
Observa el ejemplo usando Acido Muridtico
co/n un contenido de HCI reportado de 15 %
m/v.

Solucion de pH =0

Tomar aproximadamente 4.7 mL de Acido

Muridtico y adicionar agua hasta un volumen
de 20 mL

Solucionesde pH=1a 6
Realizar diluciones 1:10 sucesivas, tomando 1

mL de cada soluciéon y agregando agua hasta
10 mL.
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ANEXO |

PREPARACION DE SOLUCIONES

Se inicia preparando una solucién madre de
Sosa cdustica.

Calcular la masa de Sosa para preparar 20
mL de una solucién TM de NaOH. Observar
el ejemplo usando Sosa cdustica con un
contenido de NaOH reportado de 100%.

Soluciéon pH = 14

Disolver 0.80 g de Sosa cdustica en 20 mlL
de agua.

Soluciones de pH =13 a 8

Realizar diluciones 1:10 sucesivas, tomando
1 mL de cada solucién y agregando agua
hasta 10 mL.

S 58 e -

pH=8E /- FpH=IE /- pH=N0 A | pH=11 A | pH =12 pH=13 A . pH=14
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RESULTADOS

. Diagrama
Tabla de registro de ® U .d[.)lqgrc.umql d Diagrama de Fraccion Logaritmico
Escala de pH nicimensiondl ae Molar de
. Zonas de Predominio Concenfrqcién

Analitica
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RESULTADOS

Tabla de registro

pH
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RESULTADOS

Diagrama de Fraccion Molar
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ANALISIS

Asociar un
color con las
estructuras
de las
Antocianinas

Estimar los
valores de
o] e

Elaboracion
de

Diagramas
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RESULTADOS PROPIOS

i

Filtrar Indicador
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PREPARACION DE SOLUCIONES

Soluciones de
diferentes pH

Acidas )
-~ Tomar Acido
" Muridtico

Solucién

BN 3
| N ~ Diluciones
«* . Madre

Bdasicas
. Pesar Sosa
Cdustica

Solucidn

w - Madre
’ ass’
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ESCALA DE PH
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RESULTADOS REPORTADOS

A.  Pereira, Queiroz y Stefani (2015)

Pourjavaher, Almasi, Meshkini, Pirsa
y Parandi (2017)

C. Vo, Dang y Cheng (2019)

Fig. 6. TTI colour response at different pH conditions.

pH7 pH38 pH9 C pH10 pH11 pH 12

Figure 3. Coloration of the cast pH indicative films submerged in solutions at different pH values.

BC-anthocyanin label

w

pH 2 pH 3 pH 4 pH 5 pH 6 pH 7 pH 8 pH 9 pH 10

BC-diluted anthocyanin label

pH 2 pH 3 pH 4 pH 5 pH 6 pH 7 pH 8 pH 9 pH 10

Fig. 6. Color response of BC-based pH indicator labels containing anthocyanins and diluted anthocyanins at different pH values (2-10).
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ANTOCIANINAS

Estructura bdsica de R3'
Antocianinas

A.  Khoo, Azlan, Tang y Lim (2017)
5.  Castaneda-Ovando (2009)

Flavylium
cation

pH 1-3

Estructuras quimicas
de las Antocianinas
dependientes del pH

Carbinol
pseudobase

pH 4-5

Quinonoidal
base

pH 6-7

./A;;r;ic

Quinonoidal
base

pH 7-8
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PRINCIPALES ANTOCIANINAS EN FRUTAS Y

VERDURAS

Khoo, Azlan, Tang y Lim (2017)

HO 0%
‘ 7 oH
OH

Cyanidin

Pelargoni

o)

Malvidin

din

/CHJ

Petunidin
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ANTOCINANINA EN LA COL MORADA
CIANIDINA




OH
HO 3 HO
O =N OH +H,0
Z oH e
OH

Cation flavilio (oxonio)

Conjugacioén extendida
rojo, pH < 4
HO OH
0 HO
OH + Hzo

— P —

pu——
- H,0
OH OH Oe
Conjugacién extendida

verde-amarillento, pH > 8

e OH OH
H,0 HO
(o) HO o)
OH - H’ OH
—
4 + =
OH b OH
OH Sin conjugacion entre OH Carbinol pseudobase
los fragmentos Sin conjugacién entre
incoloro, pH =4-5 los fragmentos.
incoloro, pH = 4-5
+ H,0 -H0
[0} 0
(o) HO (0]
/ oe o / OH
Z e =
OH i . OH
OH OH
Conjugacion extendida Conjugacion extendida
azul, pH = 7-8 morado, pH = 6-7
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RESULTADOS Y ANALISIS

Tabla de registro

Cation Flavilio

T
o .S
30
c
m's
(¢}

o) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
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Cation Flavilio

Base Quinoidal Anidnica Calcona

Base
Quinoidal

-

o) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

APLICACION DE CONOCIMIENTOS QUIiMICOS EN LA GESTION INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL 26



RESULTADOS Y ANALISIS

Diagrama de Fracciéon Molar
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RESULTADOS Y ANALISIS

Diagrama de Fracciéon Molar
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LIMITACIONES

Material
* Precisidon
* Exactitud

Sustancias

* Pureza

* Veracidad en la
informacién reportada
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ADAPTACIONES

Probar indicadores universales
extraidos de otras fuentes

Maiz azul
Mora azul

Uvas
De Pascual y Sdnchez (2008)

2000

1800

o o
(=} o
(7} <

—

(BwQ/Bw) yusjuod uiuelsoyjuy

APLICACION DE CONOCIMIENTOS QUIiMICOS EN LA GESTION INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL

30



PROPUESTAS

PRAC
ENC

=]

NSTRUCCION

&
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QUIMICA ANALITICA 1 (1402)

OBJETIVOS.

Identificar y comprender los conceptos quimicos y fisicos que intervienen en el proceso
analitico total para poder plantear y realizar calculos que relacionen la medicion de
propiedades de una disolucion con la concentraciéon de solutos en la misma, a fin de que
esta informacion permita deducir el contenido de esos solutos en una muestra.

Inferir, de la informacion obtenida mediante la medicion de parametros fisicos o
fisicoquimicos, el grado de avance y la cuantitatividad de las reacciones quimicas.

Saber distinguir entre equilibrios homogéneos y heterogéneos y entre sistemas de un solo
componente o multicomponentes y aplicar los conceptos relacionados con estos temas a
la prediccion cualitativa de procesos quimicos y las posibles formas de controlar dichos
procesos.

APLICACION DE CONOCIMIENTOS QUIiMICOS EN LA GESTION INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL 32




QUIMICA ANALITICA 1 (1402)

4.
4.1

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7

EQUILIBRIOS SIMPLES ACIDO BASE

. Modelo de Bronsted-Lowry. Concepto de acidos y bases en
disolucion acuosa. Par acido-base.
Definicion de pH de Sorensen. Propiedades acido-base del agua.

Acidez,alcalinidad, neutralidad. Escala de pH. Zonas de
sredominio de especies en funcion del pH.

Prediccion cualitativa de reacciones de intercambio protonico y
establecimiento de los correspondientes equilibrios.

Calculo de las constantes de equilibrio. Relacion con la
cuantitatividad.

Calculos de pH: acidos fuertes, bases fuertes, acidos débiles,
bases débiles y sus mezclas, anfolitos, buffers.

Evolucion del pH en el transcurso de las reacciones acido-base y
trazo rapido de las curvas de valoracion.

. Indicadores de pH.

APLICACION DE CONOCIMIENTOS QUiMICOS EN LA GESTION INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENT
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QUIMICA ANALITICA 1 (1402)

SUGERENCIAS DIDACTICAS

- Realizacion de un examen diagnédstico inicial para detectar deficiencias de
conocimientos basicos previos. Dar documentacion adecuada para estudios extra clase de
estos temas.

- Exposicion oral en la clase de teoria con apoyo de experiencias de catedra y material
audiovisual.

- Seleccion cuidadosa de los problemas que se discutan en el taller laboratorio. Se sugiere
que maestros y alumnos utilicen los mapas de problemas para discriminar los ejercicios
adiestradores de los problemas formativos que preparan al estudiante para enfrentar la
resolucion de problemas de indole diversa (no siempre relacionados con el analisis
gquimico).

e experiencias practicas que ilustren fundamentalmente los

aspectos cualitativos de la quimica involucrada en el proceso analitico, siguiendo el
predecir, observar

- Favorecer el trabajo colaborativo a traves de dinamicas grupales.

- Proporcionar a los estudiantes material para que realicen actividades extra clase (tareas)
que sean revisadas en la clase teodrica o en el taller laboratorio.

- Los grupos de taller laboratorio deberan tener un cupo limitado maximo de 15 alumnos;
es recomendable que cada grupo de teoria tenga asignado un nimero limitado de grupos
de taller laboratorio y que el profesor de teoria imparta alguno de estos. En caso de que
no fuera posible es al menos indispensable que exista una estrecha coordinacion entre
prﬂfﬂﬁﬂres de teariﬂ. y d.e taller labﬂratﬂriﬂ. APLICACION DE CONOCIMIENTOS QUIiMICOS EN LA GESTION INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL 34
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