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APLICACIÓN DE CONOCIMIENTOS QUÍMICOS EN LA GESTIÓN INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL 3



PRÁCTICA NO. 3
ESTUDIO DE EQUILIBRIOS ÁCIDO BASE

APLICACIÓN DE CONOCIMIENTOS QUÍMICOS EN LA GESTIÓN INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL 4



PARTE 1. COMPORTAMIENTO DE LOS 
INDICADORES (ESCALAS DE PH)
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MATERIALES

Col 
morada/lombarda

Papel filtro Jeringas Vaso dosificador

Etanol 
(Alcohol etílico)

Ácido clorhídrico 
(Ácido muriático)

Hidróxido de sodio 
(Sosa cáustica)

Cloruro de sodio 
(Sal de mesa)
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PROCEDIMIENTO
1. EXTRACCIÓN

Pesar una muestra de 
aproximadamente 

150 g de col morada 
y triturar.

Macerar en 80 mL de 
una mezcla de etanol 

agua 7:3.

Dejar la muestra 
macerándose por 24 

hr a temperatura 
aproximada de 5 °C 

alejado de la luz.

Filtrar y adicionar 
NaOH hasta obtener 
un color azul rey (pH 

≈ 7-8).
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PROCEDIMIENTO
3. ESCALA DE PH

Preparar soluciones con 
diferente acidez y 

basicidad, desde pH 0 
hasta 14. (Ver Anexo)

Adicionar algunas gotas 
del indicador líquido de 

pH

Observar y registrar los 
cambios de coloración 
presentes dependiendo 
del pH de la solución en 

la escala.

Tomar fotografías para 
identificar los colores.
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ANEXO 1
PREPARACIÓN DE SOLUCIONES

Se iniciará preparando una solución madre con
base en Ácido Muriático

Calcular el volumen de Ácido Muriático para
preparar 20 mL de una solución 1 M de HCl.
Observa el ejemplo usando Ácido Muriático
con un contenido de HCl reportado de 15 %
m/v.

Solución de pH = 0

Tomar aproximadamente 4.7 mL de Ácido
Muriático y adicionar agua hasta un volumen
de 20 mL

Soluciones de pH = 1 a 6

Realizar diluciones 1:10 sucesivas, tomando 1
mL de cada solución y agregando agua hasta
10 mL.
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ANEXO 1
PREPARACIÓN DE SOLUCIONES

Se inicia preparando una solución madre de
Sosa cáustica.

Calcular la masa de Sosa para preparar 20
mL de una solución 1M de NaOH. Observar
el ejemplo usando Sosa cáustica con un
contenido de NaOH reportado de 100%.

Solución pH = 14

Disolver 0.80 g de Sosa cáustica en 20 mL
de agua.

Soluciones de pH = 13 a 8

Realizar diluciones 1:10 sucesivas, tomando
1 mL de cada solución y agregando agua
hasta 10 mL.
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RESULTADOS

Tabla de registro de 
Escala de pH

Diagrama 
Unidimensional de 

Zonas de Predominio

Diagrama de Fracción 
Molar

Diagrama 
Logarítmico 

de 
Concentración 

Analítica
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RESULTADOS

Tabla de registro

Diagrama Unidimensional de Zonas de Predominio
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RESULTADOS

Diagrama de Fracción Molar

APLICACIÓN DE CONOCIMIENTOS QUÍMICOS EN LA GESTIÓN INTEGRAN EN DOCENCIA EXPERIMENTAL 13



ANÁLISIS

Asociar un 
color con las 
estructuras 

de las 
Antocianinas

Estimar los 
valores de 

pKa 

Elaboración 
de 

Diagramas
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RESULTADOS PROPIOS

Col morada Triturar Macerar

Acidular Filtrar Indicador
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PREPARACIÓN DE SOLUCIONES

Soluciones de 
diferentes pH

Ácidas
Tomar Ácido 
Muriático

Solución 
Madre

Diluciones

Básicas
Pesar Sosa 
Cáustica

Solución 
Madre

Diluciones
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ESCALA DE PH
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RESULTADOS REPORTADOS

A. Pereira, Queiroz y Stefani (2015)

B. Pourjavaher, Almasi, Meshkini, Pirsa
y Parandi (2017)

C. Vo, Dang y Cheng (2019)

C

C B

A
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ANTOCIANINAS
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A. Khoo, Azlan, Tang y Lim (2017)

B. Castañeda-Ovando (2009)

Estructura básica de 
Antocianinas

Estructuras químicas 
de las Antocianinas 
dependientes del pH

A

B



PRINCIPALES ANTOCIANINAS EN FRUTAS Y 
VERDURAS
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ANTOCINANINA EN LA COL MORADA
CIANIDINA
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Rojo Morado Azul Verde/Amarillo
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RESULTADOS Y ANÁLISIS

Tabla de registro

Diagrama Unidimensional de Zonas de Predominio
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RESULTADOS
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RESULTADOS Y ANÁLISIS
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RESULTADOS Y ANÁLISIS
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LIMITACIONES

Material

• Precisión

• Exactitud

Sustancias

• Pureza

• Veracidad en la 
información reportada
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ADAPTACIONES
Probar indicadores universales 
extraídos de otras fuentes:

 Maíz azul

 Mora azul

 Uvas

De Pascual y Sánchez (2008)
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PROPUESTAS 
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P R Á C T I C A  



QUÍMICA ANALÍTICA 1 (1402)
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