Seminario
“Propuesta de Practica #6: ¢Qué relacion

existe entre la solubilidad y el producto de
solubilidad?”

Manual de practicas de Quimica Analitica I. Clave: 1402,




Programa: Aplicacion de conocimientos
quimicos en la gestion académica integral
en docencia experimental.

Servicio social. Clave: 2020-12/16-4433.
Carrera: QFB. Depto. Quimica Analitica.
Fecha: 19 de junio del 2021.



Planeacion de la practica:

La sugerencia general es integrar actividades sincronas-asincronas durante los
procedimientos.

Se trabajoé un entregable para el docente en el cual la practica se divide en 3,
para asi ajustar cada actividad a tiempos razonables, efectivos y no agotadores
(antes de la practica, primera y segunda sesion).

También se cred un tutorial para el profesor que explica a detalle las
instrucciones del manual anterior.
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PLANEACION Prictica #8: ; Qué relacidn existe entre la solubilidad y el

producto de solubilidad?
Eaborado por; M. dgl Cavmen Sansdn Oriege.
A revsado por Julo César Cordemn y Rosado Covamubias Hermerm.
apladay Segmmmgﬂa,nacm prﬁgfé}w-re Coppela Cafibe Gati.

Antes de la primera sesidn (actividad asincrona):

L]

Se publicara a los alumnos a través de la plataforma “Google Classroom™ el
protocolo de esta practica, en la secdon de “Material™.

Se asignara como “Tarea” la seccion de Aciividades prelsborafono.
Indicando que adjunten su documento con el previo comespondients, las
fichas de seguridad de los compuesios a utilizar y kos diagramas de flujo que
SEEMN NECESANos.

Se les indicara mediante un anuncio en la seccidn de “Novedades™ que para
la primera sesion tengan acceso a los materiales y sustancias que se piden
dentro del procadimients expermental (primer y segundo expenmento). Asi
como a un dispositvo con camara que permita capturar su desamollo y
resultados.

Primera sesion [actividad sincronal:

Al conectarse a raves de la plataforma que se prefiera, el profesor compartira
pantalla con el video de “Infroduccidn” de la practica.

Despuss, se les pedira a los estudiantes ingresar a la plataforma “Kahoot™
para resolver wun  quiz  prewic del protocolo. La  liga  sera:
hl.‘ll:i flcreate kahoot it'shareip-G-analitica-ifabec? 6f-b39a-4ab8-3781 -

LAD0EY | ésta se publicara igualmente en "Google Classroom” dentro
l:h=_l la secoion ‘Novedades™. Se darn aproce. 10 minutos para esta actvidad.
Luego, se compartira ka siguients liga a los alemnos con s finalidad de
compartir un pzamén ¥ poder discutir en &l las dudas respects a los
conceptos en &l previe vy el quiz hitpsd .a'nl::-:-a rd. 5:1-:-:-:: . -:::n'u:l. 1V-

i ] K . Bl
bempo asignado a esta actividad sera el necesano para gue ningun
estudiante s2 queds con dudas.

Posteriormente, se compartira por la pantalla del profesor el video que
involucre el procedimiento experimental (efempiificacion casera). Al terminar,
s& daran unos minutos para resolver las dudas que surjan.

Se les dara aprox. 1 hora 3 los estudiantes para ejecutar ambos
experimentos v con llo, la toma de fotografias como evidencias a anexar en
sus repories finales.

En seguida, se conectaran todos para compartir resulfados y obsenvaciones
con & grupo. Asl como para resclver las inquietudes que aparezcan.

Para terminar, se les pedira que en la proxima sesion tengan acceso a una
computadora con Excel & internet {y asi realizar el procedimiento tedrico con
samuladaor).
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Platatorma recomendada:
(publicacion de anuncios, instrucciones y recepcion de trabajos)

= Quimica Analitica |. LAB. (1402) Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones 3

Quimica Analitica I. LAB. (1402)

Codigo de la clase kzdjign [ ]

Seleccionar un tema
Subir una foto

'—)
par

Proximas

e

Anuncia algo en la clase
No tienes tareas para
entregar proximamente

Ver todo LEYRE COPPELIA CANIBE GARCIA publicé nuevo material: Video de la introduccion P#6.

Ayer

©

LEYRE COPPELIA CANIBE GARCIA publicé una nueva tarea: Video de las reflexiones iniciales ...
17 jun. (Editado: 17 jun.)

©
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Tareas por cubrir:

(estos se ajustaron debido a la ejecucion no presencial de la practica)

Determinar la solubilidad de una sal utilizando una curva de calibracion en
un simulador de espectrofotometro.

Relacionar la solubilidad con el producto de solubilidad, tomando en cuenta
el equilibrio de precipitacion.

Valorar la importancia de la determinacion de la solubilidad y del producto
de solubilidad de las sales poco solubles, para explicar los fendmenos que
ocurren en la naturaleza.
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Actividades prelaboratorio:

(creadas para complementar los conocimientos practicos)

Abarca: LECTURA
COMPLETA del protocolo,
CUESTIONARIO
PREVIO (conceptos
indispensables),
DIAGRAMAS DE FLUJO
y TOXICIDAD de las

sustancias a utilizar en el

1. Lee cuidadosamente toda la practica.
2. Investiga y contesta las preguntas contenidas en el Previo:
a) ;Qué es la solubilidad?
b) ¢ Como se calcula a partir del Kps?
c) ¢Como se calcula el Kgs a partir de la solubilidad?
d) Investiga el Kgs del AgCly CaCOs.
e) Escribe la ecuacion del equilibrio de disolucion del AgCly CaCQs.
f) ¢Qué es el Kg= (producto de solubilidad)?
g) Escribe la constante de los equilibrios del AgCl y CaCOa.
h) ¢En qué medio se presenta la precipitacion del carbonato de calcio?
i) iQué es un espectrofotdmetro y para qué sirve?
J) Define absorbancia y transmitancia.
k) ¢Como se relaciona la Ley de Beer y la conceniracion de una sustancia?
3. Realiza el diagrama de flujo de cada una de las 3 partes de esta practica
(primer experimento, segundo experimento y simulador), incluyendo cada
paso a seguir de manera condensada, con objeto de tener una guia del
trabajo experimental.

procedimiento.

s
Ly
Degpe Quimica Analitica I. Clave: 1402.

4. Investiga la foxicidad de los compuestos que se utilizan en esta practica
(obtener sus hojas de sequridad), y en funcion de ello, discute con el profesor
sobre la forma de desecharios una vez terminado el experimento.
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Introduccion:
Proyeccion del material audiovisual grabado (el acceso lo tendra previamente
el protesor).
Se sigui6 el guton original de la practica
en el manual. N




Kahoot!

Juego para un solo jugador

P#6 Analitica |

Unirse al juego

_ iLiSto’
vamosl
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Foro de dudas:

T ‘ P#6 Quimica Analitica I. LAB. < 1 > : .
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Establecer fondo Borrar marco G4 Abrir en un Jamboard
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Procedimiento experimental:

(adaptados a metodologias mas sencillas y sustancias de facil acceso)

Proyeccion de
video que abarca
la ejempliticacion
del
procedimiento a
realizar en ambos
experimentos
Caseros.

-
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Primer experimento:

Agregar una taza de agua filtrada o potable a uno de los vasos de vidrio.
Adicionar media cucharada cafetera (cucharadita) de cal al agua en el vaso y revolver por 30 segundos.

Esperar un minuto a que se decante la mezcla en el vaso y a continuacion, filtrar usando un filtro para café en
otro vaso de vidrio.

Una vez que las aguas madres hayan pasado el filtro, retirar el filtro del vaso, obteniendo una solucion sin
solidos y algo cristalina.

Usando el popote, soplar a la solucion por aproximadamente dos minutos y observar una turbidez en el vaso.

Esperar un minuto, dejando que la solucién se decante y mirar como aparece un precipitado blanco
depositandose al fondo del vaso.

Agregar 1/8 de taza de vinagre blanco y observar lo que sucede.




Segundo experimento:

Agregar una taza de agua filtrada o potable en el vaso de vidrio.

Adicionar una cucharada cafetera (cucharadita) de la solucion desinfectante
con plata coloidal, SIN REVOLVER y observa el color de la solucion.

Colocar 2 cucharadas cafeteras (cucharaditas) de sal de mesa, SIN
REVOLVER y observa el cambio inmediato en la solucion.

Dejar reposar una hora y vuelve a observar la solucién, comparandola con la
del principio y la anterior (la inmediata al agregar la sal).




Retlexiones iniciales:

Se utilizaran las originales del
manual.

Ademas, estara la posibilidad de
corroborar el contenido de éstas
a través de material audiovisual.

Il o) 314/830




O

e
i

Reforzando conceptos:
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Problema:

(adaptado para relacionarlo con el segundo experimento)

Dada una solucion saturada de cloruro de plata, scual es la solubilidad y el
producto de solubilidad de esta sal, tras la determinacién espectrofotométrica
de la plata en dicha solucion usando una curva de calibracion?

Se considerara la solucion final del segundo experimento como una soluciéon
saturada de cloruro de plata y as{ determinar su concentracion por métodos
espectrofotométricos usando un simulador.




Beer's Law Lab

Procedimiento teorico (stmulador):

B e e o s mm = Construlr una curva
de calibracion,
variando

@ concentraciones de

Wavelength: 544 nm la SOluCién Y

@ preset Ovariable

<G> tomando las

medidas de

Solution: { B KMnO,: Potassium permanganate A}

m T ; - absorbancia.

Concentration: 10 pM E]O:d [E] J

e ———————————————————————————————————————— =



Se busca interpolar la concentracion que corresponde a la medicion de
absorbancia de la solucién saturada de cloruro de plata y con ello determinar

la solubilidad de este compuesto (Abs=0.02806).

Usando la solubilidad, verificar el valor correspondiente del Kps'y
compararlo con el reportado en la literatura.




Registro de datos y calculos:

(adaptado para los 3 procedimientos realizados)

Se propone esta
actividad en
EQUIPO;
fomentando
delegacion de
tareas, compartir
conocimientos y
aterrizar ideas
concretas.

Quimica Analitica I. Clave: 1402, —

4. jPor qué se observa una turbidez después de haber soplado en el
vaso?

5. ¢Cual es la solubilidad del CaCO3?

6. ;Qué observaste al agregar el vinagre (acido acético) a la solucion
final?

7. ¢Cuadl es la reaccion que ocurre al agregar el vinagre?

8. ;Qué gas se desprende en esta Ultima reaccion?

Segundo experimento

1. ;Qué ion metdlico estd presente en la solucion al agregar el
desinfectante?

. $Como cambio la coloracion al agregar la sal, respecto a la original?
. A gué se debe este cambio de coloracion?

. ¢ Por qué no se observa un precipitado?

. Escribe la ecuacion de disolucién del cloruro de plata.

. Calcula la solubilidad del cloruro de plata.

Simulador

1. Completa la tabla.

N oW R

[ Abs
7

10
13
18
23

. Adjunta una imagen de tu grafica.

. Escribe la ecuacion de tu recta.

. ¢Cual es la pendiente de la recta?

. ¢Cual es la ordenada al origen de la recta?

. ¢ Cual es el coeficiente de comelacion en la recta?

. Escribe el calculo de la concentracion de la solucion saturada, usando

la ecuacion de la recta. ‘/ ™) |

N s W




Preguntas y conclusiones generales:

(creados para cerrar el topico de manera satisfactoria)

Este apartado se hara de forma individual.

Una vez terminado el reporte se adjuntara en la pestafia correspondiente
dentro de la platatorma Google Classroom.




Manejo y disposicion de residuos:

(hecho conforme a lo utilizado en esta propuesta de practica)

MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS:

Plata coloidal = No esta clasificada como peligrosa. En condiciones de uso normal y en su
forma original, no tiene ninglin otro efecto negativo para la salud o el medio ambiente. No
requiere medidas especiales de manipulacién ni almacenamiento. Tampoco presenta peligros
debido a su reactividad. Para desecharla después de este experimento, se recomienda verter
en la tarja casera.

Vinagre blanco destilado, 5% = Corrosivo con la piel y causante de dafios oculares severos al
contacto. Evitar comer, beber, fumar o usar productos personales durante su manipulacion; al
igual que respirar la niebla o vapor y utilizar sdlo con ventilacién adecuada. Almacenar lejos de
los alimentos y en areas frescas (bien ventiladas). No es reactivo o inestable quimicamente
bajo condiciones normales. Incompatible con metales, oxidantes fuertes o bases fuertes. Para
desecharlo después de este experimento, se recomienda verter en la tarja casera.

Cal (Hidréxido de calcio) = Puede provocar irritacion cutdnea y ocular grave, asi como
sintomas de alergia o dificultades respiratorias (derivado de una irritacion en las mismas).
Almacenar en un lugar seco ya que reacciona con el agua generando calor. No es flamable o
combustible y tampoco explota. No se recomienda desechar en cuerpos de agua ya que es
basico y eso no permite la vida de flora y fauna; por ello, se recomienda neutralizarlo al
terminar su uso. Sin embargo, como la cantidad usada en este experimento es muy pequena,
el producto final se optara por desechar en la tarja casera.




(Guia No. 1:

GUIA NO. 1:

La constante del producto de solubilidad, (Ks), describe el equilibrio de solubilidad
en una disolucidn saturada.
Cuando /a disolucion es saturada, la ecuacion que describe el equilibrio entre el

solido y sus iones en disolucion es:

AgClis) 2 AQ*(ac) +Cljac)

El producto de las concentraciones de los iones en disolucion, al que llamaremos
producto iénico, es entonces y solo en este caso igual a la constante del producto
de solubilidad.

Producto ionico = [ Agt] [CH]

En una disolucién saturada:

Producto ionico = Ks

Sin embargo, cuando Ia disolucion no es saturada, es decir, cuando no existe un
equilibrio entre el salido y sus iones en disolucion, el producto idnico tiene valores
mas pequefios que la constante del producto de solubilidad.

En una disoiucion no saturada:

Producto ionico < K ; por tanto, no se dara |a precipitacion.

Quimica Analitica I. Clave: 1402, Q

También puede ocurrir que el producto idnico sea mayor que la constante del
producte de solubilidad, esto sucede en condiciones metaestables de
sobresaturacion.

En una disolucion sobresaturada:

Producto idnico > K ; por tanto, se dara la franca precipitacion.

Unicamente se conservo
el apartado que
involucra lo hecho y
visto en esta practica.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/beers-law-lab/latest/beers-law-lab_en.html
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