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SUBTEMA 4.1.1 DETERMINACION DE CARBOHIDRATOS SOLUBLES (MONOSACARIDOS Y OLIGOSACARIDOS)

27 de octubre

Objetivos de aprendizaje

El alumno:

» Caracterizara carbohidratos con base a sus
propiedades fisicoquimicas

» Distinguird los fundamentos de los métodos para
cuantificar carbohidratos solubles totales y reductores.

Instrucciones:
Actividades previas a la clase de manera individual.
(1 h)

1. Revisara con atencion los videos “Caracterizacion
de mono y oligosacaridos-Método DNS” vy
“Caracterizacion de carbohidratos totales. Método
de Fenol-sulfirico” y las referencias sugeridas
para responder las siguientes preguntas, con la
finalidad de repasar conceptos generales,
estudiar para una evaluacion previa, asi como,
participar en clase.

e ¢ Cudl es el fundamento del método de DNS?

e ¢ Cudl es el fundamento de fenol sulfirico?

e ;Qué carbohidratos se evallGan con los métodos
anteriores?

e ;Qué tratamiento se debe realizar a un azlcar no
reductor para transformarlo a reductor?

Actividades presenciales en linea (=1h)

2. Accedera a la plataforma Meet para incorporarse a la
sesion virtual sincrénica.

3. Responderd la evaluacion previa del tema
“Caracterizacion de Carbohidratos, método DNS'y
Fenol sulfurico”. (Socrative/Moodle) y debera
contestarse durante los primeros 15 minutos de la
clase.

4. Se revisara con el grupo una presentacién sobre
cuantificacion de carbohidratos (DNS, Fenol
sulfdrico), conceptos y puntos importantes en el
proceso de analisis cuantitativo (se elegira al azar

Materiales y Recursos de trabajo

e Computadora, celular o tableta con
acceso a internet

e Correo electronico gmail para trabajar
con las herramientas disponibles en la
plataforma Google

e Acceso a la pagina de la Facultad de
Quimica
WWW.CUrsos.quimica.unam.mx

e Videos localizados en AMYD 1618
Laboratorio de Alimentos |
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un estudiante para que realice una breve
exposicion).

Se atenderan dudas y aclaraciones de los alumnos
sobre los videos de DNS y Fenol-Sulfarico.

Se resolveran dudas sobre los célculos del ejercicio
propuesto.

Actividad extraclase y entregable (2 h)

7.

Enviard el Anexo 1 como archivo digital conteniendo lo
siguiente:

Datos de identificacion del desarrollador y del trabajo.
Completar la tabla 1.

Realizar un diagrama del problema.

Resolver el problema, incluyendo un ejemplo de
calculo, mediante el uso de algoritmos, de cada una
de las determinaciones.

Incluir interrogantes del ejercicio.

Incluir las referencias bibliogréaficas consultadas.
Revisar criterios de evaluacion de la Actividad anexo
A

Accedera a la plataforma de Google Classroom para
subir el archivo digital en la carpeta correspondiente
a la Actividad.

Productos esperados

1.
2.

Evaluacion previa individual virtual.
Archivo digital en equipo sobre Caracterizacion de
Carbohidratos.

EVALUACION SECUENCIA
Evaluacion previa 25%
Archivo digital 75%




ANEXO A. Criterios de Evaluacion de la Actividad

Criterio a evaluar del trabajo individual Puntuacion

Datos de identificacion del desarrollador y del trabajo 0.5
Resolucion de la tabla 1. 15
Diagrama 1.0
Calculo correcto del contenido de carbohidratos 3.5
Justificacién a las interrogantes: Diferencias entre los o5
resultados

Referencias bibliograficas en formato APA 1.0
Total 10.0




ANEXO 1

ANALISIS DE CARBOHIDRATOS. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE PLATANOS
GENETICAMENTE MODIFICADOS.
Mono y oligoscaridos
1. Completa la Tabla 1
Tabla 1. Caracteristicas de los métodos para cuantificar carbohidratos
El carbohidrato
cuantificado,
Jes soluble o
insoluble en
etanol al 80%"?

¢Quétipo de
carbohidratos
cuantifica?

Tipo de

Fundamento .
prueba

Método

Fenol-sulfdrico

DNS

*Tipo de prueba se refiere a si es gravimétrica, volumétrica, colorimétrica, etc.

Se estudiaron los carbohidratos de platanos modificados genéticamente, para conocer si sufrieron
cambios en su composicion.
Para la cuantificacién de éstos, se realizaron las determinaciones resumidas en los siguientes cuadros.

2. SEPARACION DEL MATERIAL INSOLUBLE EN ETANOL.
Se molieron los platanos en un mortero, se adiciond etanol al 80 % y se extrajeron los
carbohidratos solubles.

Volumen de Peso del Peso del recipiente L
Peso de la . . : %material insoluble
extracto recipiente vacio con material
muestra . . en etanol en la
©): etandlico a peso insoluble a peso muestra
' (mL): constante (Q) constante (Q)
1.0087 41 91.5352 91.9829
3. ANALISIS DE CARBOHIDRATOS. IDENTIFICACION Y  CUANTIFICACION.

DETERMINACIONES EN EL SOBRENADANTE

a) METODO FENOL SULFURICO

Peso de la muestra (platano): 1.0087 g
Volumen del extracto etandlico: 41 mL
Primera dilucién: Alicuota 1 mL
Segunda dilucién: Alicuota 1 mL

Vol. final; 10 mL
Vol. final: 10 mL

: - Solucién % Azucares Solubles
Repeticion Alc;sggarl]r:ﬁla finsacilzj:g;?rzL) etanolica Totales (g/100 g de
(mg/mL) muestra)
1 0.338
2 0.313
3 0.310
PROMEDIO
DS
CV (%)




Datos para la obtencién Curva patrén de Glucosa

pug/mL | Absl | Abs2
0 0
10 0.106 | 0.100
30 0.282 | 0.276
50 0.635 | 0.638
70 0.931 | 0.936
100 1.251 | 1.249
r=
m=
b=

b) METODO DNS DIRECTO

Peso de la muestra (platano): 1.0087 g
Volumen del extracto etandlico: 41 mL

Primera dilucion: Alicuota: NA Vol. final: NA
. . e Disolucion % AzUcares
L Absorbancia | Disolucion final PR .
Repeticion 2 540 nm (mg/mL) etanolicainicial | Reductores Directos
(mg/mL) (g/100 g de muestra)
1 0.388
2 0.397
3 0.386
PROMEDIO
DS
CV (%)
Curva patrén de Glucosa
mg/mL | Absl | Abs2
0 0 0
0.2 0.040 | 0.050
0.6 0.170 | 0.164
1.0 0.276 | 0.274
1.4 0.376 | 0.380
2.0 0.512 | 0.510
r=
m=
b=

c) DNS DESPUES DE HIDROLISIS ENZIMATICA

Peso de la muestra: 1.0087 g
Volumen del extracto etandlico: 41 mL

Una vez extraidos los carbohidratos solubles, se tomaron 5 mL de este extracto, se adicionaron 5 mL
de agua destilada y 0.1 g de invertasa. Se incub6 a 55 °C por 30 min. Posteriormente, se determinaron
los carbohidratos reductores.
Alicuota: NA

Dilucion: Vol. final: NA



. : g Disolucion % Azucares Reductores
L Absorbancia | Disolucién final P 2 R
Repeticion 2 540 nm (mg/mL) etandlicainicial | después de la hidrélisis
(mg/mL) (9/100 g de muestra)
1 0.050
2 0.053
3 0.048
PROMEDIO
DS
CV (%)

CUESTIONARIO DE RESULTADOS

Considerando la extraccion de carbohidratos y reacciones en el sobrenadante etanélico.

1. ¢Encontrd diferencia en la respuesta con el método de DNS antes y después del uso de la
invertasa? ¢Qué significa? Incluya los célculos, concentraciones y tipo de carbohidratos
obtenidos en cada caso.

2. ¢Existe diferencia en los valores obtenidos por DNS después de la hidrélisis enzimética y los
obtenidos con la reaccion de fenol-sulfdrico? Si/No Explique sus resultados e incluya los

célculos, concentraciones y tipo de carbohidratos obtenidos.

3. ¢Con base en la composicion quimica del platano, qué carbohidratos estarian presentes en el

residuo obtenido en el proceso de extraccion etanélica?

4. ¢Se modificé la composicién de los platanos analizados?

NOTA: No olvides incluir en el documento elaborado, el diagrama de las determinaciones.

Bibliografia consultada.




