PAPIME SOLICITUD PE208421

PROGRAMA DE APOYO A PROYECTOS PARA INNOVAR Y MEJORAR LA EDUCACION
PAPIME
CONVOCATORIA 2021

DATOS GENERALES

Titulo del proyecto : Desarrollo de plataformas virtuales como apoyo a la ensefianza experimental de
las asignaturas de Analitica Experimental 1l y Ill, empleando tecnologias de la
informacion.

Duracién del proyecto : 1 periodo(s)
Modalidad : Colectivos con participacion de varios académicos de una misma entidad

Entidad académica de adscripcion del proyecto :
Fac. Quimica

Area académica (clasificacion UNAM) :
Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud

Disciplina : Quimica

Area del conocimiento (clasificacion Conacyt) :
Biologia y Quimica

Contribucién de lainvestigacion a la solucion de problemas nacionales

En los tiempos que se viven actualmente la universidad ha tenido la necesidad de cerrar el acceso a sus
instalaciones por lo que la ensefianza a distancia se volvio de repente una parte necesaria para que la
universidad continde con su noble labor de preparar profesionistas competitivos.

Vinculacion de la investigacion con la generacion de conocimiento

Es muy importante impulsar el desarrollo de material virtual considerando que la mayoria de las
herramientas virtuales para diversas asignaturas en la facultad estdn enfocadas directamente a la
ensefanza teorica de la quimica analitica y practicamente no se cuenta con material enfocado a fortalecer
las habilidades practicas en el uso de instrumental analitico moderno para estudiantes y profesores.
El proyecto contribuira a la formacién de recursos humanos mejor preparados en las diferentes areas de
instrumentacion analitica y proporcionara también actualizacion profesional al personal académico.

Vinculacién de la investigacion con los sectores de la economia

Contribuir en la formacién de profesionistas mejor preparados en el uso de instrumental analitico, que
puedan incorporarse al mundo laboral, contribuyendo con valor agregado a las empresas donde laboren.

Vinculacién del proyecto al Plan de Desarrollo de la UNAM

Contribuir con material didactico, como apoyo para el mejor desempefio del personal docente de la
facultad.

Impulsar el desarrollo de material didactico digital y el uso de las Tecnologias de la informacién y
comunicacién (TICs) para contribuir a la transformacién de los procesos de ensefianza aprendizaje en
la Universidad.

Vinculacion del proyecto al plan de desarrollo de las entidades académicas participantes
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El proyecto contribuira con el desarrollo de material didactico virtual el cual enriquecera el acervo
bibliografico de la Facultad de Quimica.

Orientacién del proyecto : Mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje

Tipo de intervencién educativa : Recursos digitales, sistemas informaticos o equipo especializado
para promover la formacion del alumnado universitario

Proyecto con productos para la RUA : Si

Palabras clave : Videos Q. Analitica,Experimentos virtuales,Material didactico,Instrumentacion
analitica,Analitica Experimental,Analitica Instrumental
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DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE

Nombre del responsable : JUAN ROLANDO VAZQUEZ MIRANDA
Género : Masculino

Correo electrénico : gijrvm@hotmail.com

Nivel maximo de estudios : Maestria

Nivel de PRIDE :

Area: Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de
la Salud

Disciplina: Quimica

Categoriay nivel : TECTITATC

Entidad académica de adscripcion :

Fac. Quimica
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TRAYECTORIA ACADEMICA (Gltimos cinco afios)

Resumen curricular de: JUAN ROLANDO VAZQUEZ MIRANDA

Técnico Académico Titular A. T.C. Interino, Facultad de Quimica, UNAM, RFC: VAMJ770226U81,
Antigiiedad en la UNAM, 5 afios, Licenciatura en Quimica Industrial, Facultad de Estudios Superiores
Cuautittan UNAM 2001. Maestria en Ciencias Quimicas con especialidad en Sintesis y Caracterizacion
Espectroscopica de Profarmacos, Facultad de Quimica UNAM 2010. Diplomado en topicos modernos
de espectroscopia y quimica organica. ( 2010) Facultad de Quimica, Universidad Auténoma del Estado
de Meéxico. Experiencia profesional fuera de la UNAM; Quimico Analitico duracion 3 afios, (2004-2007)
Compaiiia: A& L Analytical Labs. Memphis Tennessee USA, Quimico Investigador Analitico, duracion 4.5
afos (2010-2014) Signa S.A. de C.V. Toluca Estado de México. Jefe de desarrollo analitico, duracion 6
meses (2014) Centro de Desarrollo Tecnologico IDESA, S. A. de C.V.

Publicaciones de patentes: Processes for the preparation of
(r)-2-acetamido-n-benzyl-3-methoxypropionamide and intermediates thereof, US 9,133,101 B2 (2015)
Actualmente funge como responsable de los laboratorios 3E y 3F donde se imparten las asignaturas de
Analitica Experimental Il. Parte de las actividades que realiza incluyen el mantenimiento de instrumental
analitico y la imparticion de cursos de capacitacion en el uso de equipos para profesores y alumnos.
Cuenta con amplia experiencia en el manejo de instrumental analitico con mas de 10 cursos tomados
en los ultimos afos, sobre instrumentacion en empresas de instrumentacion analitica en México y en el
extranjero, como Agilent, Brucker y Perkin EImer.

Ha impartido 8 cursos en los ultimos 5 afios sobre manejo de instrumentacion analitica para profesores
de la facultad, ademas ha impartido la asignatura de Analitica Experimental Il durante 8 semestres.

Ha desarrollado multiples materiales didacticos entre los que se encuentra un manual de practicas para
las asignaturas de Analitica Experimental Il y Il y un total de 16 procedimientos de operacion de equipos
instrumentales como apoyo para profesores y alumnos de la facultad.

Ha participado en proyectos institucionales de equipamiento de laboratorios de licenciatura contribuyendo
a la duplicacion de la capacidad analitica del departamento en los ultimos 5 afios.

Recientemente obtuvo el nivel C en el proceso de evaluacion de Primas de Desempeiio del Personal
Académico (PRIDE)
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DATOS GENERALES DEL CORRESPONSABLE

Nombre del corresponsable : JULIO CESAR AGUILAR CORDERO

Género : Masculino

Correo electrénico : julioca@unam.mx

Nivel méximo de estudios : Doctorado

Nivel de PRIDE : B

Area: Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de
la Salud

Disciplina: Quimica

Categoriay nivel : PROFTITBTC

Entidad académica de adscripcion :

Fac. Quimica
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TRAYECTORIA ACADEMICA (Gltimos cinco afios)

Resumen curricular de: JULIO CESAR AGUILAR CORDERO

Profesor Titular B, T. C. Definitivo. 26 afios de antigiiedad académica. Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas (Quimica Analitica) por la UNAM. Cuenta con dos estancias posdoctorales, una en la compaiiia
Procter & Gamble y otra en la Universidad de Austin Texas, ha impartido mas de 7 cursos en temas de
electroquimica, ha impartido diversos cursos en electroquimica en el nivel licenciatura y posgrado de la
Universidad, ha tomado cerca de 7 cursos en diversos temas relacionados con electroquimica, quimica
ambiental y preparacion de nanomateriales, ha participado en cerca de 15 publicaciones tipo A como autor
0 coautor y también ha participado en diversos medios de difusion como participacion en capitulos de
libros y también fungido como Secretario de apoyo en la Jefatura del departamento de Quimica Analitica.
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PARTICIPANTES
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : MINERVA MONROY BARRETO
Género : Femenino

Correo electroénico : monroyminerva@hotmail.com
Nivel méaximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: TECTITBTC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Quimica

Actividades que realizara en el proyecto

Contribuir en la puesta en marcha de los experimentos que se realizaran en los laboratorios para poder
elaborar los videos propuestos.

Preparar material didactico extra como presentaciones power point, material didactico y series de
problemas para complementar los temas desarrollados en los videos. Los temas desarrollados estaran
enfocados en topicos sombre métodos espectroscopicos cuantitativos y de caracterizacion molecular.
Participar en un curso para profesores sobre la plataforma virtual (sitio web) desarrollada.

Entregables: Entregar 10 videos, una plataforma virtual y constancia del curso impartido a profesores,
todo en colaboracion con el responsable del proyecto.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Técnico Académico Titular “B”, T.C. actualmente adscrita al Departamento de Quimica Analitica de la
Facultad de Quimica, en el area de docencia, UNAM.

Previamente adscrita a la USAII, Facultad de Quimica, en el laboratorio de Cromatografia de liquidos(CL)
(2017-2018) con el tratamiento de diversas muestras y el empleo de CL acoplada a detectores de arreglo
de diodos, dispersion de luz evaporativa (ELSD) y de masas. Del 2013-2017 adscrita al laboratorio de
Resonancia Magnética Nuclear, cuya labor principal fue la de prestacion de servicios analiticos a los
investigadores de facultad de Quimica, periodo durante el cual se publicaron 3 articulos en revistas
internacionales, uno como autor por correspondencia, otro como primer autor y uno mas como coautor.
Ademas se 9 agradecimientos en publicaciones y 22 en tesis.

Contratada por el CIP (2010-2013), grupo COMEX como investigador trabajando en diferentes proyectos
de investigacion en el area de RMN y polimeros.

Durante los ultimos 5 afios

Se asesoraron a estudiantes de servicio social, 4 concluidos y 2 en proceso.

8 trabajos presentados en congresos en forma de poster y 3 en modalidad oral.

4 memorias de Congreso en extenso.

Participante como miembro de comité organizador de un Congreso Internacional y miembro del comité
evaluador del XXIX-XXXI Congreso Nacional de Quimica Analitica.

Con 6 articulos en publicaciones internacionales en los ultimos 5 afos.

Carrillo L., Bernad, M-J., Monroy-Barreto, M., Coello, C.L., Sumano, H., Gutiérrez, L. Front. Vet. Sci.
2020, 7:343.

Gutierrez, L., Tapia, G., Ocampo, L., Monroy-Barreto, M., Sumano, H., Animals 2020, 10, 943.
Figueroa-Campos, J.L., Monroy-Barreto, M., Palacios-Alquisira, J. Int. J. Polym. Anal. Charac. 2017, 22,
266-274.
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Monroy-Barreto, M., Esturau-Escofet, Nuria, Romero-Avila M., Recillas-Mota J., Int. J. Polym. Anal.
Charac. 2017, 22, 11-16.

Mendoza-Reyes, L.G., Gutiérrez-Sanchez, A., Ruiz-Segura, J.C., Monroy-Barreto, M., Aguilar, J. C.,
Rodriguez de San Miguel
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : PATRICIA DIAZ ARISTA
Género : Femenino

Correo electroénico : diaz_arista@unam.mx
Nivel méaximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: PROF ASIG A
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Quimica

Actividades que realizara en el proyecto

Contribuir en la puesta en marcha de los experimentos que se realizaran en los laboratorios para poder
elaborar los videos propuestos.

Preparar material didactico extra como presentaciones power point, material didactico y series de
problemas para complementar los temas desarrollados en los videos. Enfocandose en temas de métodos
electroquimicos y métodos espectroscépicos moleculares.

Participar en un curso para profesores sobre la plataforma virtual (sitio web) desarrollada.

Entregables: Entregar 10 videos, una plataforma virtual y constancia del curso impartido a profesores, en
colaboracion con el responsable del proyecto.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Profesora de Asignatura Interina A, Facultad de Quimica, UNAM, RFC: DIAP761224A21, Antigiedad en
la UNAM: 12 afios. Licenciatura en Quimica en la Universidad Nacional Autonoma de México (U.N.A.M.),
Facultad de Quimica, Ciudad Universitaria. Promedio General durante la carrera 9.86; fecha de examen 5
de abril de 2001. Maestria en Ciencias Quimicas - Quimica Analitica en la Universidad Nacional Autbnoma
de México (U.N.A.M.), Facultad de Quimica, Ciudad Universitaria. Promedio General de 9.29, fecha de
examen 31 de marzo de 2004. Doctorado en Electroquimica en el Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico en Electroquimica (CIDETEQ). Promedio General de 9.60, fecha de examen 24 de enero de
2015. 12 articulos en revistas cientificas arbitradas internacionales. 1 capitulo en libro. 1 patente (folio:
MX/E/2008/036043). Estancia en el extranjero en el Laboratoire d’Electrochimie et de Physico-chimie des
Matériaux et des Interfaces-LEPMI, Grenoble, Francia. Asesora en 2 tesis y una mas en proceso. Ha
impartido mas de 50 cursos en la Facultad de Quimica de las asignaturas, Quimica Analitica 2 (Teoria
y Laboratorio), Quimica Analitica 1 (Laboratorio), Analitica Experimental 1 (Experimental) y Analitica
Experimental 2 (Experimental). Premio The Westinghouse Prize otorgado por The Institute of Metal
Finishing, de caréacter internacional el 5 de diciembre de 2012.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : SILVIA CITLALLI GAMA GONZALEZ
Género : Femenino

Correo electroénico : silviacitlalli@quimica.unam.mx

Nivel méaximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: PROF ASIG A
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Quimica

Actividades que realizara en el proyecto

Contribuir en la puesta en marcha de los experimentos que se realizaran en los laboratorios para poder
elaborar los videos propuestos.

Preparar material didactico extra como presentaciones power point, material didactico y series de
problemas para complementar los temas desarrollados en los videos, enfocado en temas de métodos
electroquimicos y espectroscopicos cuantitativos.

Participar en un curso para profesores sobre la plataforma virtual (sitio web) desarrollada.

Entregables: Entregar 10 videos, una plataforma virtual y constancia del curso impartido a profesores,
todo en colaboracion con el responsable del proyecto.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Profesora de Asignatura Interina A, Facultad de Quimica, UNAM, Antigiedad en la UNAM: 12 afios.
Licenciatura en Quimica en la Universidad Nacional Autbnoma de México (U.N.A.M.), Facultad de
Quimica, Ciudad Universitaria, Maestria en Ciencias Quimicas - Quimica Analitica en la Universidad
Nacional Autonoma de México (U.N.A.M.), Facultad de Quimica, Ciudad Universitaria, Doctorado en
Electroquimica en el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en Electroquimica (CIDETEQ).
Sin titulo, Ha impartido varios cursos en la Facultad de Quimica de las asignaturas, Quimica Analitica
1 (Teoria y Laboratorio), Quimica Analitica 1 (Laboratorio), Analitica Experimental 1 (Experimental) y
Analitica Experimental 3 (Experimental). Ha impartido varios cursos de actualizacion docente y dirigido
estancias de investigacion y servicios sociales de alumnos, ha fungido como coordinadora de las
asignaturas Analitica | y Analitica Experimental Il y a la fecha ha participado en 5 proyectos PAPIME. Su
principal area de experiencia en investigacion es electroquimica y a la fecha cuenta con tres publicaciones
de articulos en revistas indexadas.
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SINTESIS

Con los recientes avances de la tecnologia y la digitalizacion de diversas actividades laborales y
comerciales hoy en dia se hace necesario estar a la vanguardia en el uso de las tecnologias de la
informacion para diversas actividades incluyendo la ensefianza. Hasta ahora la quimica se ha ensefiado
como una ciencia teérico experimental cuya ensefianza es casi siempre presencial y desafortunadamente
no se ha impulsado lo suficiente el uso de los métodos de ensefianza virtuales en laboratorios.

En este proyecto se pretende, comprometidos con la actualizacién profesional, contribuir con la creacion
de plataformas virtuales que incluyan experimentos completos realizados en los laboratorios de la Facultad
de Quimica con los cuales los alumnos puedan aprender diferentes metodologias analiticas en las cuales
se emplea instrumentacion analitica moderna, esto para complementar su preparacion académica.

Este proyecto surge debido a la necesidad de herramientas virtuales par la ensefianza en la universidad
debido a la falta de acceso a instalaciones, ocasionada por factores ajenos a la misma universidad.

Se pretenden completar las siguientes actividades en este proyecto:

a) Elaborar al menos 10 videos que incluyan el desarrollo de un experimento o practica que se realice
usualmente de manera presencial en

los laboratorios y como parte del programa de la asignatura de Analitica Experimental Il y 111

b) Crear un sitio web empleando las herramientas que ofrece G. Suite, en el cual se colocaran los videos
desarrollados en la actividad anterior.

c¢) Impartir un curso de capacitacion basico a profesores y alumnos en el uso de las herramientas virtuales
desarrolladas.

Con las anteriores actividades el proyecto contribuira a la formacién de recursos humanos mejor
preparados en las diferentes areas de instrumentacion analitica descritas y proporcionara también
actualizacion profesional a los maestros del &rea, fortaleciendo el trabajo y la discusion académica grupal.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro del acervo bibliografico virtual del departamento de quimica analitica no se cuenta con suficiente
material didactico virtual que contenga experimentos completos emulando un laboratorio experimental.
Los laboratorios destinados para impartir las asignaturas de Analitica Experimental Il y Ill no cuentan
con un laboratorio virtual como apoyo didactico, por lo que nos enfrentamos al reto de continuar con la
modernizacién del acervo bibliogréfico digital, esto para la mejora continua de la preparacion académica
de nuestros estudiantes.
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JUSTIFICACION ACADEMICA Y MARCO TEORICO

JUSTIFICACION ACADEMICA

Es muy importante impulsar el desarrollo de material virtual considerando que la mayoria de las
herramientas virtuales para las asignaturas mencionadas estan enfocadas directamente a la ensefianza
tedrica de la quimica analitica y practicamente no se cuenta con material enfocado a fortalecer las
habilidades préacticas en el uso de instrumental analitico moderno para estudiantes y profesores.

En los tiempos que se viven actualmente la universidad ha tenido la necesidad de cerrar el acceso
a sus instalaciones por lo que la ensefianza a distancia se volvié de repente necesaria, para que la
universidad continde con su noble labor de preparar profesionistas que puedan ser competitivos en
ambientes laborales y sobre todo que contribuyan con el desarrollo del pais.

MARCO TEORICO

Las tecnologias de la Informacion y la comunicacién (TIC’s) son consideradas como uno de los bloques
basicos del proceso ensefianza-aprendizaje en la mayoria de las instituciones educativas.

Es casi un requerimiento que las universidades dentro de sus planes de estudio manejen un enfoque
tecnolégico ya que es practicamente obligatorio que los nuevos profesionistas egresados estén
capacitados en el uso de las tecnologia de la informacién. A través del uso de herramientas educativas
online los estudiantes pueden enriquecer mas sus capacidades motoras y sociales.

Los cursos virtuales motivan la interaccion entre alumnos y profesores ademas de que los alumnos tienen
mayores oportunidades de enriquecer su acervo de conocimientos ademas de desarrollar habilidades de
reflexion y discusion de temas relacionados con su carrera.

Como una ventaja para los profesores se puede mencionar que estos tendran la oportunidad de auto
mejora ya que tendran la necesidad de irse actualizando en los temas que imparten ademas resultar
motivante el hecho de que diversos estudiantes puedan revisar su material desarrollado.

Actualmente existen ya plataformas digitales especialmente desarrolladas para el proceso de ensefianza
por lo que estas seran de gran ayuda a estudiantes y profesores y que les ayudan a organizar mejor sus
actividades académicas para facilitar los procesos de aprendizaje y evaluacion.

En este proyecto se utilizara la plataforma G. Suite la cual es una herramienta online - 100% web
para mensajeria y colaboracién que no requiere hardware o software y solo requiere una administracion
minima, esta aplicacion esta disponible de manera gratuita para estudiantes. También permite una
colaboracion segura en tiempo real entre grupos de trabajo de cualquier tamafo. Gracias a los
documentos alojados (documentos de procesamiento de texto, hojas de célculo y presentaciones), el
acceso a video basado en web y sencillas herramientas de creacion de sitios, la informacion esta
disponible desde cualquier navegador o teléfono smartphone, cuando y donde los trabajadores la
necesiten. Los servicios de Inicio de sesion Unico, se integran perfectamente con los sistemas de
seguridad y de autenticacion existentes. G Suite ofrece productividad segura y facil a cualquier grupo de
trabajo sin necesidad de afiadir hardware o software adicional.(1)

También existe G. Suite for Education en la cual los profesores pueden generar oportunidades de
aprendizaje, agilizar las tareas administrativas y desafiar a sus alumnos a pensar de manera critica; todo
sin interrumpir los flujos de trabajo actuales.(2)

En la educacion a distancia, mas que evaluar se busca valorar la calidad y argumentacién de las
interacciones que son motivadas a partir de diversos escenarios: foros, wikis, blogs y chat, entre otros,
gue alimentan los procesos educativos del alumno. Este esquema de trabajo, constituye una mediacion
pedagdgica en el proceso de la apreciacion del aprendizaje por parte del profesor, quien funge como un
guia.
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Se ha observado que la ensefianza de la quimica empleando tecnologias digitales ofrece inumerables
ventajas respecto a la ensefianza presencial tales como la posibilidad de que los estudiantes dispongan
de mas informacion para estudiar, la posibilidad de repasar informacién muchas veces ya que la tienen
disponible todo el tiempo, incluso informacién de diferentes profesores. También resulta ser mas facil y
econdmico presentar un experimento de quimica virtual que tener los recursos para impartir una clase
presencial con multiples alumnos en un laboratorio.

Desde luego la informacion virtual nunca podra reemplazar el aprendizaje que se puede obtener en una
clase presencial de quimica experimental, sin embargo es un gran complemento que puede funcionar
incluso para subsanar deficiencias en la preparacion académica de los estudiantes.

REFERENCIAS

1. https://arrobasystem.com/pages/que-es-g-suite

2. https://edu.google.com/intl/es-419/products/gsuite-for-education/?modal_active=none

3. https://www.utel.edu.mx/blog/estudia-en-linea/tecnologias-de-la-informacion-en-el-ambito-educativo/
4. https://lwww.eumed.net/rev/atlante/2018/03/tecnologias-educacion.html
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OBJETIVO GENERAL

Mejorar la calidad académica del curso de Analitica Experimental Il de las carreras de Quimico de
Alimentos, Quimica y Quimica Farmacéutica Biolégica en sus médulos de ensefianza experimental, a
través del desarrollo de plataformas virtuales completas que sirvan de apoyo para lo formacion académica
de los estudiantes. Que los profesores cuenten con suficiente material didactico el cual sirva como
complemento para su labor de ensefianza y actualizacion constante.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar las actividades necesarias para poder realizar los experimentos en los laboratorios de la
facultad en tiempo y forma.

2. Cumplir con actividades de adquisicion de materiales y reactivos para el cumplimiento del proyecto.

3. Realizar la adquisicion de equipo necesario para el desarrollo del proyecto.

4. Disefar, organizar e impartir un curso de capacitacion para los profesores en el uso de la informacion
generada.

5. Utilizar los materiales educativos producidos en los médulos correspondientes.

6. Evaluar la calidad de los nuevos materiales con base en la

opinion de los estudiantes y profesores.
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METODOLOGIA

Tipo de intervencién educativa : Recursos digitales, sistemas informaticos o equipo especializado
para promover la formacion del alumnado universitario

METODOLOGIA GENERAL

1. Llevar a cabo el reclutamiento de un estudiante al cual se le otorgara una beca para que apoye con
algunas de las actividades del proyecto.

ya sea como estancia de investigacion o servicio social.

Busqueda bibliografica

Revision de las practicas que se realizaran para gravar los videos.

Revision del material y reactivos necesarios, asi como la instrumentacién analitica necesaria.
Preparacion de reactivos y soluciones.

Desarrollo experimental de las practicas y grabacion de videos.

Edicion del material generado (videos)

Desarrollo de sitio web, con el material generado.

Preparacion e imparticion de curso de capacitacion para profesores en el uso del material didactico
generado.

10. Revisiéon y evaluacion del material generado.

©COoNOA~WN

Todas los experimentos que se llevaran a cabo estan apoyados por un procedimiento experimental
descrito en un manuela de experimentos el cual se incluye en documentos anexos.

También se cuenta ya con un procedimiento de operacion del instrumental analitico con el que se cuenta
en los laboratorios y con profesores capacitados en el uso de dichos instrumentos.

La plataforma G. Suite, ofrece una variedad de aplicaciones para la edicion de material digital, las que se
usaran principalmente son G. Sites, G. Drive, youtube, Classroom etc. con las que se puede publicar y
compartir material didactico en una forma eficiente y rapida.

Se adquirird equipo de computo adecuado para llevar a cabo edicion de material virtual en una forma
rapida y eficiente.
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METAS POR ANO

Metas ler. afio

1. Se debera tener concluidos al menos 10 videos con experimentos virtuales para el curso de Analitica
Experimental 1l y 11

2. Se deberan tener concluido un sitio web, empleando la plataforma G. Suite que contenga el material
desarrollado.

3. Se deberan concluir los cursos de capacitacion de profesores en el uso del material generado.
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ACTIVIDADES Y PRODUCTOS

Tipo de producto o actividad : Pagina WEB

Nombre del producto o actividad : Desarrollo de web, para laboratorio virtual de Analitica
Experimental 11 Y IlI

Descripcion, avances y detalles de este producto :

Es una de las actividades mas importantes y extensas del proyecto ya que involucra la generacion de al
menos 10 videos los cuales se colocaran en una plataforma web.

Cada video requiere, equipo instrumental, material y reactivos, personal para las grabaciones, equipo de
filmacion y edicion.

El alumno becado contribuira significativamente en esta actividad apoyando a cada uno de los profesores
en la preparacion de los experimentos y filmacion de los videos. La contribucion de estudiantes es crucial
para el desarrollo del proyecto.

Tipo de producto o actividad : Ejercicios educativos
Nombre del producto o actividad : Series de problemas y actividades de aprendizaje.
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Se desarrollaran diverso material didactico de apoyo como problemas resueltos, presentaciones, series
de problemas o resueltos y actividades de aprendizaje como complemento a los videos.
Se incluira todo el material generado dentro de la plataforma web desarrollada.

Tipo de producto o actividad : Curso

Nombre del producto o actividad : Curso sobre uso de plataformas virtuales desarrolladas en el
departamento de Quimica Analitica

Descripcion, avances y detalles de este producto :

En esta actividad se realizara un curso para profesores y alumnos en el uso de la plataforma virtual
desarrollada en el cual se presentara el material didactico desarrollado y también se instruird a los
asistentes en el uso y la creacién de plataformas virtuales usando G. Suite.

Este curso sera impartido por el responsable y los profesores participantes en el proyecto.
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IMPACTO POTENCIAL EN EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

Tipo de intervencidn educativa : Recursos digitales, sistemas informaticos o equipo especializado
para promover la formacion del alumnado universitario

Nivel de estudios al que esta dirigido el proyecto (bachillerato, licenciatura o ambos), asi como las
asignaturas de dichos planes de estudio que se benefician:

Se preveé que el presente proyecto sea de utilidad a mas de 30 grupos por semestre de las asignatura de
Analitica Experimental 11 y IIl de las licenciaturas del area quimica que se imparten en la Facultad.
Quimica Farmaceéutica Biologica. (clave de asignatura 1607)

Quimica en Alimentos. (clave de asignatura 1607)

Quimica.(clave de asignatura 1700)

Impacto de la intervencion educativay de los productos y actividades propuestos dirigidos a los
alumnos del nivel educativo (medio superior y/o superior), asi como al plany programas de estudio
considerados en el proyecto:

Hasta ahora ninguna de las carreras que se ofrecen en la Facultad de Quimica en el &rea Analitica cuenta
con suficientes plataformas virtuales que apoyen la ensefianza experimental de la quimica, suena incluso
contradictorio pensar en ensefar experimentos de quimica por medios virtuales ya que la parte practica
de la quimica se deberia ensefiar en un laboratorio, sin embargo es interesante pensar que se pueden
desarrollar plataformas virtuales que muestren el desarrollo de un experimento practico en un video y que
los alumnos observen y aprendan sin que ellos lo realicen directamente. esto se puede hacer y resulta
muy practico incluso para que los alumnos puedan observar cdmo se realiza algun experimento que ya
no pudieron hacer en el laboratorio, ya sea por falta de tiempo, equipos, o incluso falta de profesores
capacitados en la realizacién de dicho experimento.

Hoy en dia muchas empresas proveedoras de instrumental analitico emplean plataformas virtuales para
dar soporte a clientes siendo esta actividad cada vez mas comun, por lo que resulta de vital importancia
gue los egresados de la Facultad cuenten con una preparacion solida en el uso de plataformas virtuales
para su mejor desempefio en diferentes industrias en el futuro.
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INFRAESTRUCTURA Y SOPORTE INSTITUCIONAL

En el laboratorio actualmente se cuenta con una amplia gama de instrumental analitico, el cual se
puede utilizar para el desarrollo del proyecto, ademas de contar con personal de base calificado para la
preparacion de los experimentos y uso de los equipos.

Actualmente se cuenta con un manual de experimentos de laboratorio que esta en proceso de revision,
el cual incluye 17 diferentes experimentos que abarcan cuatro modulos basicos que estan incluidos en el
programa académico de la asignatura de Analitica Experimental I, estos modulos son:

Métodos espectroscopicos moleculares

Métodos espectroscopicos cuantitativos

Métodos de Separacion (Cromatografias)

Métodos electroquimicos.
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