Desarrolle el mecanismo de las siguientes reacciones:
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Nomenclatura y propiedades generales de los azoles 1,3 y derivados
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nombre 1H-Imidazol  4,5-Dihidro- 2,5-Dihidro- 2,3-Dihidro-  Imidazolidina
TUPAC 1H-imidazol 1H-imidazol 1H-imidazol
nombre semi- Imidazol (2-Imidazolina) (3-Imidazolina) (4-Imidazolina)
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Tiazol  4,5-Dihidrotiazol 2,5-Dihidrotiazol 2,3-Dihidrotiazol ~ Tiazolidina

(2-Tiazolina) (3-Tiazolina) (4-Tiazolina)
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Oxazol 4 5-Dihidrooxazol  2,5-Dihidrooxazol  2,3-Dihidrooxazol ~ Oxazolidina

(2-Oxazolina) (3-Oxazolina) (4-Oxazolina)

compuesto mds saturado (reducido)

mayor actividad antioxidante
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Heterociclos aromdticos fusionados
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Otras propiedades
El punto de ebullicion (p. e.) de los azoles 1,3 sigue el orden indicado:
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Esta tendencia se debe a que el efecto inductivo de atraccion electronica por el heterodtomo
1 disminuye la disponibilidad de electrones del N iminico para formar uniones fuertes entre
las moléculas de azol. En el caso del imidazol, la formacién de un sinnimero de puentes de
hidrégeno explica su alta estabilidad térmica (p. e. 256°C) en contraste con el tiazol (p. e.
117°C) y con el oxazol (p. e. 69°C), que no contienen un H polar en la posicion 3, aunque si
un H relativamente polar en C2 (a); por ello practicamente no los forman.
PN /xH\N\/j/N
R Hady NN —
Ho A AN HS Y \—/
N” N \—/ \—/
\—/

Tautomeria de derivados

En ocasiones, un mismo compuesto puede encontrarse con diferentes nombres debido a
equilibrios tautoméricos:
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Métodos de sintesis
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Reacciones en alimentos

Heterociclos como los azoles 1,3 son compuestos relevantes desde el punto sensorial, y en
algunos casos toxicoldgico, que se forman por degradacion térmica de carbohidratos o lipidos
en presencia de proteinas, asi como a partir de micronutrimentos como las vitaminas del
complejo B. Una reaccion central para su formacion es la degradacion de Strecker, que es un
mecanismo de las reacciones de Maillard (compuestos aminicos + carbohidratos reductores),
que se da entre compuestos a-dicarbonilicos -como los mostrados- provenientes de la
descomposicion de carbohidratos o lipidos y de aminoacidos libres en condiciones de alta
temperatura.
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Proponga los sustratos iniciales de los azoles mostrados de importancia en alimentos y
desarrolle el mecanismo para su formacién, puede tratarse de dicarbonilos, (metil)
hidroxibencenos, aminoacidos, NHz 0 H2S; escriba los equilibrios tautoméricos necesarios.
Los tiazoles y el oxazol se producen en procesos como el tostado del café (~250°C), el
imidazol se forma en caramelo industrial tipo III (nitrogenado) y el “bisarg” puede generarse
en carnes muy doradas a las cuales se les adiciona una fuente importante de carbohidratos
para el desarrollo de color dorado y de atractivos perfiles aromaticos.
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4,4'-bis(1,2,3-butanotriol)-2,5(1H)-imidazol



