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La exigencia de resultados rápidos y confiables en tiempo y forma en el ámbito clínico ha llevado al desarrollo de sensores pequeños y de 

fácil  manejo para el médico o el paciente  que permiten responder de manera inequívoca a un análito  en el seno de una muestra compleja 

como lo son los fluidos humanos. El sensor electroquímico más conocido es el de glucosa que nos arroja un valor puntual del contenido 

de glucosa en sangre, pero la medición de glucosa unida a hemoglobina  arroja un valor “histórico” para el control de glucosa de hasta 3 

meses antes. Por ello como un preámbulo a la determinación de hemoglobina unida a glucosa,  desarrollamos la un método para 

cuantificar hemoglobina en sangre humana por medio de la reducción de la hemoglobina en solución oxidante  de ferricianuro de potasio   

y su medición con microelectrodos serigrafiados (SPEs). Esto permite la cuantificación de hemoglobina con volúmenes pequeños  

(< 100μL) con el consecuente impacto en economía, generación de desechos y tiempo de operación 

Metodología 

Figura 1. Electrodo DS-550  Screen 
printed 

Resultados 

Se cuantificó la concentración de hemoglobina de 
muestras sanguíneas humanas de 10 voluntarios por 
el método de voltaroamperometría lineal en 
microceldas tipo SPE DS-550  (electrodo de trabajo: 
platino, electrodo auxiliar: platino, electrodo de 
referencia: Plata), fig.1 . Los SPS fueron conectados a 
un  potenciostato galvanostato PGP-201 
(Radiometer copenhagen), (fig.2) aplicando el 
sofware Voltamaster 1, 

 Los resultados obtenidos  se contrastaron con los 
arrojados en un equipo automatizado de biometría 
hemática Sysmex KX21 (fig 3) El cual hace uso de la 
solución  de Drabkin (ferricianuro de potasio y 
cianuro de potasio amortiguado) formándose en la 
reacción cianometahemoglobina, la cual absorbe a 
540nm. Como parte de la calibración del equipo se 
usa un control de sangre hemolizada del Programa 
de aseguramiento de calidad de laboratorios clínicos 
(PACAL) el cual fue utilizado también para hacer una 
curva patrón con los SPSs.  
   

Resultados 

Figura 4. Relación de  corriente y 
concentración de Hb en sangre hemolizada 

control   

 Conclusiones 

Se logró obtener los parámetros potencio-
amperométricos que  permitieron la medición 
cuantitativa de la hemoglobina  con muestras de sangre 
de 10 μL diluida en la mezcla de 0.1M de ferricianuro 
de potasio y 0.1M de KNO3 y aplicándola sobre los 
electrodos serigrafiados DS-550.  Los valores obtenidos 
fueron comparables a los reportados en el equipo 
SysmexKX21 
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Figura 2.  
analizador  PGP  201 
POTENTIOSTAT/GALVANOSTAT 
RADIOMETER COPENHAGEN 

Figura 3. Sysmex KX21  

La fig. 4 muestra los voltamperogramas  de la 
sangre hemolizada  usada como control, en ella se 
observa una clara definición de las curvas con 
sangre y sin ella, se observa una relación 
inversamente proporcional de la concentración de 
hemoglobina (Hb) respecto a la corriente negativa. 
Esto es evidente en la fig.5 que muestra una 
perfecta relación lineal con un coeficiente de 
correlación (R2 )de 1. En la fig. 6 observamos las 
variaciones de los valores obtenidos por SPE 
respecto a los obtenidos con el equipo Sysmex se 
calculó la desviación estándar (S) de la variación 
absoluta de los valores obtenidos al usar el SPE 
respecto a Sysmex fue de S= 1.78 
 

Las variaciones son atribuidas a que, en las soluciones 
Drabkin (4) usadas en los equipos que utilizan el método 
fotométrico como lo es el caso del equipo Sysmex (2) 
hacen uso de agentes lisantes generalmente tensoactivos 
al igual que en otros métodos amperométricos como el 
patentado por Venkat et al (2010) (3). Y en nuestro caso 
el lisado fue por congelamiento de la sangre 

Figura 5 

Figura 6 


