
CONJUNTOS (ENSEMBLES) EN FÍSICA ESTADÍSTICA 

 Si tenemos un sistema aislado, la única restricción es la conservación de la energía y la 

trayectoria en el espacio de fases de dimensión 6N evoluciona en una “superficie” 

(dimensión 6N-1) de iso-energía, E = H({qi, pi}) 

Des pués de un tiempo T “muy largo” la trayectoria explora uniformemente la superficie. 

La medida es uniforme en el espacio de fases accesible: 

𝜌∗({𝑞𝑖, 𝑝𝑖}) =
1

∑(𝐸)
𝛿⌈𝐸 − 𝐻({𝑞𝑖, 𝑝𝑖})⌉ 

donde  

∑(𝐸) = ∫ ∏ 𝑑𝑞𝑖𝑑𝑝𝑖𝛿[𝐸 − 𝐻({𝑞𝑖, 𝑝𝑖})]

𝑖

 

Es el “área” de la superficie iso-energética. 
*
({qi, pi}) es la distribución microcanónica. 

Ejemplo: oscilador armónico. 

Todos los microestados accesibles de un sistema aislado y al equilibrio (macroscópico) son 

equiprobables. 

(𝐸) = 𝜌(𝐸)𝛿𝐸 

La probabilidad de que el sistema esté en el microestado(l) de energía El es: 

𝑃𝑙
∗ = {

1

(𝐸)
, 𝑠𝑖 𝐸 𝐸𝑙  𝐸 + 𝐸

0,  𝑑𝑒 𝑜𝑡𝑟𝑎 𝑚𝑎𝑛𝑒𝑟𝑎

 

Entropía microcanónica 

Teníamos en general S = -kB  Pl ln Pl  entonces tendremos 

𝑆 = −𝑘𝐵 ⌈
1


⌈ln

1


⌉ = 𝑘𝐵 ln 

Ejemplo. Entropía del gas perfecto monoatómico, fórmula de Sackur.Tetrode 

 

 

 



Contacto térmico entre dos sistemas 

 

S1(E1) = kB ln 1(E1), S2(E2) = kB ln 2(E2),  

El equilibrio macroscópico se alcanza con E
max

 

𝜕𝑆1
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Definición de la temperatura microcanónica. 

En correspondencia con la termodinámica       𝑇 = (
𝜕𝐸

𝜕𝑆
)

𝑉,𝑁
  nos conduce a 

1

𝑇(𝐸)
=

𝜕𝑆(𝐸)

𝜕𝐸
 

Ejemplo. Temperatura del gas perfecto monoatómico: T(E,V,N) = 2E/3NkB 

Condición de equilibrio térmico: T1(E1) = T2 (E-E1) 

Cuya solución es el valor más probable E1 = E1
max

 

En física estadística, la función de partición Z es un funcional de un sistema en equilibrio. 

Su principal interés radica en que, una vez conocida la expresión para Z del sistema, de ella 

se pueden derivar las funciones de estado, como la energía libre, energía 

interna, presión, temperatura, entropía, polarización, etcétera. Dependiendo del ensamble 

estadístico considerado (por ejemplo, la colectividad canónica o la macrocanónica, entre 

otras) la función de partición toma una forma u otra. 
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