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1. INTRODUCCION

Las disoluciones amortiguadoras son fundamentales es multiples areas del desarrollo cientifico. Los
quimicos deben estar capacitados para su preparacion y el analisis de su capacidad de
amortiguamiento.

En el siguiente grafico se presenta la el efecto de la concentracion total del amortiguador, CT, sobre
la capacidad amortiguadora de los valores de pH. En este caso se trata de una disolucion de acetato
de amonio.
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lustracion 1. Capacidad amoriguadora de una disolucion de acetato de sodio y amoniaco titulada con &acido clorhidrico 0.1
mol/L

En la ilustracion se observa que se tiene una importante capacidad amortiguadora en los intervalos
de pH 4-6 y 8-10. Esto es pka+1 unidades de pH. Al mismo tiempo para un titulante de
concentracion constate se tiene un comportamiento amortiguador mayor para la disolucion de
concentracion total mas grande.



2. REFLEXIONES PREVIAS (INVESTIGACION PREVIA)

4,

Investigar cbmo se prepara un amortiguador.
Expresar el balance de materia de todos los sistemas amortiguadores a preparar.

Hacer los calculos para conocer las concentraciones necesarias del acido y su base
conjugada para el pH y CT requeridos.

Identificar cuéles son los reactivos con los que se cuenta en el laboratorio.

3. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

GENERALES

Estudiar las caracteristicas de las disoluciones amortiguadoras.
PARTICULARES

Preparar disoluciones amortiguadoras de diferentes caracteristicas..
Evaluar la capacidad amortiguadora de las disoluciones preparadas.

Estudiar el efecto de la concentracion en la capacidad amortiguadora de las disoluciones

4. PARTE EXPERIMENTAL

Equipos, materiales, reactivos y disoluciones

Revisar el documento anexo correspondiente

Actividades experimentales

Actividad 1 Normalizacion de la disolucion de NaOH 0.1 mol/L

1.

Pesar aproximadamente 0.25 g de ftalato acido de potasio (registrar en la bitacora el peso
medido con la balanza analitica) y transferirlos de manera cuantitativa a un matraz
Erlenmeyer de 125 mL.

Adicionar 50 mL de agua destilada, disolver perfectamente el reactivo y agregar tres gotas
de fenoftaleina.

Llenar la bureta con el hidréxido de sodio por normalizar.

Titular hasta el vire del indicador.



5.

Realizar por triplicado.

Actividad 2 Normalizacién de la disolucién de HCI 0.1 mol/L

1.

Pesar aproximadamente 0.35 g de carbonato de sodio (registrar en la bitacora el peso
medido con la balanza analitica) y transferirlos de manera cuantitativa a un matraz
Erlenmeyer de 125 mL.

Adicionar 50 mL de agua destilada, disolver perfectamente el reactivo y agregar tres gotas
de anaranjado de metilo/verde de bromocresol.

Llenar la bureta con el acido clorhidrico por normalizar.
Titular hasta el vire del indicador.

Realizar por triplicado.

Actividad 3.Preparacién del amortiguador

6.
7.

Cada equipo preparara 50 mL de un amortiguador

La concentracion total del amortiguador, Cy, puede variar entre 0.15 y 0.015 mol/L. Se
recomienda que no todos los equipos preparen el amortiguador a la misma concentracion

Actividad 4. Evaluacién de la capacidad amortiguadora

1.

o w

Tomar con una pipeta volumeétrica de 10 mL de la disolucion amortiguadora y transferirlos
a un vaso de precipitados de 100 mL. Agregar agua hasta aproximadamente 50 mL

Llenar una bureta con la disolucion de NaOH 0.1 mol/L y la otra con la disolucion
de HCI 0.1 mol/L.

Introducir el electrodo combinado de vidrio, previamente calibrado, y registrar el
valor del pH.

Si el pH es menor a 7 iniciar la titulacion con la disolucion de hidroxido hasta
observar que el pH esta impuesto por el exceso del titulante, posteriormente
continuar la titulacion con la disolucion de acido hasta que el pH esté amortiguado
por este. El pH se registra después de cada adicion de los titulantes

Si el pH es mayor a 7 el orden de las titulaciones se invierte.

Registrar los resultados en la bitacora.

5. APOYO PARA EL MANEJO RESULTADOS Y LA DISCUSION



Actividad 1. Normalizacion de la disolucion de NaOH 0.1 mol/L

1.

2.
3.
4.

Calcular la concentracion promedio del NaOH.
Calcular la desviacion estandar del resultado.
Calcular la desviacion estandar relativa, DER, del resultado.

Calcular el Intervalo de Confianza del resultado.

Actividad 2. Normalizacion de la disolucion de HC! 0.1 mol/L.

5.

c N o

Calcular la concentracion promedio del HCI.
Calcular la desviacion estandar del resultado.
Calcular la desviacion estandar relativa, DER, del resultado.

Calcular el Intervalo de Confianza del resultado.

Actividad 4. Evaluacién de la capacidad amortiguadora

1.

2.

Obtener las graficas de pH vs. vol. agregado para ambos titulantes.

Analizar el efecto de la concentracion total, CT, sobre el volumen gastado del titulante para
lograr romper el amortiguamiento.

Calcular la primera derivada y, posteriormente, el inverso de esta. Hacer esto para ambas
titulaciones.

Obtener el grafico de capacidad amortiguadora ,B, vs. pH; esto es M+ vs. pH.
(Avol.agregado)

Analizar el efecto del pH y la concentracion total, CT, sobre la capacidad amortiguadora

del buffer preparado.

Concluir sobre cuales son las variables fundamentales para preparar un amortiguador que
cumpla con nuestras necesidades experimentales.
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