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(CALOR LATENTE DE FUSION DEL HIELO)

Objetivos
Determinar el calor latente de fusién del hielo.
Cuestionario previo

1.
2.

o krw

¢Por qué la energia térmica en un cambio de fase se expresa mediante AH
Recuerda como se identifican los cambios de fase y coldcalos sobre la flecha correspondiente
visualizar, indicando si en la transicidn se cede o absorbe energia.

TN

Solido Liquido
B
En que condiciones de presion y temperatura ocurre la transicion de fase
Escribe la ecuacion que representa la relacion entre entalpia y calor y como se llega a esta
La gréfica representa el calor suministrado a un mol de una sustancia pura en funcién de la
temperatura. A la temperatura T, la sustancia esta en estado sélido; a T,, en estado liquido, y a

T,, en estado vapor:

¢Cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas?
a) AB es el calor latente de fusion.
b) T es el punto de ebullicion.

c) De la pendiente de la recta BC se determina la capacidad calorifica del liquido.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Material y reactivos

1 frasco Dewar de 300 mL 1 vaso de precipitados de 250 mL
1 probeta e 250 mL 1 cronémetro

1 probeta de 100 mL 1 vidrio de reloj

2 termometros digitales 1 guante

1 balanza agua

1 resistencia eléctrica hielo

1 vaso de precipitados de 600 mL




Primera parte
Determinacion de la capacidad térmica o constante del calorimetro.

a. DETERMINAR LA CAPACIDAD TERMICA DEL CALORIMETRO O CONSTANTE
DEL CALORIMETRRO POR EL METODO DE LAS MEZCLAS
Visto en la practica de Equivalente calor trabajo

Segunda parte
Determinacion de la variacion de entalpia de fusion del hielo o calor latente de fusion del hielo.

a. Colocar en un frasco Dewar 175 mL de agua no destilada y verificar que su temperatura sea
aproximadamente 6 °C superior a la temperatura ambiente. Tapar e iniciar el registro de
temperatura cada 30 segundos durante 5 minutos (equilibrio térmico).

b. Tarar en la balanza un vidrio de reloj. Pesar aproximadamente 25 g de hielo que ha sido
secado previamente con una servilleta de papel y colocarlo rapidamente en el frasco Dewar
al minuto 5.

c. Agitar constantemente y registrar la temperatura cada 15 segundos hasta llegar a una
temperatura minima. Proseguir con las lecturas cada 30 segundos durante 5 minutos mas.

Elabora un diagrama de bloques del procedimiento experimental
Datos experimentales:

1. Determinacién de la capacidad térmica del calorimetro:
Masa de agua a temp. ambiente=
masa de agua caliente =
Temp. agua caliente en la probeta=
Que materiales ganan:

Que materiales ceden:
Agua ambiente Datos de la mezcla

Tiempo(seg) | Temp.( tiempo | Temp. | tiempo | Temp




2. Determinacion del calor latente de fusién del hielo

Masa de agua a aprox 6°C mas alatemp. ambiente =
masa de hielo=

Agua ambiente Datos de la mezcla

tiempo | Temp. tiempo | Temp. tiempo | Temp

Manejo de datos.
e Con los datos obtenidos, trazar una gréafica de temperatura vs. tiempo. ( utilizar papel
milimétrico)

e Establecer un balance energético de acuerdo con la primera ley de la termodindmica, para
determinar la constante del calorimetro.




2. Determinacion de la variacion de entalpia de fusion del hielo.
e Con los datos obtenidos, trazar una grafica de temperatura vs.tiempo (en papel milimétrico) .

e Establecer un balance energético para determinar la energia de fusion del hielo

* El valor del calor latente de fusion del agua reportado en la literatura es de 80 cal/g. Calcular el
% de error del valor obtenido experimentalmente con respecto al reportado.

* ;Qué fuentes de error han intervenido en esta determinacién?

* ;Por qué es necesario secar el hielo con una toalla antes de afiadirlo al agua?

» (Por qué es necesario que la temperatura inicial del agua sea superior a la temperatura
ambiente al iniciar el experimento?

* ;Coémo se podria mejorar la determinacion?
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ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA COMPLEMENTAR EL TEMA DE ENTALPIA DE
FUSION DEL HIELO.

1. Es posible mantener alimentos relativamente frios sin utilizar un refrigerador, envolviéndolos con
una toalla empapada en agua fria. ¢ Por qué funciona este procedimiento?

2. El hielo seco (anhidrido carbonico), el alcanfor y el yodo pasan directamente del estado sélido al
gaseoso (se subliman). ¢ Estos cuerpos, absorben o ceden calor en dicho proceso?

3. Un trozo de hielo a cero grados Celsius funde en un vaso de vidrio. ;Cudl es la temperatura de la
mezcla de hielo-agua cuando el hielo esta (a) a medio fundir, (b) fundido en un 90%?

4. Una persona que usa lentes observa que se empafian cuando en un dia frio pasa de una habitacién
caliente al exterior. ¢Por qué?

Problemario

1. Se coloca la misma cantidad de agua a 60 °C en dos recipientes adiabaticos. Se afiade un poco de
hielo a uno de ellos e igual masa de agua a 0 °C al otro. ;Cual de las dos mezclas alcanzara
menor temperatura? ¢ Por qué?

2. Se suministran 2880 Btu a 30 Ib de hielo a 32 °F. ¢ Cuanto hielo queda sin fundir?

3. Se coloca un cubo de hielo a 0 °C en 500 g de agua a 60 °C. La temperatura final es de 18 °C.
¢ Cual era la masa del cubo de hielo?

3
4. Una muestra de 15 cm de cierto liquido se calienta y la variacién de la temperatura en funcion
del tiempo se representa en la figura 1.
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Si se calienta el doble de volumen (30 cm ) del mismo liquido, écudl de los siguientes graficos de
calentamiento se obtendra?
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