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Repaso de conceptos previos

Resuelva los siguientes problemas.

1.- Quince toneladas de acero (considere que tiene las propiedades de Fe puro), se funden en un horno
de arco eléctrico. El proceso se lleva a cabo desde temperatura ambiente hasta 50°C por sobre su
temperatura de fusion a lo largo de 2 horas. ;Cuanta potencia en kW debe tener el horno para poder
realizar este proceso? Consideré que no hay perdidas de calor y que la conversion de energia eléctrica
a térmica es del 100% en el mismo.

Estado inicial Estado final

AH =?
Acero

T¢ +50°C

Figura 1.- Esquema del estado inicial y final del acero tras el proceso.

Solucion:

Tenemos que considerar, tanto calores sensibles, como calores latentes de transformacién y cambio
de fase. En este caso, hay tres transformaciones y la fusion.

Para realizar el calculo, hay que considerar:

AH = Nre (AHsensible,25°C—TTT_TCun.e + ATT,TCun-e + AHsensible,TT,-_TCuTie—TTr_a_y + ATr,a—y
+ AHsensible,T-prﬂ_y—TTm,_(; + ATr,y—B + AHsensible,TTm,_(;—Tf + /1f
+ Hsensible,Tf—Tf+50°C)

Para realizar estos célculos hay que considerar los Cp correspondientes y las entalpias de
transformacion y de cambio de fase.

Datos:
cal s
ATT-TCurie = 1220@ ) TTr,TCurie =760°C
cal
ATr,a—y =160— ; TT‘r,a—y =914 °C

mol



cal

Ary—§ = 200—— ; Trry-s = 1391°C
A = 3290 cal T, = 1536 °C
F = mol = T
C =8.873 + 0.001474 T — 56.92 T_% cal
Prea = © ' ' molK
C = 5.85+0.00202T cal
PFey = > ' molK
C =8.873 + 0.001474 T — 56.92 T_% cal
Pres = © ' ' molK
C =10.0 cal
pFe,liq - “ molK
Caélculos:
1033.15 1187.15 1664.15
AH = ng, (f CPreodT + ATr,TCun-e + f CPreodT + ATr,a—y + f CpFe,ydT
298.15 1033.15 1187.15
1809.15 1859.15
+ ATT,}/—(? + f CpFe'é‘dT + Af + f CpFe,lida>
1664.15 1809.15

1033.15 1
AH = ng, <f (8.873 +0.001474 T — 56.92 T_?) dT + 1220
298.15
1187.15 1
+ f (8.873 +0.001474 T — 56.92 T_f) dT + 160
1033.15

1664.15
+ f (5.85 + 0.00202 T)dT + 200
1

187.15
1859.15

1809.15 1
+ f (8.873 +0.001474 T — 56.92 T_7> dT + 3290 + f (10.0)dT>
1664.15

1809.15

0.001474 1
) 1033.15 11220

— _ T2 _ 2
AH—nFe<(8.873T+ S T2 - 2(5692)T2) o -

0.001474 1\ 1187.15

[— 2 _ 2 *
+ (8.873 T+ > T 2(5692) T ) 103315
0.00202 T2> 1664.15
2 1187.15

0.001474 1

+ 160

+ (5.85T+ + 200

1859.15
1664.15 +3290 + (10 T)1809.15>



0.001474
AH = ng, ((8.873 (1033.15 — 298.15) + — (1033.15% — 298.152)

1 1
—2(56.92) (1033.155 - 298.155)> + 1220

0.001474
+ <8.873 (1187.15 — 1033.15) + — (1187.15% — 1033.152)

1 1
—2(56.92) (1187.15? - 1033.15§)> + 160

0.00202

+ (5.85 (1664.15 — 1187.15) + —— (1664.15? 1187.152)> +200
0.001474

+8.873 (1809.15 — 1664.15) + ———— (1809.15” ~ 1664.15%)

1 1
—2(56.92) (1809.157 - 1664.155>> +3290 + (10 (1859.15 — 1809.15)))

AH = npe((6521.66 + 721.16 — 1693.44) + 1220 + (1366.44 + 252.00 — 263.24) + 160
+(2790.45 + 1373.67) + 200 + (1286.58 + 371.17 — 198.09) + 3290
+ (500.00))

AH = np,((5549.37) + 1220 + (1355.20) + 160 + (4164.12) + 200 + (1459.23) + 3290

+ (500.00))

AH = (17898 36 Cal)
= Mre "~ mol

Un esquema del cambio de entalpia del material se observa en la siguiente Figura:
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Figura 2.- Esquema del cambio de entalpia con la temperatura para el Fe desde temperatura ambiente
hasta 50°C sobre la temperatura de fusion.



Unicamente nos restaria considerar la cantidad de sustancia para obtener el cambio en entalpia del
hierro.
Para ello, sabemos que los 17898.36 producto de la integral tienen unidades de cal/mol, que serian

equivalentes a:
cal  kcal

mol kg mol

Entonces usaremos el segundo con la finalidad de tener nimeros mas manejables.
AH = 15000 k (1 kg mOI) (17898 36 keal )( 1K )
- 9\5584 kg %%kg mol) \4.184 keal
AH = 1149125.37 kJ

Finalmente, para calcular la potencia que requiere el horno consideramos el tiempo:
114912537 k]( 1h )

2h 3600 s
P =159.60 kW

2.- Magnetita sélida es transportada neumaticamente hacia un reactor de lecho fluidizado, para ello
se mete aire y particulas de magnetita en un ducto, en el cual un kg de aire arrastra 6 kg de particulas
de magnetita. El aire entra al ducto a una temperatura de 500 °C y la magnetita a 25 °C. El gas y el
solido alcanzan el equilibrio térmico a los pocos segundos de contacto. ¢Cual es la temperatura de
equilibrio que alcanzan? Considere que el proceso es adiabatico.

Se trata de un problema que se puede resolver considerando Unicamente calor sensible, para el aire
mediante la expresion:

Tequilibrio
AHpire = nAiref CPairedT
773.15
Por otro lado, para la magnetita la expresion es:
Tequilibrio
AHFe3O4 = nFe304.[. CpFe304_dT
298.15

Datos termodinédmicos:
cal
CpFe304 =21.88+0.0482T m
CPaire = XOZ,AireCpoz + XNZ,Aire CpN2
CPaire = (0.21)(7.16 + 0.001 T — 40000 T~2) + (0.79)(6.66 + 0.00102 T)
cal

CPaire = 6.76 +0.001015T — 8400 T2 ——

Solucioén:
Calculamos los calores sensibles:

Tequilibrio

AHypire = nAiref CPairedT
773.15



Tequilibrio

AHpire = Nyjre f (6.76 + 0.001015 T — 8400 T~2)dT

773.15
0.001015 ) 1
AHypire = Nyjre (6-76 T+ T T< + 8400 T)

Tequilibrl’o
773.15

0.001015 ) 1
AHypire = Nyire | 6.76 Tequilibrio + s Tequilibn’o + 8400 ———— — 6.76(773.15)

equilibrio

0.001015

1
2y
(773.152) — 8400 (773_15>>

1
AHAiTe = Nyire <8400— — 5540.72 + 6.76 Tequilibrio +
equilibrio 2

0.001015 _,
- 5 Tequilibrl’o

Para conocer la cantidad de sustancia de aire, necesitamos o bien conocer su masa molar o bien
convertir la masa a cantidad de sustancia, en cuyo caso hay que conocer la fraccion masica de sus
componentes. Para usar el segundo caso, consideremos 100 moles de aire:

— 100 mol Ai ( 21 mol 0, )(32g02>_672 0
0y aire = MOt AT 100 mol Aire) \1mol 0,) g2
=100 mol Ai ( 79 mol Ny )(289N2 ) =2212gN
N Aire = MOt AT 100 mol Aire) \1 mol N,/ g2
Myire = 2884 g Aire
Wo, aire = 0.2333
Wy, aire = 0.7667
Con lo que podemos obtener la cantidad de moles de aire:
=233390 (1 mol 02) +766.7 g N (1 mol NZ)
Nyire = 34.67 mol Aire
Para finalmente obtener una expresién para el calor sensible del aire:
1
AHyie = (34.67 mol Aire) (8400— —5540.72 + 6.76 Teguitibrio
equilibrio
0.001015 _,
T Tequilibrio
1
AHyjre = 291228 ———— — 192096.76 + 234.37 T,quitibrio + 0.070 Tezquilibrio
equilibrio
Ahora bien, para la magnetita:
Tequilibrio
AHFe304 = nFE304f CpFe3O4_dT
298.15

Tequilibrio
AHpe,0, = Npe,o0, f (21.88 + 0.0482 T)dT
2

98.15
0.0482
T2>
2

Tequilibrio
298.15

AHF8304 = TlFe304 (2188 T +



0.0482
AHF€3O4 = Npe;0, 21.88 Tequilibrio + 2 Tequilibrio —21.88(298.15)
0.0482
—~ (298.152)>
0.0482
AHFe304 = Npez0, (_8665-85 +21.88 Tequilibrio + T Tequilibrio)
1 mol Fe;0,
AHF6304 = (6000 g Fe304) (231533 g Fe304) (_866585 + 2188 Tequilibrio
0.0482
2 equilibrio)

0.0482
AHpe,o, = (25.914 mol Fe;0,) (—8665.85 + 21.88 Tequuiprio +—5 — Tezqui”bn-o>

AHpe,0, = —224566.84 + 566.99 Toquiiprio + 0624 T2 iiprio

Finalmente, para obtener la temperatura de equilibrio, hay que considerar que el calor perdido por el
aire es igual al calor que gana la magnetita, es decir:
AHFe304 = —AHyjre
AHpire + AHFe304 =0
291228; —192096.76 + 234.37 Tequitiprio + 0.070 Tezquilibrio — 224566.84
equilibrio

+566.99 Tequitibrio + 0.624 Topuiprio = 0

1
291228 ———— — 416663.6 + 801.36 Toquutiprio + 0694 T2 i1iprio = O

equilibrio

La cual podemos resolver multiplicando ambos lados de la ecuacion por Tegyiipirio. quedando una
ecuacion cubica:
291228 — 416663.6 Tequiiprio + 801.36 Tequitibrio” + 0-694 Tequitiprio- = 0

Lo cual nos arroja tres raices para Teqyiiprio-
Tequilibrio,i = —1543.78 K
Tequilibrio,z = 388.38 K
Tequilibrio,s =0.70K

Dada la fisica del sistema la correcta es la segunda 388.38 K o bien 115.23 °C.

Para verificar sustituimos la temperatura de equilibrio en las expresiones para la entalpia del aire y
de la magnetita:
1
AHype = 291228m —192096.76 + 234.37 (388.38) + 0.070 (388.38)?cal
AHyie = —89763.55 cal
AHg,,o, = —224566.84 + 566.99 (388.38) + 0.624 (388.38)2 cal
AHpe,0, = 89764.28 cal



3.- Una mezcla de arena de moldeo en verde recién acondicionada tiene 12 % ZrSiO4, 3 % FesOsy
el resto es SiO,. Se desea conocer la capacidad calorifica de la mezcla de moldeo para calcular la
temperatura que alcanza el molde tras cada colada. Después de cada colada, por cada 100 kg de arena
se pierden 2 kg de la misma en forma de finos, pero se adiciona 1 kg de Fe;O. a la mezcla debido a
la oxidacién del metal fundido que entra en contacto con la arena (considérelo un término fuente).
Obtenga una expresion para el Cp en funcion de la temperatura para la arena recién acondicionada
(en términos de la masa de arena de moldeo, es decir, por kg) y una grafica de control del Cp, tanto
para la arena recién acondicionada como para las primeras cinco coladas a las que se sometera. Esto
para el rango de 25 °C hasta 500 °C.

Solucion:
En este caso lo primero es realizar un balance de materia para conocer como cambia la composicién
guimica de la arena tras cada colada a la que ve sometida, tal como se muestra en la Figura 3.

. 3 Arena recirculada
Vaciado a molde

1 Arena

100 kg . q Gy = 1L kg .

12 % ZrSiO4 2 Finos
3 % Fes04 2 kg
85 % SiO,

Figura 3.- Esquema del proceso de vaciado en los moldes.

Viendo el proceso, de manera general podemos plantear la siguiente ecuacion:
mgz = my — My + Gpe,o,
ms=my —1lkg

Por otra parte, el cambio en composicion quimica se puede calcular mediante las siguientes
expresiones:
Wirsions = Warsio,s = Wzrsio, 1M1 _ Wzrsio, 1M1
’ ’ my + Gre,o, my + 1kg
Wre.0,2 = Wre.0,5 = Wre,0,1mM1 + Grego, _ Wres0,1m1 + 1 kg
’ ’ my + Gre,o, my +1kg
Wsio, 1M1 _ Wsio, 111

" My + Greyo, ™y + 1kg

WSiOZ,Z = Wsi02,3

Los resultados del balance de masa tras cada colada se presentan en la Tabla 1.



Tabla 1.- Composicion quimica y masa de la arena de moldeo tras cada colada:

Colada Reacondicionada 1 2 3 4 5
Warsio, 0.1200 0.1188 0.1176 0.1164 0.1152 0.1141
Wee,o, 0.0300 0.0396 0.0492 0.0588 0.0684 0.0780
Wsio, 0.8500 0.8416 0.8332 0.8248 0.8163 0.8079
Myrena(KQ) 100 99 98 97 96 95
Las capacidades calorificas de estos compuestos son:
o B 5 cal
CPzrsios = 31.48 + 0.00392 T — 808000 T —%
cal
CPres0, = 21.88 +0.0482T ol K
o B 5 cal
CPsio, = 1049 +0.00024 T — 144000 T~2 ———

Los cuales podemos cambiar a unidades que nos sean méas afines al problema que estamos

resolviendo:
1 kg mol ZrSiO,

Cozrsion =
Pzrsios = 1833071 kg 2rSi0,
1 kg mol Fe;0,

C =
Pres0s = 5315326 kg Fe;0,

Cpsig, = —g mol 5i0; (10 49 +0.00024 T — 144000 T2
Psio: = 60,0843 kg Si0O, \" - '

kcal
W)
kcal

kg mol K )

(31.48 + 0.00392 T — 808000 T2

(21.88 +0.0482T

cal )
kgmol K

Quedando:
kcal
Cpzrsioa = 0.1717 4+ 0.00002139 T — 4407.9 T2 kg K
kcal
CPre,0, = 0.0945 + 0.000208 Tkg—K
kcal

CPsio, = 0.1746 + 0.00000399 T — 2396.6327 T2 e

Finalmente, para obtener una expresion del Cp de la mezcla de arena en funcion de la temperatura
podemos emplear la siguiente expresion:

n
CpMezcla = 2 Wicpi
i=1
O bien:

XiCp;
1

CPmezcla =

n
1=

Dependiendo de las unidades que tengamos del Cp.
Nota, en otros casos puede ser mas conveniente emplear un Cp total de la mezcla, el cual se define

por las siguientes expresiones:



n
Corotar = z m;Cp;

i=1

O bien:

n

Corotar = Z n;Cp;

=1

En este caso:
CParena = Wazrsio,CPzrsio, + Wre,0,CPres0, T Wsio,CDsio,
Para la mezcla recién acondicionada:

kcal
CPprena = (0.1200) (0.1717 + 0.00002139 T — 44079 T2 kg—K)

kcal
+ (0.0300) (0.0945 + 0.000208 T—)
kg K

kcal
+ (0.8500) (0.1746 + 0.00000399 T — 2396.6327 T2 kg K)

kcal
kg K

CParena = 0.1718 + 0.0000122 T — 2566.085 T2

Ahora bien, para obtener la gréafica del Cp en funcién de la temperatura para las distintas coladas, hay
gue evaluar la expresion obtenida en el rango deseado. Los resultados numéricos de dicha evaluacién,
se presentan en la Tabla 2 y la grafica del Cp en funcion de la temperatura tras cada colada se presenta
en la Figura 4.

Tabla 2.- Cp evaluado en distintas temperaturas para la composicién quimica de la arena tras cada
colada.

Cp/Colada | Reacondicionada 1 2 3 4 5
25°C 0.1466 0.1467 0.1468 0.1469 0.1470 0.1471
100 °C 0.1580 0.1581 0.1583 0.1584 0.1585 0.1587
200 °C 0.1662 0.1664 0.1667 0.1670 0.1672 0.1675
300 °C 0.1710 0.1715 0.1719 0.1723 0.1727 0.1731
400 °C 0.1744 0.1750 0.1756 0.1762 0.1768 0.1774
500 °C 0.1770 0.1778 0.1785 0.1793 0.1801 0.1809




——Reacondicionada Colada 1 Colada 2 Colada3 —Coladad4 ——Coladas
0.185 4

0.180 A

0.175 o

CPaena (Keal’kg K)
c o o
@ g
[ o

(=]

2

@

[=1}
L

0.155 A

0.150 A

0.145 T T T T T T T T T 1
0 30 100 150 200 250 300 350 400 450 500
T(°C)

Figura 4.- Evolucion del Cp con la temperatura para la mezcla de arena tras cada colada.

4.- Se reduce MoOjs con H; de acuerdo a la siguiente reaccion:

MoO:s (s) + Hz (g) — Mo (s) + H20 (9)
Para ello, se introduce MoOs en un reactor con cinco veces la cantidad estequiométrica de H;
requerida para la reaccion. Se desea conocer el efecto de la temperatura sobre el calor requerido por
el proceso. Realice una gréafica con al menos 5 puntos, del calor de reacciéon en funcion de la

temperatura considerando temperaturas de entre 100 °C y 500 °C. La capacidad calorifica del Mo es
de 0.251 J/g K.

Solucion:

Comencemos recordando que la entalpia es una propiedad de estado, por lo que calcular el calor de

reaccion puede realizarse mediante el calculo de calores sensibles y calores de reaccion (ver Figura
5):



Mo T

MoOs  Tgxn AHRxN,TRxN oo

H - > H20  Tran
2 i H2,exceso TRxN

AH.S’ensible. enfriar reactivos AH.S‘ensible, calentar productos
y

MoO, 25°C AHD. Mo 25°C

|_|2 25 °C HZO 25°C
H2,exceso TRxN HZ, exceso TRxN

Figura 5.- Planteamiento para el calor de reaccién a través de la Ley de Hess.

Primeramente, los datos requeridos para realizar los calculos son los siguientes:

0 kcal
AHf,M003 = _1781W
0 kcal
AHf’HZ =0 mol
0 kcal
AHf,MO = m
o _ kcal
cal
= _ -2
CPmoo, = 20.07 +0.00590 T — 368000 T T
cal
C = 6.52 4+ 0.00078 T + 12000 T2
PH, * + molK
c — 0251 i ( 1 cal )(95.94g)_575 cal
Pmo = B2t 0 \a184)) \1mot ) ~ > molk
cal
— -2
CPu,0 =7.17+ 0.00256 T + 8000 T p—

Como no sabemos la cantidad de MoQs a reducir, consideremos una base de calculo de 1 mol del

mismo. Por otra parte, la reaccion balanceada es:
MoOs (s) + 3 Hz2 (g) — Mo (s) + 3 H20 (g)

Para calcular el calor de reaccién, consideremos el planteamiento de la ley de Hess realizado

anteriormente:
298.15

CPmoo,dT + ny, f Cpu,dT

TRrxN

298.15

AHsensible,ER = nMoO3f
TRxN

_ 0 0 0 0
AHR,y = NyolHf o + Ny 08Hf 1,0 — Moo, 8HF oo, — N, AHf i,

TRrxN

CpMOdT+nH20f CszodT
298.15

TRxN

AHsensible,CP = nMoJ-
298.15



Comencemaos por el calor de enfriar los reactivos:

298.15 298.15

CPmoo,dT + ny, f Cpu,dT

AHsensible,ER = nMoO3f
TrxN

TrxN
298.15

cal
AHgensivie er = (1 mol) (20.07 + 0.00590 T — 368000 T2 —) dT
’ TN molK

298.15

cal
+ (3 mol) (6.52 + 0.00078 T + 12000 T2 —) dT
TRaN molK

0.00590 cal
AHgensiple er = (1 mol) (20.07 T + — T2 4+ 368000 T 1 —) 298.15

mol
0.00078 cal
+ (3 mol) (6.52 T+ — T2 —-12000T1 —)

mol
0.00590
AHsensible,ER = (20.07 T + T

TRxN
298.15

TRxN
298.15

TRxN

+(19.56 T + 0.00885 T2 — 36000 T~ cal)z,?,8'15
RxN

AHgensipiesr = (39.63 T +0.0118 T2 + 332000 71 cal)2?8'15
RxN

AHgensipie pr = 39.63 (298.15) + 0.0118 (298.15)% + 332000 (298.15)"* — 39.63 Tryn
—0.0118 T,y — 332000 Tk cal
AHgensipie gr = —332000 Ty + 13978.160 — 39.63 Tryy — 0.0118 T,y cal

T2 + 368000 71 cal)

Continuemos con el calor de reaccion estandar:
0 — 0 0 0 0
AHgyn = NpolAHf yo + N,0AHf 1,0 — Mmoo, AHF Moo, — N, AHf 1,

kcal kcal kcal
AHR,.y = (1 mol) (O —) + (3 mol) (—57.795—) — (1 mol) (—178.1 —)
mol mol mol
kcal
— (3 mol) (O —)
ol

AHR,y = 4.715 kcal = 4715 cal

Por otra parte, el calor sensible de los productos es:

TRxN
AHsensible,CP = nMoJ
298.15

TRxN

CpMOdT+nH20f CpHZOdT
298.15

TRrxN cal
AHo .. = (1 mol (5.75 ) ar
sensible,CP ( mo ) 208.15 molK

TRXN Cal
+ (3 mol) (7.17 + 0.00256 T + 8000 T2 ) dT
298.15 molK

cal
AHsensible,CP = (1 mol) (5.75 T—) Trxn

mol/ 298.15
0.00256 cal\ T
2 _ -1 RxN
+ (3 mol) (7-17 T+ 2 T 8000 T mol) 298.15
T _ T,
AHgensipie,cp = (5.75T Cal)zg%)fq5 +(21.51T +0.00384 T* — 24000 T~ Cal)29}§f1;5

AHqensipiecp = (27.26 T +0.00384 T2 — 24000 T~ cal) zg%xqs



AHqensiniecr = 27.26 Trey + 0.00384 T2y — 24000 Trky — 27.26 (298.15)
— 0.00384 (298.15)2 + 24000 (298.15)" cal
AHgensipie.cr = —24000 Trky — 8388.423 + 27.26 Tryy + 0.00384 T2,y cal

Finalmente, sumamos las tres entalpias para calcular la entalpia de reaccién:
AH;;?]J\(]N = AHsensible,ER + AHI(?)xN + AHsensible,CP
AHLEN = —332000 Ty + 13978.160 — 39.63 Tgyy — 0.0118 Ty cal + 4715 cal
— 24000 Txk — 8388.423 + 27.26 Tgyy + 0.00384 T2, cal
AHIRN = —356000 Ty + 10304.737 — 12.37 Tgyey — 0.00796 T,y cal

Para obtener la gréfica, evaluamos esta expresion en las temperaturas de interés (ver Tabla 3):

Tabla 3.- evaluacion de la expresién para el calor de reaccién a varias temperaturas.

Temperatura (°C) Temperatura (K) A HIZ%N (cal)
25 298.15 4715.00
50 323.15 4374.49
75 348.15 4010.75

100 373.15 3626.47
125 398.15 3223.64
150 423.15 2803.78
175 448.15 2368.07
200 473.15 1917.45
225 498.15 1452.68
250 523.15 974.34
275 548.15 482.94
300 573.15 -21.12
325 598.15 -537.50
350 623.15 -1065.91
375 648.15 -1606.12
400 673.15 -2157.91
425 698.15 -2721.11
450 723.15 -3295.57
475 748.15 -3881.16
500 773.15 -4477.76
25 298.15 4715.00

En la Figura 6 podemos observar la grafica que nos muestra el calor de reaccion en funcién de la
temperatura.
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Figura 6.- Efecto de la temperatura sobre la entalpia de reaccion.

Para analizar el efecto de la temperatura sobre el calor de reaccion y entender porque pasa de ser
endotérmica a exotérmica, podemos descomponerla en la suma de las entalpias que la componen, de
la siguiente manera:

—AHs ER (cal) AHRXN® (cal) —AHs CP (cal)

15000.00 1

10000.00 4

5000.00

0.00

-5000.00 1

AH (cal)

-10000.00 A

-15000.00 A

-20000.00 A

-25000.00 -

Trex (°C)

Figura 7.- Entalpias sensibles y de formacion estandar para la reaccion.

Tal como podemos observar, cuanto mayor sea la temperatura de reaccion mayor es el calor que los
reactivos tienen de partida, por lo que llega un punto (alrededor de los 300°C) en que este calor iguala
la suma del calor requerido para la reaccion y el calor sensible de los productos, dejando una reserva
gue se puede emplear en alguna otra parte del proceso.



