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Objetivos

[
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Trabajo de Investigacion Il

Sargazo Metodologia

El sargazo es un conjunto de
macroalgas marinas, perteneciente al
género Sargassum. (Wang, y otros,
2019)

En el

1.Conocer la farmacodinamia de los

compuestos bioactivos del Sargassum.

La investigacién documental especializada se
realizé6 a través de diferentes plataformas
digitales disponibles,  www.bidi.unam.mx

2.Realizacion de diagramas de disefio (pjreccion General de Bibliotecas, UNAM),

Sargassum encontramos

' bioacti ~ experimental de todas las etapas pttpsy/scholar.google.es (motor de busqueda
comPues 0?_ loactivos . como: correspondientes a los analisis ge Google enfocado en contenido y
Fucoidan, acidos grasos, polifenoles, .. +titativos

bibliografia cientifico-académica) y
www.reaxys.com (base de datos referencial
en el area de la quimica) , en donde se
obtuvieron dieciocho articulos, de fechas
desde (2014-2022), resaltando: Marine Drugs,
Science of the Total Environment, Journal of
Ethnopharmacology.

terpenoides y fucoxantina. El analisis
de estos compuestos bioactivos se
realiza mediante técnicas como
HPLC, GC, UV-Vis y Cromatografia en
capa fina (TLC).

El estudio de estos compuestos
bioactivos son de vital importancia
para el a’rea farmacolégica debido a
sus propiedades: antiinflamatorias,
antivirales, antidiabéticas y
antimicrobianas. (Soltero & Rodriguez
2022)

3.Propuesta de aplicacién practica para
asignatura experimental del
Departamento de Quimica Analitica.

4.Distribucién geografica de los estudios
reportados, empleando Google Earth.

Resultados

En la tabla 1 se encuentran algunos estudios reportados de la farmacodinamia, enfocado a los
efectos, de los compuestos bioactivos del sargassum, sobre el organismo.

Tabla 1. Efectos de compuestos bioactivos de distintas especies de sargassum.

(Elaboracién propia. Soltero Valdez, 2023) con base en los autores referenciados.

Farmacodinamia

Especie de Compuesto Estudios Nivel de‘ . Efecto Ref.
i Sargassum analizado concentracion observado
Estudia los efectos vy Disminucién de
) . 25 pg/ml produccién de dxido
mecanismos de acciéon de i Nitrico.
4 Sargassum polycystum Fucoidan = Macréfagos Disminucidn (Shanura Femando,
los farmacos sobre los inducidos por LPS 50 pg/mL i at al, 2018)
i A i proinflamatorias:
tejldos,‘olrganos y sistemas. 100 pg/mL TNF-a, 11§ e IL.6
(Consolini, A. & Ragone, M. bafo h Disminucion de
afio hepatico marcadores
1207 7)~ Sargassum Muitans Fucoidan inducido por CCla 50 mgfg biequimicos de fChaIe-D;;l, atal,
en ralas, dafic hepatico: ALT, )
AST. AP, ALB.
Células 20 pgimL
mononucleares de Recuperacién en el : .
5 — Fucoidan (Alquimar® sangre periférica potencial de ED'“'F;???'Z' =
RIFASSULSD. jicn (Alquimare) humana (HPEMC), 50 pgimL membrana a }
pacientes con g mitocondrial (A%m)
COVID-19.
n Disminucion
Q .z Dafio de material 62.5 pgimlL :
Mecanismos de accion Sargassum horneri Polifenoles particulado (PM) en ehozinas N | R s TE
células MLE-12 125 pgimL T',’;,f'"ﬂ}’l'_':“;’"ﬁ's 2621}
-, IL1-B e IL-
- Glucosa en sangre Disminucién de
e Afinidad. Sargassum Fiicoxantin y nivel de insulina 400 mg/Kg de peso niveles de glucosa (Oliyaei N., et al,
L. angustifolivrm en ratones con corporal en sangre, aumento 2021)
e Selectividad. diabetes tipo 2. de nivel de insulina
p
R La zona de
e Potencia. inhibicion (mm) en
e Eficacia patogenos, se ve
: 5 ol T id Ensayos NA dr[‘lu-cllmcatd? F:J' ell (Baleta F, et al,
e Reversibilidad. crassifalivm erpensides anitirIsiahIARGE 1so:fehne:i.a:oano ! )
diclorometano,

agua, acetato de
mdila

En las siguientes figuras se encuentran los diagramas de disefio experimental de los compuestos
bioactivos del sargassum.

Flg 1. Diagrama de disefio experimental de Fucoidan.
- (Shanura Fernando, et al, 2018)

300 g de povo de S. polycystum se
suspénditton en foemaldehido al 10% y
EtOH al 95%, por Bh, agitacién continua

Agitacitn constante por 24h

F|g 2. Dlagrama de disefio experimental de compuestos
fendlicos. (I:Ieréth K etal, 2021)

El alga Sargassum polycysiuen La muestra fue lofiizada Digestidn Coluclast 0.5%, pH: 4.5, T 50°C
@ recolectd en la zona sur de [——| y molida hasta obtener un im it de =
Sl Lanka (maye 2015) pobvo fing muesta Alcalusa: 0.5%, pH 8, T. 50°C -~ = . ~ —
Afadic CaClz SM, pH: 5, rolavaper. + - =
EIOH 95%, T 4°C por 8 -

Se dolvieron 1000 en E1OH

Afadir Celusosa. temperatura ambiente,
1epasar por 2,

Cenirifug 12,000 rpm

Se concantrd y rath con E1OH 85%.

Precipitado  rico
en Fucoldan.

| Andksis quimico |4—l Fucoidan I

Caraclerizackn por espectiescopia
infancia por ransformada de Fourier
(FTIR)

Composicin de monosacindas por
cromatogratia de inlercamibio anibnico
de alta fesolucién con  detector
‘amparoméarico pulsado (HPAE-PAD)

Estudics reakzades en células RAW
847

La muestra fue Kofilzada
y molida hasta oblener un
palvo fino,

€l alga Sargassum homen se
recolectd en la costa de la isla
Jefu, corea del sur

*  Actividad anboxidante.
= Actiidad antinflamatoeia
= Efeclos protectares UV

Se liofliz, almacens -20°C.

Ll

Dafl hepdtics inducido por CCLy

= Efecto hepatoprotector
Actividad antiviral COVID-19:

—
Lavades eon EXOH 75%
Palvo fino de
§. homer
A2 mL de solucion de azicares
Métedo de Dubois
fogciin. de
polisacdddos) Compuestos
Ioa licos
+ Tratamiento  en
Modicién espectrofotimetra UV WOonNCaes O SOl Cromatografia liquida de alta resolucibn

Afiadir 1 ml ce fencl 5%,
Método de  Folin-Ciocalteu
if ién de
f A
is 490 peiifinica humana (HFBMC) Reactivo Foin-Ciocalteu (molibdate 06 Tash 1OV, con dutectar Matnz de Estudios
= WNgSIMe Sbaico), 2N, diodos (HPLC-DAD) — lizad:

Andlists quimico |+——|

fendlicos) Estudio realizado en células MLE-12
chlulas
+  Respuesiainflamatoria inducica por

malerial particulado (PA: metales

posados: Pb, Ba ¢ hidrocasbures |
e -

|5p-¢nem= agregar 5 miL ael Estudios |
realizados
Afiadit Ka:COu 300uL, 20% en agua ‘Columna C18 (250mm, 4 mm,_ Sum)

La calbrachn se usé curva
estindar de glucosa (entre 10 -
TOmgAL}
destilada Disolvente A: agualdcido fomico 0.1%
La callbracion $¢ usé curva estindar de . cotonai
solucibn scido galico (entre 0.05 - 0.15 ElechadhnE: 3 =
miimL)
Meaiciin utzando Espectrolotémelio
U\-Vis, longiud de onda 785 nm.

= Estudios realizades en chlulas RAW
= 64T
= Actividad anticxidante,
*  Actividad antin&amatoria

Flg 3. Dlagrama de disefo experimental de fucoxantina.
- (Oliyaei, et al, 2021) —

Inpection 20 pL
Mondored simultineo: 270, 324, 373 nm

Se extrap 3 veces (1:20 mw) con EI0H

al 90%.
g p—— Fig. mweﬁo expgrlmental de Terpenoides. (N|eJ
e alga - Sargassum La muestra fue liofilzada Folvo o de S columna; (tamadic particuia  100-200 t_al 2021
. o mesh) fase estacionaria, 0 hexano-
por  Algae  Resource ;DW“"':::““ ahienis i *| anguatifalium acelona (6-4: wiv) fase miwi e ) - - ==
Davelopmen. La fucorantina residual s ehuyb con - - :
o Aacelona
S Sowvente: agua MEI-C, relacion Sokdo-
Andlisls quimica | [ Andlisis quimico | (s = Vi (1:30), polencia B00W, tiempe 15
min, T: $0°C.

identificacidn ‘ | ficachd | L

Estudio realizado en ratones mx\-
clabetes tpo-2

El alga Sargassum fusiforme fue
comprada en el condado de
Dongtou, Zhejiang.

La muestra fue licfiizada Extraccion asistida por Se cantriagd a 4°C, 8000 rmin, por 10
y molida hasta obtener un [———%| oo S 480MHz. min.
pakva fin

Se evapord a sequedad, con .

(" Cromatoorafia liquida de alta resolucién) | Cromatogeatia liguida de ata resoluesén |

de fase reversa, con detector matrz de 46 1338 1eVersa, £on Colectar Malr o6 *  Edoclo.an peao comoral o

Estudios
realizados

diodes (HFLC-DAD). diodos (HPLC-DAD): . :Et'::g en niveles de QlICOSa en S s
Columna C18 {150mm, 4. 6mam, Sum) Columna €18 (150mm, 4 6mm, Sum) +  Efecto en niveles de insulina )

s Actividad anbicridante. HPLC con detector UV-Vis:
Disolvente A Acelonitrio 1 Disatver Acetonitrilol

Columna (150 x 4.6 mm; 5um).

Andfisis quimica Torpenalde
seco

nte
MeonsHﬂHl 17
Disohvente B: MeOHAcetonitrilo

MaOHTrEHE! (42 17)
Disolvents B: MeOHAcetonitrile Caudal 0.6 mLimin.

Inyeccign 10 pL

g & U Sy

Ineceion 10 pL Inyaccion 10 pL Zona de inhbicin  do
Lonoiud o¢ onda: 450 v 447 nm Curva calbracén  de  fucoxanina . Temperatura 35'C. Estudios patbgencs:
estinder 2-100gml) Se eluyb en acetonitiloragua (10:90 realizados + Actvigad ansbacieriana
).

Se datectd a 210 nm,

Sae colocd 5.0g de polvo de alga, porcién
séhdo-liquide 50 (miv)

Vyscozyme L' pH 4.5, un bufler de acetato,
T: 50°C, por 3h, con agitaclén constante

El alga Sargassum muficum fue
recolectada  en  Praia  da
Mourisca (Pontevedra, Espafia)
{Julio2012).

La muestra fue bofilizada
¥ molida hasta obiener un
polve fing

Digestian
it Se calentd a 100°C, par 10 min.

S centrifugd a 3500 rpm. por 10 min a
i

de muestia

Se elimind ¢l sobrenadante y almacend a -
20°C en oscuridad

Los ésteres metiicos de dcidos
grases (FAME) so obluvieron por
tansmetilacién  de muestras de
lipidos.

e —

Se edrajeon con n-haxanc.

e Acidos
Andksks quimico grasos
—

Estudios |

reakizados |

remaos reaizades en chiulas
Sa evapord 1a Tase orgénica RAW 2647

Cromatografia de gases (GC-MS) +  Actividad antinflamatoria
Gas portador. 1mLimin He.

T. $0°C (2 min) @ 10°C por min hasta

240°C (1a temp. Final se mantuvo por 27

min).

Se compataron los espectios e masas
con los estandares.

Conclusiones

¢ Los estudios realizados de los compuestos bioactivos del sargassum indican tener efectos béneficos para el organismo, desde concentraciones de 20 pg/mL.

¢ .Los métodos de extraccion de compuestos bioactivos del Sargassum son considerados como amigables para el medio ambiente debido a la disminucién de disolventes
toxicos, la reutilizacién de enzimas y la reduccion de residuos.

El Sargassum es una macroalga que cuenta concontinuos estudios de sus propiedades a lo largo del mundo, debido a la amplia gama de posibles aplicaciones de sus
compuestos bioactivos.
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