
Suelo: Hundimientos y sismicidad

Por: Viviana García Mejía
Asesora:  Dra. María Teresa de Jesús Rodríguez Salazar

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA ANALÍTICA, FACULTAD DE QUÍMICA, UNAM
 

TIPO FLASH
Se usa fluido geotérmico que se
separa en fase líquido y vapor

VAPOR SECO
Se usa  directamente el vapor
geotérmico.

CICLO BINARIO
Se usa un fluido de trabajo para el
intercambio de calor geotérmico 

AIRE:
Se liberan gases disueltos
durante la extracción CO2,
H2S, NH3, CH4, 

AIRE:TORRES DE ENFRIAMIENTO:
Se liberan gases no condensados
de CO2, H2S, NH3, CH4.
Se producen gases como NO x y
SO2 a partir de la oxidación de de
H2S y NH3

AGUA: Trazas de: B,As,
Hg y sales metálicas

D I A G R A M A  D E  E M I S I O N E S  D E  E S P E C I E S  C O N T A M I N A N T E S  E N  L A S  D I F E R E N T E S
E T A P A S  E N  L O S  C O M P A R T I M E N T O S  A M B I E N T A L E S :  A I R E ,  A G U A  Y  S U E L O

M A P A  D E  L A  D I S T R I B U C I Ó N  G E O G R Á F I C A
D E  E S T U D I O S  R E P O R T A D O S  D E  I M P A C T O
A M B I E N T A L  D E  L A  E N E R G Í A  G E O T É R M I C A

 Zonas con actividad volcánica 
Zonas con movimientos de placas tectónicas (Dumanoglu,2020)

Esta energía se manifiesta en forma de: volcanes, aguas termales
fumarolas, lodos hirvientes y géiseres Por lo tanto, las Plantas
geotérmicas están ubicadas en dos grandes regiones:

En el mapa se señala con indicadores color amarillo, 18 estudios
de impacto ambiental, distribuidos en 9 países; EUA,1; Indonesia,
2; Islandia,3; Italia, 4; México, 2; Nueva Zelanda, 1; Reino Unido,
1; Tíbet,1; Turquía 3.
 (Google Earth, 2023).
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Existen diferentes tipo de Plantas
Geotérmicas (P.G),  cada una de ellas tiene
un impacto ambiental diferente y en etapas
diferentes.

G E O T E R M I A :
I M P A C T O  A M B I E N T A L  

G E O T E R M I A

Energía calorífica que la Tierra transmite desde el
interior de la corteza terrestre hacia la superficie
de la Tierra, a través de rocas y/o fluidos.
Generada por desintegración de isotopos
radiactivos: (U235,U238, Th282 y K40). (IDEA-
IGME.2008). 

I M P A C T O  A M B I E N T A L
Modificación del ambiente ocasionada por la
acción del hombre o de la naturaleza.
(SEDEMA.2014)

Las plantas de vapor seco no producen salmuera
cargada de minerales, por lo que sus impactos
ambientales son menores que las Plantas Vapor
Flash. 
Las plantas de ciclo binario operan en modo de
circuito cerrado con retorno directo de fluidos, por
lo que no producen emisiones líquidas ni gaseosas 
(Soltani, 2021, Ferrera 2019).

.

C O N C L U S I O N E S

El análisis del ciclo de vida de una planta
geotérmica es una herramienta fundamental en la
evaluación del impacto ambiental de estas
tecnologías energéticas, porque ayudan a la
evaluación y posteriormente a la reducción general
de las emisiones de gases no condensados (gases
de efecto invernadero). 

Utilizar maquinaria que utilice un combustible
menos contaminante, puede reducir de manera
significativa el impacto ambiental que se tiene en
el compartimento «aire» en la etapa de
construcción.

El compartimento «aire» es el que tiene un mayor
impacto ambiental en todo el ciclo de vida del
proyecto. Por otro lado, el impacto ambiental en el
compartimento «suelo» es el que permanece
constante en las tres diferentes plantas
geotérmicas mencionadas.

P O L Í T I C A S  P Ú B L I C A S  P A R A  P R E V E N C I Ó N
Y  R E M E D I A C I Ó N  D E  C O N T A M I N A C I Ó N
P O R  U S O  D E  L A  G E O T E R M I A

La Unión Europea que han contribuido al desarrollo de la
geotermia con las siguientes: 

a)Regulación del agua : El Parlamento Europeo y el Consejo,
organizando un marco bajo la directiva 2000/60/EC para la
acción comunitaria en el campo de la política del agua o
Directiva Marco del Agua (DMA).

b)Evaluación ambiental : 
Se debe realizar una evaluación ambiental para garantizar
que se tengan en cuenta las reglamentaciones ambientales.
Las evaluaciones ambientales para proyectos individuales se
basan en la Directiva 2011/92/UE (Directiva EIA) y para
programas públicos de acuerdo con la Directiva
2001/42/EC (Directiva SEA) .

 c) Para proteger la vida silvestre, la biota acuática, la
vegetación y sus hábitats, el proyecto geotérmico debe
cumplir con la Directiva 92/43 (Directiva Hábitat) .

E T A P A S  D E L  C I C L O  D E  V I D A  D E  U N A  P L A N T A  G E O T É R M I C A  Y  S U S
I M P A C T O S  A M B I E N T A L E S

Exploración superficial:
Estudios geológicos, geoquímicos
y geofísicos
del lugar.
Exploración profunda:
perforación de pozos profundos

�Aire: Emisiones de gases
de efecto invernadero, CO2,
debido al uso de maquinaria
para la perforación de
pozos. (Uso de diesel). 
�Aire: Ruido
�Agua: Impacto en cuerpos
de agua por posibles fugas
en perforaciones
Ruido
�Suelo: Hundimientos y
sismicidad

�Aire:Liberación de gases
disueltos durante la extracción:
CO2, H2S, NH3, CH4, 
�Aire: Se producen gases
como NOx y SO2 a partir de la
oxidación de de H 2 S y NH 3, 
�Aire: Trazas de: B, As,Hg y
sales metálicas
�Aire: Ruido
�Agua: Posibles fugas en los
ductos y revestimientos

�Suelo:  Calor
residual de maquinaria
�Agua: Posibles
fugas en los ductos y
revestimientos
�Aire: Trazas de:
B,As,Hg y sales
metálicas

�Aire: Escape no controlado
e de H2S y CO2 
�Agua: Impactos en cuerpos
de agua 
�Suelo: Desplazamiento de
flora y fauna

AIRE:
•EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO:

CO2, CH4, H2S, SO2
•RUIDO

 

AGUA
•DESCARGAS DE SUSTANCIAS

TÓXICAS:
-Hg, As, Sb

 

SUELO
•DAÑOS GEOLÓGICOS:

-Sismicidad inducida
-Hundimientos

DESPLAZAMIENTO DE ESPECIES
•CALOR RESIDUAL

 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/gaseous-emission

