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\ filoséfico. También recomendarfa con entusias-
apasionante sobre la percepcién animal, The magic
de Vitus B. Droscher (Nueva York, Harper and
te libro da una idea muy clara de las limitaciones
restringido de la percepcién humana y de la arbi-
los intentos por dar un significado fundamental a
i6n que los h reciben e a través

4. INTRODUCCION DEL FALSACIONISMO

El falsacionista admite francamente que la observacién es
guiada por la teorfa y la presupone. También se congrai
de abandonar cualquier afirmacién que implique que
teorfas se pueden establecer como verdaderas o probabl
mente verdaderas a la luz de la evidencia observacional. Las
teorias se construyen como conjeturas o suposiciones
Jativas y provisionales que el intelecto humano crea
mente en un intento de solucionar los problemas con g
tropezaron las teorias anteriores y de proporcionar una
cacién adecuada del comportamiento de algunos as

mundo o universo. Una vez propuestas, las teorfas

tivas han de ser comprobadas rigurosa e implacab

por la observacién y la experimentacién. Las

no superan las pruebas observacionales y exp

deben ser eliminadas y reemplazadas por otras
especulativas. La ciencia progresa gracias al

error, a las conjeturas y refutaciones. Sélc

teorfas mas aptas. Aunque nunca se puede

de una teoria que es verdadera, se puede

que es la mejor disponible, que es n

de las que han existido antes. %

1. UNA CUESTION LOGICA QUE
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6lo en deducciones légicas. Por otro lado,

i deducciones l6gicas, partiendo de enun-

es singulares como premisas, y llegar
teorfas y leyes universales mediante una
Por ejemplo, si tenemos el enunciado «En
momento £ se observé un cuervo que no

nces de esto se sigue logicamente que «Todos
n negros» es falso. Esto es, la argumentacion:

50N negros.

légicamente valida. Si se afirma la premisa
] ion, hay una contradiccién. Uno o dos
dardn a ilustrar esta cuestién légica
uede establecer mediante observacién
ental que un peso de 10 libras v
da libre se mueven hacia abajo aproxi-
velocidad, entonces se puede con-
‘de que todos los cuerpos caen a
a sus pesos es falsa. Si se puede
yda duda que un rayo de luz que
do en una linea curva, entonces

iamente en linea recta.
universales se puede deducir
s. El falsacionista explota

Introduccidn del falsacionisno

damcnlalqucr Iquier hipé

tifica. Si ha de formar parte de la ciencia, una hipétesis
de ser falsable. Antes de seguir adelante, es importante acla-
rar la utilizacién que hace el falsacionista del térmma
«falsablex.

He aquf algunos ejemplos de afirmacii imples que
son falsables en el sentido deseado:

1. Los miércoles nunca llueve.

2. Todas las sustancias se dilatan al ser calentadas.

3. Los objetos pesados, como por ejemplo un ladrillo, caen
directamente hacia abajo al ser arrojados cerca de la lupq!«
ficie de la tierra si no hay algo que lo impida.

Cuando un rayo de luz se reflcja en un espejo plano, ci-
dngulo de incidencia es igual al dngulo de reflexion.

La afirmacién (1) es falsable porque se puede falsar
servar que llueve un miéreoles. La afirmacion (2) es

se pucde falsar mediante un enunciado observadoual
sentido de que una substancia x no se dilaté al ser ca
en el tiempo t. El agua cerca de su punto de c
servirfa para falsar (2). Tanto (1) como (2) son

y falsas. Por lo que sé, las afirmaciones (3) y

ser verdaderas. Sin embargo, son falsables en

diccién légica implicita en la afirmacién
hacia arriba al ser arrojado», aunque puede
vacién nunca justifique semejante en
cion (4) es falsable porque se puede

de luz que incida sobre un es)

cuo pueda ser reflejado en d

Esto no sucederd m

verdad




Alan F. Chalmers

que no cumplen
te, no son falsables

He aqu algunos cjemplos de ¢

Y que, 'POK"

- 0 llueve o no llueve.
Todos los puntos de un circulo euclideo equidistan del centro.
. Es posible tener suerte en la especulacién deportiva.

enunciado observacional l6gicamente posible puede
futar (5). Es verdadero sea cual fuere el tiempo que haga.
i6n (6) es necesariamente verdadera a causa de
definicién de circulo euclideo. Si los puntos de un circulo
‘equidistaran de un punto fijo, entonces esa figura ya no
un circulo euclideo. «Todos los solteros no estan casa-
no es falsable por la misma razén. La afirmacién (7)
‘una cita de un horéscopo aparecido en un periédico. Tipi-
taimada estrategia del adivino. La afirmacién no es
Equivale a decir al lector que si hace una apuesta
a ganar, lo cual es cierto apueste o no y, si apuesta,

0 3.
onista exige que las hipétesis cientificas sean
el sentido aqui analizado. Insiste en ello porque
teorfa es informativa solamente en el caso de que
njunto de enunciados observacionales légica-
Si un enunciado no es falsable, entonces el
tener cualquier propiedad y comportarse de
sin entrar en conflicto con el enunciado.
), (6) y (7), a diferencia de los enuncia-
(4), no nos dicen nada acerca del mundo.
ideal, una teoria o ley cientifica
alguna informacién acerca de c6mo
mundo, excluyendo por esta razén
posiblemente (légicamente)
> comporta. La ley «Todos
or del sol» es cien-
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porque hace afirmaciones definidas acerca de las érbitas
planetarias.

Una rapida ojeada a algunas leyes que se podrfan con-
siderar componentes tipicos de las teorfas cientificas indica
que satisfacen el criterio de falsabilidad. «Los polos magné-
ticos diferentes se atraen entre si», «Un 4cido afadido a
una base produce sal mas agua» y leyes similares se pueden
construir facilmente como enunciados falsables. Sin em-
bargo, el falsacionista mantiene que algunas teorias pasan
de hecho como teorfas cientificas sélo porque no son fal-
sables y deberfan ser rechazadas, aunque superficial
pueda parecer que poseen las caracteristicas de las buenas
teorfas cientificas. Popper ha afirmado que al menos algunas
versiones de la teoria de la historia de Marx, el psicoanalisis
freudiano y la psicologia adleriana adolecen de este fallo.
Se puede ilustrar esta cuestién mediante la siguiente carica-
tura de la psicologia adleriana.

Un principio fundamental de la teoria de Adler es que
las acciones humanas estdn motivadas por sentimientos
de inferioridad de algiin tipo. En nuestra caricatura, esta
cuestién se puede ilustrar con el siguiente incidente: un
hombre se encuentra en la orilla de un peligroso rfo en
el momento en que un nifio se cae a él, muy cerca. El hom-
bre se tirard al rio intentando salvar al nifio o no se tirar4.
Si se tira, el adleriano responde indicando cémo apoya esta
accién su teoria. Evidentemente, el hombre necesitaba
perar su sentimiento de inferioridad demostrando que era
lo suficientemente valiente como para arrojarse al |
pesar del peligro. Si el hombre no se tira, también el
riano puede pretender que ello apoya su teorfa. El h
superaba su sentimiento de inferioridad demo
tenfa la fuerza de voluntad de permanecer
imperturbable, mientras el nifio se ahogaba.

Si esta caricatura es tipica del modo en
teorfa adleriana, entonces la mﬂu;

1 Se podria invalidar este ejem
blecer el tipo de complejo de infe:
cuesti dependientemente ¢

pie
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cualquier tipo de comportamiento huma-
lente por eso, no nos dice nada acerca del
humano. Por supuesto, antes de rechazar

d sobre esta base, serfa necesario inves-
de la teorfa en vez de su caricatura. Pero

6n de teorfas sociales, psicologicas y religiosas
la sospecha de que, en su afin de explicarlo

1 nada. La existencia de un Dios amante y

se produzca un desastre pueden ser com-
etando que el desastre se nos envia para cas-

| probarnos, segin lo que parezca mas ade-
ién. Muchos ejemplos del comportamiento

n ser considerados como una prucba en favor
n «Los animales estan hechos de modo que
mejor la funcién para la que estén desti-
icos que acttian de esta manera incurren
1tos evasivos del adivino y estdn sujetos a las
cionista. Para que una teorfa posea un
nativo, ha de correr el riesgo de ser falsada.

LIDAD, CLARIDAD Y PRECISION

Introduccidn del fal

Considero que estd claro que (b) tiene un estatus superior
que (a) como elemento del conocimiento cientifico. La ley
(b) nos dice todo lo que dice (a) y bastante mas. La ley (b),
que es la ley preferible, es mas falsable que (a). Si las
observaciones sobre Marte falsaran (a), también falsarfan
(b). Cualquier falsacién de (a) constituird también una fal-
sacién de (b), pero no a la inversa. Los enunciados obser-
vacionales referentes a las érbitas de Venus, Jupiter, etc.,
que posiblemente falsaran (b) son irrelevantes con respecto
a (a). Si seguimos a Popper y nos referimos a esos conjun-
tos de enunciados observacionales que servirfan para falsar
una ley o teorfa como falsadores potenciales de esa ley o
teoria, entonces podemos decir que los falsadores poten-
ciales de (a) forman una clase que es una subclase de los
falsadores potenciales de (b). La ley (b) es mas falsable
que la ley (a), lo cual equivale a decir que afirma mds, que
es una ley mejor. i

Un ejemplo menos artificial se refiere a la relacién entre
la teorfa del sistema solar de Kepler y la de Newton. Con-
sidero que la teorfa de Kepler consiste en sus tres leyes
del movimiento pl i0. Los falsadores p ial
esa teorfa constan de conjuntos de enunciados refereuw
a las posiciones planetarias en relacién con el sol en [ij}

o ley cientifica es falsable j
ones definidas acerca del mundo. Para
se sigue bastante claramente que
una teorfa mejor es, empleando la
tido amplio. Cuanto mas afirme
des potenciales habra de de-

falsable y resista la
prucba. -
te:

especificado. La teorfa de Newton, una t
mejor que desbancé a la de Kepler, es mas amplia.
en las leyes del movimiento de Newton mds su Jey
vitacién, la cual afirma que todos los pares de cu
el universo se atraen entre sf con una fuerza que
proporcién inversa al cuadro de su distancia. Al
los falsadores potenciales de la teorfa de N

juntos de iados de las posici pla
momento especificado. Pero hay muchos

aquéllos que se refieren al comportam

que caen y de los péndulos, la co

y las posiciones del sol y I

oportunidades de falsar la
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s falsables, siempre que no hayan sido falsadas

. Para el falsacionista esta puntualizacién es im-
Las teorfas que han sido falsadas tienen que ser
s de forma tajante. La empresa cientifica consiste

e falsables, seguidas de

deliberados y tenaces de falsarlas. Como dice

edo admitir con satisfaccién que los falsacionistas
0s con mucho un intento de resolver un proble-
mediante una conjetura audaz, aunque pronto
falsa (y especialmente en ese caso), a cualquier recital
de truismos improcedentes, Lo preferimos porque
esa es la manera en que podemos aprender de
¥y que al descubrir que nuestra conjetura era
s aprendido mucho sobre la verdad y habremos

ca de la verdad *,

nuestros errores. La ciencia progresa me-

y el error. Debido a que la situacién légica
rivacién de leyes y teorfas universales
enunciados observacionales, pero posible la
iﬂﬁiﬁhedad las falsacwnes se convierten en
en logros sobresalientes, en los princi-

ollo de la ciencia. Este hincapié algo

los falsacionistas mas extremos en
falsaciones se criticard en los ultimos

lugrar teorfas con un gran con-
dan la

ida

falsaci

mj;tmas especulativas. Se han
temerarias SIemprc que
rechazadas al serfalsadas.
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tados inmediatos de la experiencia en la medida en que
nos guien inducciones legitimas. El falsacionismo, en con-
traposicién, reconoce las limitaciones de la induccién y
la subordinacién de la observacién a la teorfa. Sélo se
pueden descubrir los secretos de la naturaleza con la ayuda
de teorfas ingeniosas y perspicaces. Cuanto mayor sea el
nimero de teorfas conjeturadas que se enfrentan a la
realidad del mundo y cuanto més especulativas sean estas
conjeturas, mayores seran las oportunidades de hacer im-
portantes avances en la ciencia. No hay peligro de que
proliferen las teorias especulativas porque las que sean
descripciones inadecuadas del mundo pueden ser elimina-
das drasticamente como resultado de la observacién o de
otras pruebas.

La exigencia de que las teorfas sean sumamente falsa-
bles tiene la atractiva consecuencia de que las teorfas sean
establecidas y precisadas con claridad. Si se establece una
teorfa de forma tan vaga que no queda claro qué afirma
exactamente, entonces, cuando se comprueba mediante la
observacién o la experimentacién, siempre se podra inter-
pretar que es compatible con los resultados de esas prue-
bas. De esta manera, podra ser defendida contra las falsa
ciones. Por ejemplo, Goethe escribié de la electricidad g

no es nada, un cero, un mero punto que, sin embargo,
todas las aparentes existencias y al mismo tiempo

de origen por el cual, al menor estimulo, se presenta us
apariencia, una apariencia que sélo se manifiesta para d
cerse. Las condiciones en las que se provocan estas
ciones son infinitamente variadas segin la mx
cyerpo®.

Si esta cita li

posible conjunto de circ
para falsarla. Es infalsable
e indefinida (al menos
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adivinos pueden evitar que se les acuse de
s haciendo que sus afirmaciones sean tan
mpre pueden resultar compatibles con todo
acontecer. La exigencia de un alto grado de
climina tales maniobras. El falsacionista exige
establecer las teorfas con suficiente claridad

er el riesgo de ser falsadas.
0 a la precision existe una situacién similar.
isamente se formula una teorfa, se hace
Si aceptamos que cuanto mas falsable es una
mejor es (siempre que no haya sido falsada),
1 0s aceptar que cuanto més precisas
ciones de una teorfa, mejor sera ésta. «Los
mueven en elipses alrededor del sol» es mas
«Los planetas se mueven en rizos cerrados alre-
Y, en consecuencia, es mds falsable. Una
sz la primera afirmacién pero no la se-
s que cualquier érbita que false la segunda
la primera. El falsacionista esta decidido
mera. De modo similar, el falsacionista debe
6n de que la velocidad de la luz en el
10° metros por segundo a la afirmacién
que es de unos 300/10° metros por se-
orque la primera es mas falsable que

precisién y claridad de expresi6n, que
se siguen naturalmente de la

o lo ve el falsacionista
~manera. La ciencia co-
van asociados con

qué el mercurio |
t !
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éxito. Estas deben someterse a criticas y prucbas mas
rigurosas. Cuando finalmente se falsa una hipétesis que ha
superado con éxito una gran varicdad de pruebas rigurosas,
surge un nuevo problema, afortunadamente muy alejado
del problema original resuclto. Este nuevo problema exige
la invencién de nuevas hipétesis, seguidas de nuevas criticas
y prucbas. Y asi ¢l proceso contintia indefinidamente, Nun-
ca se puede decir de una teoria que es verdadera, por
muy bien que haya superado pruebas rigurosas, pero afor-
tunadamente se puede decir que una teorfa actual es supe-
rior a sus predecesoras en ¢l sentido de que es capaz de
superar prucbas que falsaron a sus predecesoras.

Antes de que examinemos algunos ejemplos que ilustren
esta concepcién falsacionista del progreso cientifico, habrfa
que decir algo acerca de la afirmacién de que «el punto de
partida de la ciencia son los probl He aquf al
problemas con los que se han cnfrentado los cientificos en
el pasado. ¢(Cémo son capaces los murciélagos de volar tan
habilmente por la noche a pesar de que sus 0jos son muy
pequeiios y débiles? ¢Por qué la elevacién de un barémetro
sencillo es inferior en las grandes altitudes que en Jas ba
jas? ¢Por qué se ennegrecfan continuamente las placas foto
graficas del laboratorio de Roentgen? ¢Por qué se adelant:
el perihelio de Mercurio? Estos problemas surgen a |
de observaciones mas o menos sencillas. Asf pues, al ir
en el hecho de que el punto de partida de la ciencia s
problemas, ¢no sucede acaso que para el falsac
igual que sucedia con el inductivista ingenuo,
comicnza con la observacién? La respuesta a es
es un rotundo «no». Las observaciones cif

teoria. La primera es problematica a la
de que los organismos vivos «ven» con
cra problemdtica para los parti

lilco, porque estaba en pugna

del vacio», que éstos acep

cra e

&
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porque era incompatible con la teorfa de
rmacién de que el origen de la ciencia esta
s es perfectamente compatible con la prio-
orfas sobre la observacién y los enunciados
La ciencia no comienza con la pura ob-

esta digresién, volvamos a la concepcién
“del progreso de la ciencia como - progreso
blemas a las hipétesis especulativas, a su cri-
falsacién final y, por consiguiente, a nuevos
remos dos ejemplos, el primero de los
 sencillo y trata del vuelo de los murciélagos
los cuales es mas ambicioso y trata del

con un problema. Los murciélagos son ca-
con facilidad y a gran velocidad, evitando
s arboles, los cables telegraficos, otros mur-
eden atrapar insectos. Y, no obstante, los
os débiles y de todos modos vuelan

e, Este hecho plantea un problema

a, falsa la plausible teoria de que los

los seres humanos, ven con los ojos.

4 resolver este problema formu-

tesis. Quizas sugiera que, aunque
aparentan ser débiles, sin em-

> no se conoce, pueden ver de

tilizando sus ojos. Se puede

ta un grupo de murciéla-

. que contenga obstéculos

habilidad para evitar los

itacién a los mismos

\ntes del experi-

iente deduc-
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manera que no usan sus ojos». A partir de estas dos

sas, el experimentador puede derivar deductivamente q

el grupo de murciélagos no sera capaz de evitar los obstacu-
los de modo eficaz en la prueba de laboratorio. Luego se
efectia el experimento y se descubre que los murciélagos
evitan los choques de manera tan eficaz como antes. La
lipétesis ha sido falsada. Ahora hay necesidad de utilizar
de nuevo la imaginacién, de formular una nueva conjetura,
hipétesis o suposicién. Tal vez un cientifico sugiera que los:
ofdos de los murciélagos tienen que ver de algiin modo
con su capacidad para evitar los obsticulos. Se puede com-
probar la hipétesis en un intento de falsarla tapando los
ofdos de los murciélagos antes de soltarlos en el laboratorio )
de la prueba. Esta vez se descubre que la habilidad de |
murciélagos para evitar los obstdculos se ve dism -
considerablemente. La hipé ha sido confirmada, Enton-
ces el falsacionista debe tratar de precisar su hipétesis de
manera que se pueda falsar ficilmente. Se sugiere qu
murciélago escucha el eco de sus propios chillidos
rebotan en los objetos sélidos. Se comprueba esta

tesis amord do a los iél antes de sol s
nuevo los murciélagos chocan con los obsticulos,
confirma de nuevo la hipétesis. Parece que ah
cionista estd llegando a una solucién prov
problema, aunque no considera que haya probad

el experimento cémo evitan chocar los

tras vuelan. Pueden surgir una serie de f:

tren que estaba equivocado. Quizas los

detecten los obstaculos con los ofdos s

tivas cercanas a los oidos, cuyo C

cuando se tapan los ofdos de

diferentes tipos de murciélag

diferentes maneras, de I
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zar natural en el centro del universo),
| de los sifones y bombas de extrac-

se basaba en la imposibilidad del va-

nte la fisica aristotélica fue falsada

‘Las piedras arrojadas desde lo alto de
barco que se movia uniformemente cafan
“del mastil y no a distancia de ¢l, como

Aristételes. Las lunas de Jupiter gira-

r Jdpiter, pero no alrededor de la Tierra.
glo xvir se acumularon montones de falsacio-
una vez que hubo sido creada y desarro-

niana mediante las conjeturas de Gali-

1 una teorfa superior que la de Aristoteles.
podia explicar la cafda de los objetos
de los sifones y bombas de extraccién y

ca
S

los fenémenos que resultaban pro-
aristotélicos. Ademds, la teorfa de
fenémenos a los que la teorfa de
tales como las correlaciones entre las
e la Luna, y la variacién en la fuerza
altura por encima del nivel del mar.
. teorfa de Newton se vio coronada
éxito los i de fal-

fenémenos predichos con su

cluso al descubrimiento de un

ero, a pesar de su éxito, final-

os esfuerzos por falsarla. La

orbita del planeta Mer-

os electrones de répido movi-
pues, los fisicos se

, a medida que el

Introduccidn del falsacionismo

lares. Su teorfa de la relatividad especial predijo que
masa serfa una funcién de la velocidad, y que la masa

la energia sc podrfan transformar la una en la otra, y
teorfa general predijo que los rayos de luz podrfan ser des-
viados por fuertes campos gravitatorios. Los mtentns de
refutar la teorfa ei di los nuevos fené

nos fracasaron. La falsacién de la teorfa de Einstein sigue
siendo un desaffo para los fisicos modernos. Su éxito, si
se produjera finalmente, marcarfa un nuevo paso adehnk
en el progreso de la fisica.

Esto dice la tipica concepcién falsacionista del progreso
de la ffsica. Mas adelante pondremos en duda su precisién
y validez.

Resulta evidente a partir de lo dicho que el concepto
de progreso, de desarrollo cientifico, es fundamental en la
concepcién falsacionista de la ciencia. En el préximo e&plﬁ‘
tulo trataremos este problema de modo mas detallado.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

El texto falsacionista clésxcu es The logic of sclenl!'ﬂe li
de Popper (Londres, 1968). Las

sobre la filosoffa de la ciencia se encuentran detalladas
recopilaciones de artfculos: Objective knowledge

ford University Press, 1972) y Conjectures and ref:

dres, Routledge and Kegan Paul, 1969). Induction

in scientific thought, de P. Medawar, es un en

de carécter popular (Londres, Methuen, 1969

que se recomiendan en el capitulo 5 se fnd e

lladas sobre el falsacionismo.




