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ÁCIDOS CARBOXÍLICOS.

Ácidos carboxílicos. Características del grupo carboxilo.

Nomenclatura de los ácidos carboxílicos

Propiedades físicas de los ácidos carboxílicos. Acidez, pKa 

Métodos de obtención de ácidos carboxílicos:

oxidación de alcoholes primarios y aldehídos. Hidrólisis de nitrilos. Síntesis 

de Grignard. Síntesis malónica.

Reacciones de los ácidos carboxílicos:

Formación de derivados de ácido: sustitución nucleofílica sobre el grupo 

acilo. Síntesis de cloruros de ácido, de anhídridos, de ésteres, de amidas. 

Reacción de halogenación de Hell-Volhard-Zelinskii. Reacción de 

Hunsdiecker. Reducción a alcoholes

Propiedades Espectroscópicas: I.R., R.M.N.-1H y Espectrometría de Masas.

TEMARIO



DERIVADOS DE ÁCIDOS CARBOXÍLICOS

HALOGENUROS DE ÁCIDO.

Estructura. Nomenclatura. Propiedades físicas. Métodos de síntesis: A 

partir de ácidos carboxílicos con haluros de fósforo y cloruro de 

tionilo. Reacciones principales: Sustitución sobre el carbono del grupo 

acilo con diferentes nucleófilos (agua, alcoholes, aminas, 

organocupratos de litio, reducción con hidruros a aldehídos). Reacción 

de acilación de Friedel y Crafts. Propiedades Espectroscópicas: I.R., 

R.M.N.-1H y Espectrometría de Masas.

ÉSTERES.

Estructura. Nomenclatura. Propiedades físicas. Métodos de 

preparación. Esterificación de ácidos carboxílicos. Reacciones: 

Saponificación. Hidrólisis en medio ácido. Trans-esterificación. Con 

reactivos de Grignard, obtención de alcoholes terciarios. Reducción de 

alcoholes. Propiedades Espectroscópicas: I.R., R.M.N.-1H y 

Espectrometría de Masas. 

ANHÍDRIDOS.

Estructura. Nomenclatura. Propiedades físicas. Métodos de 

preparación. Preparación industrial de los siguientes anhídridos: 

acético, ftálico y succínico. Métodos de síntesis a partir de: ácidos, 

cloruros de ácido y sales de ácidos carboxílicos. Reacciones: 

Hidrólisis. Obtención de amidas. Obtención de ésteres. Acilación de 

Friedel-Crafts. Propiedades Espectroscópicas: I.R., R.M.N.-1H y 

Espectrometría de Masas.



NITRILOS.

Nomenclatura. Propiedades físicas. Métodos de síntesis.  A partir de 

halogenuros de alquilo y cianuros inorgánicos (sustitución 

nucleofílica alifática). Deshidratación de amidas con pentóxido de 

fósforo. A partir de sales de diazonio y cianuro cuproso (sustitución 

nucleofílica aromática, reacción de Sandmeyer). Reacciones 

principales: Hidrólisis (ácida y básica). Reacción con reactivos de 

Grignard. Obtención de cetonas. Acilación. Reacción de Hoesch. 

Reducción a aminas primarias. Propiedades Espectroscópicas: I.R., 

R.M.N.-1H y Espectrometría de Masas.

AMIDAS. 

Nomenclatura. Propiedades físicas. Métodos de síntesis: Síntesis 

industrial de N,N-dimetilformamida. Acilación de aminas. Pirólisis de 

carboxilatos de amonio. Amonólisis de ésteres. Hidrólisis parcial de 

nitrilos. A partir de oximas. Transposición de Beckmann (obtención 

de -caprolactama). Reacciones principales. Reacción de Vilsmeier-

Haack (formilación y acilación). Deshidratación para obtener nitrilos. 

Reducción a aminas con hidruro de litio y aluminio. Transposición de 

Hofmann para obtener aminas. Hidrólisis (ácida y básica). 

Propiedades Espectroscópicas: I.R., R.M.N.-1H y Espectrometría de 

Masas. 

DERIVADOS DE ÁCIDOS CARBOXÍLICOS. CONTINUACIÓN



BIOMOLÉCULAS

• HIDRATOS DE CARBONO

• AMINOÁCIDOS Y PROTEÍNAS

• LÍPIDOS. ÁCIDOS GRASOS



AMINOÁCIDOS Y PÉPTIDOS.

AMINOÁCIDOS.

Introducción.

Nomenclatura.

Aminoácidos naturales. Aminoácidos esenciales.

Propiedades físicas y químicas. Ka y pKa. Kb y pKb. Punto isoeléctrico 

de los aminoácidos.

Configuración de los aminoácidos naturales.

Métodos de síntesis: A partir de -haloácidos. Síntesis de Strecker. A 

partir del éster acetilaminomalónico. Síntesis de Gabriel. A partir del 

éster ftalimidomalónico. Por aminación reductiva de -cetoácidos.

PÉPTIDOS: 

Nomenclatura.

Propiedades físicas y químicas.

Naturaleza del enlace peptídico. 

Métodos de síntesis: 

Protección del grupo amino. Con clorocarbonato de bencilo. Con 

cloroformiato de t-butilo. 

Activación del grupo carboxilo. Formación de cloruros de ácido con 

cloruro de tionilo. Formación de anhídridos mixtos con cloroformiato de 

t-butilo. Desprotección de los grupos amino. 

Ejemplos de síntesis de dipéptidos y tripéptidos.



Reacciones principales: 

Análisis de aminoácidos terminales. A

minoácidos con grupo amino terminal. Reacción con 2,4-

dinitrofluorobenceno (reacción de Sanger). Reacción con 

fenilisotiocianato (reacción de Edman). Aminoácidos con grupo 

carboxilo terminal: Reacción con la enzima carboxipeptidasa. 

Reacciones de hidrólisis parcial. Con ácidos. Con enzimas. 

PÉPTIDOS: 



HIDRATOS DE CARBONO.

Introducción: 

Formación de los carbohidratos a través de la fotosíntesis. Fuentes 

naturales de los carbohidratos.

Estructura y clasificación: Monosacáridos, disacáridos, trisacáridos, 

polisacáridos. Triosas, tetrosas, pentosas, etc. Aldosas y cetosas. 

Triosas: Gliceraldehído. Centros estereogénicos y moléculas quirales. 

Series D y L. Tetrosas: Treosa y eritrosa. Pentosas: Estructura de las 4 

aldopentosas D y las 4 aldopentosas L. Hexosas: Estructura de las 8 

aldohexosas D y las 8 aldohexosas L.

Reacciones

Características de los monosacáridos tomando como ejemplo a la D-

glucosa: Oxidación con bromo en agua. Oxidación con ácido nítrico. 

Fehling y Tollens. Oxidación con peryodato. Reducción con 

hidrógeno/Ni. Formación de osazonas. Epímeros. Formación de 

cianhidrinas e hidrólisis de las mismas. Alargamiento de la cadena de 

los carbohidratos. Método de Killiani-Fischer. Acortamiento de la 

cadena. Degradación de Ruff. Determinación de la configuración 

relativa de la glucosa.



Estructura cíclica de la glucosa y otras aldohexosas y cetohexosas. 

Estructura cíclica de las pentosas. Acetilación de la glucosa y 

formación de glucósidos con alcoholes. Formas anoméricas. 

Mutarrotación. Metilación con sulfato de metilo e hidróxido de sodio. 

Comparación con la metilación efectuada con metanol/HCl. 

Determinación del tamaño del anillo tomando como ejemplo la 

estructura cíclica de la D-glucosa. 

Proyecciones de Haworth: Estructura furanosa y piranosa. 

Conformación.

Disacáridos y polisacáridos: Maltosa. Almidón, amilosa y amilopectina. 

Celobiosa y celulosa. Lactosa. Sacarosa.

Derivados sintéticos de la celulosa: Nitrato de celulosa. Acetato de 

celulosa. Xantato de celulosa. Carboximetil celulosa. 

HIDRATOS DE CARBONO. CONTINUACIÓN



LÍPIDOS.

Ocurrencia y composición de las grasas.

Triglicéridos. Hidrólisis de las grasas. Formación del jabón. Micelas.

Detergentes. A partir de sales de ácidos carboxílicos. Obtención de 

ésteres de ácidos sulfónicos a partir de alcoholes lineales obtenidos por 

medio de la reducción de ácidos grasos. Obtención de 

alquilbencensulfonatos.

Grasas no saturadas. Endurecimiento de aceites. Aceites secantes.

Fosfoglicéridos. Ésteres fosfóricos.

Fosfolípidos. Acción sobre la membrana celular

Esteroides. 

Prostaglandinas.

Terpenos. 



EVALUACIÓN

ÁCIDOS CARBOXÍLICOS

DERIVADOS DE ÁCIDOS CARBOXÍLICOS

HIDRATOS DE CARBONO.

AMINOÁCIDOS Y PÉPTIDOS

Examen parcial 

Examen parcial

Examen parcial

Examen parcial

4 Exámenes parciales

EXÁMEN DEPARTAMENTAL = 1 EXAMEN  PARCIAL



Examen parcial + 1.5 puntos por tareas entregadas y la serie de problemas

(LA SERIE NO MÁS DEL 40% DE LOS PUNTOS DE LAS TAREAS)

LAS TAREAS SE ENTREGAN A LA SIGUIENTE CLASE 

5 EXÁMENES PARCIALES,  EXENTOS CON 8.0

COMO LO DE EXCEL CON 1 CIFRA SIGNIFICATIVA

CALIFICACIÓN DE LOS EXÁMENES PARCIALES

NO SE ACEPTAN TAREAS YA CALIFICADAS Y ENTREGADAS AL 

GRUPO)

EXENTOS CURSO DE TEORÍA
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