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APELLIDOS — Nombre propio:

Parte 1. Equilibrio quimico en medio homogéneo. Formacion de disoluciones. Conceptos fundamentales.

Preguntas
1) Relacione columnas:

a) Fraccién molar ( p ) Estaforma de expresion de concentracion no
toma en cuenta los procesos de disolucidn.
b) Formalidad ( d ) Formacién de par idnico en disolucién.
( F ) Esta forma de expresidn de concentracidn no
c) Concentracién molar efectiva es funcion de la temperatura.
( ¢ ) Toma en cuenta los procesos de reaccién al
d) Solvdlisis formar la disolucion.
( h ) Formacién de iones en disolucion.
e) Normalidad ( e ) Para un mismo compuesto, el valor de esta
expresidon de concentracién puede variar de
f)  Molalidad un tipo de reaccidn a otro.
(g )Cuando el soluto tiene naturaleza no idnica,
g) Osmolaridad el valor de este tipo de expresion de
concentracion coincide con la molaridad.
h) Disociacién iénica ( a ) Medida de la abundancia relativa de los
componentes en la mezcla.
i) Solvatacion molecular total de una solucidn ( j )AB= At + B~
subsaturada y disociacion iénica total ( i/ JAB > AB - A+ B~
j)  Disoluciéon parcial de una solucidn saturada
con disociacidn iénica parcial

2) Cuando se habla de un disolvente polar se afirma que:
a) Tiene una constante dieléctrica elevada.

b) Las moléculas del disolvente tienen un alto momento dipolar.
c¢) Promueve la formacion de iones.

d) Lasolvdlisis es un proceso que no esta favorecido.

e) Todas son correctas.

3) Es la expresidn de la concentracién utilizada para calcular la fuerza idnica exacta de una disolucidn, |, sin realizar
ningun tipo de aproximacion.
a)  Fraccién mol. d) Concentracion e) Concentracion
b) Molaridad. analitica total.
¢) © Formalidad.

molar efectiva.

4)  Si un compuesto idnico AB es soluble en agua y tiene una constante de disociacion termodinamica, log (K°) = 20, es
posible afirmar que:
a) Su constante de disociacion puede expresarse como Kg = 1020,

b) Elvalor de la constante de formacidn es K =-1029,

c) Elvalor de K° es valido cuando la | = 1 mol L, es decir, condiciones estandar.
d) El compuesto tiende a disociarse en un alto grado.

e)  Ki>Kg.
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5) La ecuacidon a; = yi[i], relaciona la actividad de una especie i con su concentracion molar efectiva a través del
coeficiente de actividad y;. De las siguientes opciones, en qué caso es posible afirmar que la a; = [i].
a) log(yi)=-1.775x103 c) log(yi) =-0.1095
b) log (vi) =-1x10% d) log(y:)=-0.99

6) Se preparan disoluciones en cuatro matraces distintos (A, B, C, D) con el compuesto HA que tiene propiedades acido
base en disolucién acuosa, cuya constante termodinamica de disociacion es K® = 1041, Si a cada matraz (A, B, C, D)
se le afiade una sal inerte en distinta concentracion para modificar la fuerza idnica del medio; tal que las nuevas
constantes de disociacién, Kg, del compuesto son las siguientes: 1047, 10-3-8, 1041y 10-3-1 iEn qué caso la disociacion
del compuesto se encuentra mas favorecida?

a) Matraz A, Kg=1047
b) Matraz B, Kg = 1038
c¢) MatrazC, Kq=1041
d) MatrazD, Kq=1031
e) Entodos los matraces el compuesto esta igualmente disociado.

7) De las siguientes disoluciones, cada una con una distinta fuerza idnica, I, ¢ Cual cumple la siguiente hipdtesis: a; = [xi]?
a) Disolucién de NaCl, 15 mmol L.
b) Disolucién saturada de NaCl.
c) Disolucién de NacCl, 0.05 mmol mL2.
d) Disolucién de NaCl, 0.06 ppm.
e) Disolucion de NaCl, 1.00 g en 1.0 L de agua.

8) Paraaplicar la ecuacién de Debye — Hiickel para la determinacién de los coeficientes de actividad de un compuesto
idnico AB, insoluble en agua y soluble en un compuesto organico, la constante A = 0.5115 de dicha ecuacién debera.
a) ..serignorada porque los medios organicos no se producen iones. Su valor se considera de 0.

b) ...dejarse tal cual porque el valor de la constante A de la ecuacidn de Debye — Hiickel es independiente del
medio en que se trabaje.

c) ..dividirse entre la masa molar del disolvente orgdnico con respecto a la del agua.

d) ..buscarse en la literatura porque su valor depende del disolvente en cuestion y sus propiedades.

e) ... el concepto de actividad y por lo tanto de coeficiente de actividad son exclusivos para solutos en
disolucidon acuosa, por lo que de Debye — Hiickel no tienen relevancia en medios organicos.

9) Paralasiguiente reaccién, Na,S — 2Na* + S27, équé inciso representa el correcto balance de electroneutralidad?
a) 2[Na*]+ [HT] =[0H]+[S%"]
b) [Na,S]=[Na*]+[S?7]+[H']+ [0H]
c) [Na*]+ [HY]=[0H7]+2[S%*]
d) 2[Na*]+ [HT]=[0H"]+ 2[S%7]
e) [Na*]+ [H*]=[0HT]+[$*]

10) Se prepara una disolucién de Cu(NOs),, Fcy(no,), = 0.1 mmol mL~1 y posteriormente se agrega KNOs para tener
una mezcla con una Fyye, = 0.1 mmol mL™!. Indique la aseveracion correcta.
a) La concentracion de iones NOs™ es 0.3 mol L.
b) Laconcentracidon de iones NO3™ es 0.2 mmol mL1.
c¢) El valor de la concentracion molar efectiva y la formalidad de la sal de cobre(ll) son iguales, es decir,
[Cu(NO3),] = 0.1 mmol mL™?!
d) Ladisociacién idnica del Cu(NOs), se favorece al existir en el medio de reaccién un ion comun.
e) Ladisociacion idnica no se produce porque C;i > Smax para ambas sales.
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Parte 2. Equilibrio quimico en medio homogéneo. Formacidn de disoluciones. Cdlculos bdsicos.

11) Una disolucién de H,SO4 fue preparada midiendo 10.0 mL del dcido concentrado y se disolvieron en agua c.b.p 1.0 L.
Si la pureza del acido concentrado es 98.5% (m/V), y a 25 °C su densidad es 1.8 g/mL.
a. Determinela Fy,g, -

1.8 Gac.conc )( 98.5 9H,50, ) < 1 mOZHZSO4

1
Fyso. = 10.0mL; — 0.1808 mol L*
HaS04 MMic.cone (1.0 MLay cone’ \100.0 Gacoone ) \98.06 gH2504> (1.0 L) mo

b. Escriba la reaccién de formacidn de disolucion y el balance de electroneutralidad que se establece.

La reaccién de formacién de disolucién es: H,SO, — H* + HSO;

Al-equilibrio se establece que: [H*] = [OH™] + [HSO0;] + 2[S0%™]

12) EIEDTA, Y#, es una sustancia que se utiliza como agente complejante con distintos metales, por ejemplo, con plata.

Se sabe que Iog[K[i;,]s_] = 7.32. éCudl es el valor de la constante de formacidn aparente para la plata con Y# en
=0

el equilibrio Ag™* + Y*~ 2 [AgY]?T, para-una|=0.1 mol L-1-?

= et = 1011060, — 10-1.9662.
Como [Kf]1=(]M - [Kf]1=0_1M (m), evaluando con y[AgY]3_|I=0.1M =10 ; YY4_|I=0.1M =10 ;
Vys-lizo1m = 10791228 se tiene que [Kf]1=0 L = 2172 % 106 = 106337

13) El acido hipocloroso, HCIO, es una sustancia que se utiliz6 ampliamente para las heridas de los soldados durante la
1ra Guerra Mundial, debido a su gran actividad microbicida e inocuidad para los tejidos de la piel. Este acido tiene
una constate termodinamica K® = 10749,
a. Exprese el equilibrio que corresponde a la disociacién idnica del cido hipocloroso.

HClO 2 H* + ClO~

b. Exprese la disociacion del acido hipocloroso en términos de la ley de accién de masas para su constante
aparente.

[H*][ClO7]

Ka, = Ko, = K4(HCIO/ClO™) = Kfi€!0 = (HCIO]

c. Exprese la disociacién del 4cido hipocloroso en términos de la ley de accién de masas para su constante
termodindmica.

_ aAyg+dacio-
[Ka) _os = [Kar _ypy = [Ka(HCIO/CLO)jmn = [KH) _, , = *;H—;;"

d. Se tiene 1.0L de una disolucién de HCIO, con una Fyc;o = 0.001 mol L™ y se el agregan 7.455 g de KCI.
Determine la fuerza idnica de la disolucién. Considere que el volumen final de la disolucién no cambid.

La concentracion de KCl que se tiene es Fix¢; = 7.455 gke; (ﬁ) (1—21) = 0.1 mol L%, porloque Fyc, > Fycio-
a KCl .

La fuerza iénica de la disolucién esta dada por la sal de fondo, por lo que I = 0.1 mol L™1.

e. Determine el valor de la constante aparente del equilibrio acido — base considerando el valor de la fuerza
idnica encontrado en el inciso anterior.

Yut+X¥Yclo~ .
Como [Kyli=om = [Kali>om (ﬁ) y ademads Y0 = 1 con yy+ = Ycio0- , €ntonces
Ya+li=o1m = Ycio-li=0o1m = 107%1228 Evaluando se tiene que [Kf]1=o.1M =5.696 X 1078 = 10772444
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Objetivo diddctico.

Proporcionar un cuestionario sobre temdticas propias de la Quimica Analitica para estimar la capacidad de asimilacién de
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluacién ulterior apoyado en las TIC.
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