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APELLIDOS — Nombre propio:

Parte 1. Reactividad quimica en medio homogéneo. Sistema dcido — base.
El polisistema redox del hierro en disolucién acuosa es Fe?/Fe2*/Fe3*y la informacidn concerniente a los potenciales de los
pares redox, reportados a una I = 0.1 mol L™, es la siguiente, si y sélo si el pH = 0. Utilizar 0.06 V cuando sea necesario.

Fe3* + e~ 2 Fe?+ E°(Fe3* /Fe?*) = 0.78V vs.ENH logK:s, =logk! ¢ = logp*™"1¢ = 13
Fe?* +2e~ 2 Fe® E°(Fe?* /Fe®) = 045V vs.ENH logKZ% =logkls ' =—15
Preguntas

1) ¢Cudl es el valor del pK,.(Fe?* /Fe3t), también denotado como pK;?

pKy = pKr(F32+/Fe3+) =13

2) ¢Cudles el valor del pK,.(Fe®/Fe?*), también denotado como pK;3?

K3 = pKr(FeO/FeZ+) =-15

3+
3) ¢éCual es el valor del logﬁ’;e les

log B¢ = pK,y + pKyy =13 + (=15) = —2

4)  Escribir el balance unico de materia del sistema Fe®/Fe2*/Fe3+.

Co = {Fe®} + [Fe?*] + [Fe3"]
Nota: El término {Fe®} hace referencia a la cantidad de sustancia de esa fase condensada expresada en unidades de mol
sobre litro. Hace referencia a la cantidad total de ese sélido presente en el sistema.

5)  Escribir los polinomios que describen las fracciones molares distributivas para:
a) Donador.

.\ Co107273v¢
%3 = dre =T o070 1 Cy10-7-9ve

= ¢o(Co1072737¢)

b) Anfolito.

1013.0—pe
b1 = Prer+ = 1+ 10130-pe 4 (,10-2-3pe

. ¢0 (1013.0—172)

c) Receptor.

1
1+ 10130-p¢ 4 (,10-2-3ve

Do = Ppe3+ =
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A continuacién, se presenta el
diagrama logaritmico de
concentraciones molares efectivas
para el polisistema Fe%/Fe2+/Fe3*, con
una C, = 0.1 mol L™1. Con base en
él responda las siguientes preguntas.

6) ¢Qué especie quimica del
sistema predomina cuando el
potencial de la disolucién es de
E=0.78 Vvs. ENH (pe = 13)?

a) Unicamente Fe®.
b) Unicamente Fe?*.
c) Unicamente Fe3*.
d) Tanto Fe® como Fe?*.

log[Fe?*]

log[Fe?*]

log [i]

log[e’]

7) Con ayuda del diagrama
anterior, complete la siguiente
tabla, colocando en las celdas
los valores de pe solicitados y la
especie quimica predominante
del polisistema Fe%/Fe?*/Fe3*,
cuando el potencial de Ia
disolucion adquiere los
siguientes valores.

AE vs. ENH

0.60
-0.54
048
0.24
0.30
0.36
0.42
0.48
0.54
0.60
0.66
0.72
0.78
0.84
0.90

Potencial de electrodo de Potencial de electrodo de Potencial de electrodo de
E =-0.54 Vvs. ENH. E=0.00V vs. ENH. E =+0.84 V vs. ENH.
Especie quimica
predominante del Fe® Fe2 Fe3+
polisistema redox.

Valor de pe impuesto. pe=-9 pe=0 pe=14

Fraccidén de Fe?* presente

(en el formato X.XXXXXX) 0.00991 1.000000 0.090909

8) Escriba lareaccion de dismutacidn del anfolito, Fe2*. Determine el valor del logaritmo de la constante de dismutacion.

La reaccién de dismutacién es 2Fe?* + Fe?" 2 2Fe3* + Fe®
log Kaiom =10g 51 = 3log p*"1* = =2 = 3(13) = —41

9) Escriba los pares redox del polisistema Fe®/Fe?*/Fe3* sobre una escala de potencial en voltios con respecto al ENH.

Fe® -0.480 Fe2* 0.780V
L 1 L L L L L 1 L L L 1 L 1
L] L} L I L} L] L} L} L} 1 ) L} L} L}
-0.600 -o.lao 0360 | -0240  -0.120 00 0120 0240 0360 . 0480 0600 0720 | 0840 0960 1.080
Fe2* Fe®* AE vs. ENH.

10) Escriba los pares redox del polisistema Fe%/Fe?*/Fe3* sobre una escala de pe considerando al sistema Ha)/H* como
par redox de referencia.

Fe®° -8.0 Fe>*  13.0
L } 1 L Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T L] T T T T T T T T T >
-10.0 —40 -6.0 -4.0 -2.0 0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 | 14.0 16.0 18.0 pe
Fe?* Fe®*
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Objetivo diddctico.

Proporcionar un cuestionario sobre temdticas propias de la Quimica Analitica para estimar la capacidad de asimilacién de
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluacién ulterior apoyado en las TIC.
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