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Resumen

Este estudio evalu6 un método espectrofotométrico en el rango visible para la determinacion de cobre en
macroalgas comestibles mediante la formacion del complejo Cu(l)-Neocuproina, seguido de una extraccién con
alcohol isoamilico. Se analizaron los parametros metrolégicos del método (linealidad, limite de deteccion, limite de
cuantificacion, precisién y exactitud). Los resultados mostraron que el método es una alternativa para la
evaluacion de cobre en macroalgas, 12.69 mg Cu/kg en Sargassum fusiforme (Hijiki), 62.72 mg Cu/kg en Pyropia
yezoensis (Nori) y 13.07 mg Cu/kg en Undaria pinnatifida (Wakame). Las concentraciones coinciden con las
reportadas en estudios previos a nivel internacional. El consumo de estas macroalgas podria contribuir de manera
significativa a la ingesta diaria recomendada de cobre, de acuerdo con la NOM-051-SCFI/SSA1-2010, lo que
resalta su relevancia en la dieta humana.

Introduccidn Objetivo

Las macroalgas son una fuente nutritiva rica €n pegjizar una evaluacion preliminar de la metodologia
carbohidratos, fibras, proteinas y vitaminas A, C y E 4naiitica empleada para la determinacion de cobre,
(MacArtain et al., 2008), ademas de los minerales ,najizando parametros clave: el intervalo de linealidad,
esenciales, Na, Ca, Mg, K, Fe, Zn (Circuncisdo et al., g |imite de deteccién y cuantificacion, el porcentaje de
2018). Su contenido varia segin la especie, rocneracion y de RSD. Se procedera a cuantificar el
condiciones ambientales, temporada y ubicacion conrenido de cobre en muestras de macroalgas
geografica (Taboada et al., 2013; Akcali y Kuglksezgin, omestibles comerciales: Pyropia yezoensis (Nori),
2011). En afios recientes, su consumo ha aumentado ynqaria pinnatifida (Wakame) y Sargassum fusiforme
globalmente (FAO, 2018), destacando las algas Nori, (ki) Y llevar a cabo una comparacién de los
Wakame e Hijiki (Cherry et al., 2019). Evaluar el |oqitados obtenidos con estudios reportados en la

consumo de algas, es importante considerar el cobre, |iteratyra, con el fin de evaluar la coherencia y precisién
un micronutriente que, en altas concentraciones, puede e jog hallazgos obtenidos

resultar téxico y causar dafio hepatico (Feoktistova y Equipos e instrumentos

Clark, 2018). Para medir el cobre en macroalgas, se i )
emplean técnicas analiticas como la espectrofotometria € €mpled, Hormno Ecoshel HV-20, trituradora Krups
F203, mortero de &gata; Balanza analitica Mettler

en el rango visible con el método de la neocuproina, lod fots |
que permite cuantificarlo de manera precisa y sensible 10/€do,y un espectrofotometro Cole Parmer 1100.
Ademas, se utilizd una parrilla de calentamiento para la

en rangos de concentracion de mg/L, alcanzando su ' -
absorcién maxima entre 454 y 458 nm (Taverniers et digestion de muestras.
al., 2004; Frederick y Harvey, 1958).

Procedimiento experimental
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Resultados
Qe deCoibamdin e/ fra s am IGmocsingiin otvcim) Tabla 4. Comparacion de resultados obtenidos experimentalmente
42 01047cs 00489 con trabajos reportados a nivel internacional.
- Rrasm - Concentracion de cobre en muestras (mg/kg)* Referencia |
= A,//'// | Macroalga Macroalga Macroalga
Fou e Sargassum Pyropla Undaria
2 /,4-./ fusiforme (Hips) | yozoensss (Non) | punmaliida
 £* _ e (Wamake)
/,)"f [ Técnica
o Espectrofolometria | 1269 1 0.03 62.72 £ 0.00 13.07 £0.03 =
" _//f’ | en rango visible
- [1cP-ms 1260 = 10.00 562+200 174 +0.60 (Todorov
et al, |
= (o:nmumnl.nulm ke < = o2 2022)
| AAS ! 5700+200 19.00 £1 00 (Taboada
. Grafico 1 Evaluacién de linealidad en Curva de calibracion g:} 2 al, |
1
[AAS 1.78-7.70 55141 1.07-170 (Besada |
3Sbl 10 Shl .
— . - e al
10D = < LOQ S (Taverniers et al, 2004) 2000)
[ICPAES 7 264011 {Hau, et
Tabla 1 .Determinacion de LOD y LOQ instrumentales y del método | al. 2014) |
Lopo  Loa Conclusiones
mg/L mg/l L .
SBI 0.00 (0%9) ‘038’ El método desarrollado demuestra ser una alternativa
< 31 para la determinacion de cobre en muestras de
10 L 028 macroalgas comestibles. A partir de la evaluacién de

parametros metrol6gicos (limite de deteccion, limite de

Concentracion experimental cuantificacién, linealidad, precision y exactitud).

Y%oRecuperacion= (=5 r~=ri=—=ro referencia) L00 Finalmente, las comparaciones de los valores
(Taverniers et al, 2004) obtenidos con aquellos reportados, indica que el
método tiene margen de mejora.
Tabla 2.Determinacion del porcentaje de recuperacion Las muestras analizadas de macroalgas Hijiki, Nori y
Wakame contienen concentraciones de 12.69 mg
Concentracién Cu Concentracién y Cu/Kg, 62.72 mg Cu/Kg y 13.07 mg Cu/Kg
Muestra (mg/L) valor de Cu(mg/L) Recuperacion (%) res ti | d
referencia Valor experimental pectivamente, valores que se encuentran e
intet acuerdo con lo reportado por trabajos a nivel
s 3.07 3.20 10438 . . P P J
Sppm internacional.
M'Si::,?:ca a 4.08 462 11325 Agradecimientos
M.Sintética 5 Proyecto DGAPA-UNAM-PAPIME 201324, J.L. Gonzélez
ppm %19 522 10229 Ch., M. Monroy B., N. R. Lépez S., A.Maciel C., L.S. Bazan
Fortificada 3.05 2.31 75.79 D., A. Chiken S., D. Franco B. G. Solis P., S.C. Gama Glz.,
s C. Salcedo L., C. Ignacio V., A. Acosta H., J.R. Vazquez M.;
%DER = (7)*100 (Tavernier et al, 2004) Agilent Technologies México, Instituto de Geofisica, Analitek,

Cientifica Vela Quin S. de R.L. de C.V.; M.F. Leyvas A.
Tabla 3. Determinacion del porcentaje de relacion estandar relativa,

n=3
Repkca (n) Precision
Concentracién de cobre en
Muestra muestras (ppen) X, (ppm) s(ppm) XOER
Macroalga Hijilk 38 384 382 383 001 0.26
Macroalga Nori 9.49 9.5 948 9.49 0.0 011
Macroalga Wakame 4.03 405 404 4.04 om 023
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