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sQué es la fundicion?

Fundicion:

Proceso de manufactura de piezas (metdlicas principalmente), mediante el

vaciado de un material liquido en una cavidad con la forma final de la pieza,
dicha cavidad se denomina molde.
La pieza obtenida mediante este proceso estara practicamente lista para su uso,

es decir, generalmente es un proceso de manufactura de productos terminados.




Comportamiento

sQué es la fundicion?
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Generalidades
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Octavo Semestre

Asignatura: Fundicion

Ciclo: Terminal y de pre — especializacion
Area: Ingenieria metalurgica
Departamento: Ingenieria metalurgica
Caracter: Obligatoria

Clave: 1825

Horas/Semana:

>  Teoria: 3h (2 créditos/hora)

>  Laboratorio: 4h (1 crédito/hora)
Créditos: 10




Generalidades

Tipo de asignatura: Tedrico — Practica

Modalidad de asignatura: Curso

Asignatura precedente: Seriacidn obligatoria con solidificacion
Asignatura subsecuente: Ninguna
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Solidificaciéon Fundicion
(SOL) > (FUN)
1739 1815




Objetivos

El alumno sera capaz de:

>

Aplicar la relacion “estructura-propiedades-
comportamiento-procesamiento” tomando a la Fundicién
como un método de procesamiento.

Seleccionar unidades de fusion conforme al tipo aleaciony
la calidad metalurgica requerida.

Elegir y calcular el tipo y cantidad de materias primas a
cargar en un horno y su secuencia de fusion para producir
una aleacion liquida con una composicion quimica
requerida, evaluando los requerimientos energéticos y
demas parametros involucrados en la fusion de metales.




Objetivos

El alumno sera capaz de:

>

Disenar y calcular sistemas de colada y alimentadores para
obtener piezas por Fundicion aplicando los conocimientos
previos de solidificacion, transporte de energia y flujo de
fluidos.

Proponer procesos de Fundicion para la produccion de
piezas metalicas, de acuerdo a las caracteristicas
metalurgicas, velocidad de produccion y costo de la pieza a
producir.

Criticar y valorar los aspectos de economia, proteccion

ambiental, higiene y seguridad propios de una planta de
Fundicion.




1. Fusion.

1.1
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Unidades tematicas

Unidades de fusion. Parametros metalurgicos, usos.

Reacciones metal-atmodsfera, metal-escoria, metal-crisol.

Materias primas. Seleccion preparacion y acondicionamiento.

Calculo de cargas. Parametros de calculo, metodologia.

Fundiciones férreas. Diagramas de fases Fe-C al equilibrio y metaestable.
Clasificacion y composicidon quimica.

Tratamientos del metal liquido. Efecto sobre la microestructuray las
propiedades.

Fundiciones no férreas. Aleaciones base cobre, aleaciones base aluminio.
Clasificacion y composicidon guimica.

Tratamientos del metal liquido. Efecto sobre la microestructura y las
propiedades de las aleaciones no férreas.




Unidades tematicas

1. Fusion.
1.9 Fundentes. Caracteristicas fisicas y quimicas. Funciones.
e 1.10 Técnicas de fusion.
1.11 Defectos debidos al proceso de fusion.
1.12 Aspectos ambientales, de higiene y seguridad.

Numero de horas por unidad
18T — 20P
38 horas




Unidades tematicas

2. Moldes
2.1 Moldes unitarios. Arenas, aglutinantes y activantes. Aditivos auxiliares. Mezclas
B y propiedades mecdnicas de éstas.
2.2 Moldes permanentes. Materiales y parametros de disefio.
2.3 Defectos en piezas de fundicion, debidos a las arenas de moldeo y disefio de
moldes.
2.4 Aspectos ambientales, de higiene y seguridad.

Numero de horas por unidad
6T — 18P
24 horas




Unidades tematicas

3. Alimentadores

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5
3.6

Principios de solidificacion y transferencia de calor en piezas coladas.

Relacién entre rango de solidificacion y tipo de contraccion liquido/sélido
(rechupe).

Caracteristicas de los alimentadores, componentes de los alimentadores, tipos
de alimentadores.

Modelo de solidificacién de Chvorinov. Mddulo de solidificacion. Rutas de
solidificacion, convergente y divergente. Mddulo significativo.

Métodos de calculo de alimentadores.

Defectos debido al disefio, calculo y posicionamiento de los alimentadores.

Numero de horas por unidad

9T —12P
21 horas




Unidades tematicas

4. Sistemas de colada

4.1 Principios d flujo de fluidos en el disefio de piezas coladas.
B 4.2 Caracteristicas del sistema de colada. Componentes del sistema de colada.
4.3 Tipos de sistemas de colada. Relacion de colada.
4.4 Calculo de velocidades, presion y reparto de flujo.
4.5 Métodos de calculo.
4.6 Defectos debidos al disefio y calculo de los sistemas de colada.

Numero de horas por unidad
9T - 10P
19 horas




Unidades tematicas

5. Modelos para fundicion
5.1 Tipos de modelos. Materiales de los modelos.

S 5.2 Parametros de disefio y calculo. Angulo de salida, contraccidn sélido/sélido,
maquinado y pintura.
5.3 Defectos debidos al disefio y calculo de modelos.

Numero de horas por unidad
3T-4P
7 horas




Unidades tematicas

6. Procesos especiales de fundicidn

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Fundicion a presion.

Colada por gravedad (molde permanente).

Colada centrifuga.

Cera perdida.

Modelo evaporable.

Caracteristicas metalurgicas. Efecto sobre la microestructura y las propiedades
mecanicas.

Numero de horas por unidad

3T-0P
3 horas

Numero de horas totales
48T - 64P
112 horas




Bibliografia basica

> Beeley, P. R., Foundry Technology, Oxford, Butterworth-
Heneimann, 2001.

» Campbell, J., Castings, Oxford, Butterworth-Heinemann
Ltd., 2003

> Heine, R. W. and Loper, C. R,, Principles of metal casting,
New York, Mc Graw Hill, 1983.

» Taylor, H., Flemmings, M. C. and Wulff, J., Foundry
Engineering, USA, John Wiley and Sons Inc., 1969.

> Sylvia, J. Gerin, Cast Metals Technology, USA, Addison-
Wesley Publishing Company, 1974.




Bibliografia
complementaria

>

Campbell, J., Castings practice : the 10 rules of castings,
Boston : Elsevier/Butterworth-Heinemann, 2004
Flemmings, M. C., Solidification processing, New York, Mc
Graw-Hill, 1993.

American society for metals, Metals Handbook, USA, 1989
Chalmers, B., Principles of solidification, USA, Edit Robert
E. Krueger, 1982.

American Foundrymen's Society, The cupola and its
operation, USA
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Perfil de egreso ingenieria quimica metalirgica

El egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica estara capacitado para ejercer
funciones tales como:

1) La extraccion de metales

2) La fabricacion de aleaciones

3) La manufactura, proteccion y prevencion de fallas de componentes metalicos

4) La manufactura de piezas de ceramicos, de polimeros y materiales compuestos

Para ello analizara, evaluara, controlara, modificara y disefiara componentes metalicos y sus
procesos de produccion, al tiempo que aplicara la relacion estructura —propiedades —
comportamiento - procesamiento y las bases cientificas de quimica, fisica, fisicoquimica,
matematicas y fendmenos de transporte, asi como las herramientas ingenieriles e incorporara
los avances tecnologicos.




Perfil de egreso ingenieria quimica metalirgica

De tal manera, el egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica contara con una
solida formacidén, de conocimientos y habilidades que le permitan en forma particular:

>
>
>

Diseinar, evaluar y seleccionar aleaciones metalicas para un uso especifico

Realizar el analisis, la evaluacion y mejoramiento de los procesos metalurgicos

Disefar y poner en operacion plantas metalurgicas en colaboracion con ingenieros de otras
especialidades

Elaborar modelos matematicos que le permitan simular y optimizar cada una de las etapas
de transformacioén de los materiales metalicos, desde el procesamiento de un mineral, hasta
la obtencidon de una pieza terminada

Seleccionar los procesos adecuados para modificar y mejorar las propiedades de los metales
en funcion del uso de la pieza u objeto procesado

Desarrollar la sensibilidad que le permita visualizar las consideraciones econdémicas y
sociales y la necesidad de las practicas actuales y tendencias futuras.




Perfil de egreso ingenieria quimica metalirgica

Con base en la formacion recibida, el egresado posee los siguientes conocimientos y
habilidades:

Conocimientos

Aplicar la relacion estructura - propiedades - comportamiento - procesamiento a la resolucion
de problemas ingenieriles.

Usar las bases cientificas de quimica, fisica, matematicas, fisicoquimica y fendmenos de
transporte, asi como las herramientas ingenieriles para el andlisis, control, operacién y/o
resolucion de problemas ingenieriles y optimizacion de procesos metalurgicos.

Emplear el método cientifico en estudios experimentales enfocados a la resolucion de
problemas ingenieriles o a establecer la relacion causa-efecto entre variables de proceso y
respuestas del sistema bajo estudio. Lo anterior con apoyo de las diferentes técnicas
experimentales de caracterizacion.




Perfil de egreso ingenieria quimica metalirgica

Con base en la formacion recibida, el egresado posee los siguientes conocimientos y
habilidades:

Habilidades

Adquirir, analizar, organizar e interpretar informacion para su aplicacion con fines especificos.
Ser capaz de tomar decisiones apropiadas y de resolver problemas.

Desarrollar una percepcion integral y un razonamiento de lo abstracto.

Ser capaz de desarrollar actividades que le permitan trabajar en equipo de una manera
eficiente y productiva.

Efectuar observaciones perspicaces y juicios legitimos.




Perfil de egreso ingenieria quimica metalirgica

Ademas de las caracteristicas académicas descritas, el egresado de la licenciatura de Ingenieria
Quimica Metalurgica debera tener cualidades que lo identifiquen como un profesional
universitario, que posea seguridad en sus conocimientos y habilidades, firmeza y coherencia al
expresarse en forma oral y escrita, asi como tener iniciativa por el desarrollo de los demas a
través de la capacitacion, asesoramiento y supervision.

El egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica debera valorar justamente su
funcion social y desempefiar su actividad profesional con honestidad, ajustandose a los cédigos
de ética de la comunidad y de la profesion.




Perfil de egreso ingenieria quimica metalirgica

Comportamiento

Estructura

Propiedades
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———

¢Que es la ingenieria quimica metalargica?

Un ingeniero quimico metalurgico puede ejercer

funciones tales como:

» La extraccion de metales

» La fabricacion de aleaciones

» La manufactura, proteccion y prevencion de
fallas de componentes metalicos.

» La manufactura de piezas de ceramicos, de
polimeros y de materiales compuestos.
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¢Qué es la ingenieria quimica metalargica?

Comportamiento -

El ingeniero quimico metalargico
presenta conocimientos solidos en:
» Quimica

> Fisica

> Fisicoquimica

> Matematicas

> Fenomenos de transporte
Procesamiento

Estructura

Propiedades




Campo laboral

Disenar, evaluar y seleccionar aleaciones
metalicas para un uso especifico.

Realizar el analisis, la evaluaciony
mejoramiento de los procesos metalurgicos.

Disefar y poner en operacion plantas
metalurgicas en colaboracion con ingenieros
de otras especialidades.




Campo laboral

Elaborar modelos matematicos que le permitan
simular y optimizar cada una de las etapas de
transformacion de los materiales metalicos, desde
el procesamiento de un mineral, hasta la
obtencion de una pieza terminada.

Seleccionar los procesos adecuados para
modificar y mejorar las propiedades de los
metales en funcion del uso de |a pieza y objeto
procesado.




Campo laboral

m

| campo laboral comprende:
Produccidon

Procesos

Calidad

Analisis de fallas
Ventas

Desarrollo de software
Investigacion
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Areas de especializacion

Materiales Fundicion




Areas de especializacion

- Metalurgia extractiva Procesos metalurgico




Areas de especializacion

- Materiales

> Ceramicos
» Materiales Compuestos de Matriz Metalica
> Introduccidén a la Ciencia de Polimeros

Fundicion

» Interpretacion Metalogréfica

» Metalurgia de Hierros Colados

» Metalurgia de Aleaciones Coladas Base
Aluminio

» Metalurgia de Polvos y Soldadura

Metalurgia Extractiva
> Bolixiviacion de Minerales
> Flotacion

Procesos Metalurgicos

» Andlisis Matematico del Trabajo
Experimental en la Ingenieria de Procesos
Metalurgicos y de Materiales

» Modelado Fisico de procesos Metalurgicos
y de Materiales

» Técnicas Selectas para el Modelado
Matematico en la ingenieria de Procesos
Metalurgicos y de Materiales



Areas de especializacion

> Corrosion y proteccion Siderurgia




Areas de especializacion

- Conformado mecanico Analisis quimico




Areas de especializacion

Tratamientos térmicos Electrometalurgia
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- Analisis de fallas

Areas de especializacion

Seleccion de materiales
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Areas de especializacion

Soldadura Manufactura aditiva




Areas de especializacion

Recubrimientos Ventas
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