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Acidos carboxilicos

H?droxilo unido %) R-COOH
dlrectame_nte a C H R-CO,H
carbonilo R ~0~
|

NO es ni una cetona ni un alcohol

Exhiben reactividad diferente:
« Son mas acidos que los alcoholes
« Son menos electrofilicos que las cetonas.
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Acidos carboxilicos
Acido férmico

Distribucion de densidad
electronica

Qe‘.

Angulos de enlace

124°( 3125° H
H 0

111°

Distancias de enlace
C=0 1.20A C-O 1.34A

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Carbono poco electrofilico

C.oe.H =™ 7Co.H =  _Cst_H
HC0 H(@ H-C3E

Mapa de potencial electrostatico
W del acido formico

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Acido acético

Punto de ebullicion: 118 °C

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Punto de ebullicion

RS

2-metilbut-1-eno 2-butanona
p.e=31°C p.e =80°C
OH /\)OJ\
butan-2-ol acido butanoico
p.e =99 °C p.e =164 °C

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Acidez: Estabilidad de la base conjugada

¢ Cuantos atomos distribuyen la carga?

H, K, = 1x10-16 H,
_C. + H-O - -~ C_ + H O+
H;C” OH ° H,C™ ~O: 3
Etanol Etoxido
(”3 K, =1.8x10- (I?
/C\ + H O E= — /C\.._ + H O+
HsC™~ ~OH . H,C™ 0 3
Acido Acetato
aceético (carboxilato)

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Acidez: Estabilidad de la base conjugada

;. Como modifico la carga del carboxilato?
Efecto inductivo

O O O
CI\)J\OH CI/\)J\OH CI\/\)J\OH

Acido Acido Acido
cloroacético 3-cloropropanoico 4-clorobutanoico
pK, =2.9 pK, =4.0 pK, =4.5

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Acidez: Estabilidad de la base conjugada

;. Como modifico la carga del carboxilato?
Efecto resonante

o O
- O I
C. C C\OH
~ )
O O
Acido Acido Acido
benzoico p-metoxibenzoico p-nitrobenzoico
pK, =4.2 pK,=4.5 pK, = 3.4
(Destesabiliza (Estabiliza
carboxilato) carboxilato)

Carey, F. A. Organic chemistry; McGraw-Hill, 2013.
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Acidos carboxilicos presentes en el dia a dia

H
H” “OH I N
Acido férmico Acido lactico Acido citrico

Hormigas Tejidos Citricos
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Acidos
carboxilico
S presentes
en el diaadi
ia

o o Farmacos
O HO—/°
o g O
| HO O :
Acid(% r?;:legtgs_alicilico Acid )
Sl I -
co) (Inhibidorodgl?-/ll;lggfnoasas)
e —/“Afﬁ-rr:

. AMOXICILINA,
. ACIDO
CLAVULANICO

b *“l' o
3 O‘I’ableta
500 mg - 125 mg

fcido Acetilsalifico

Tabletas
DOLORES DE CABEZA,

500 mg
Caja con FIEBRE
y reumatismo

40 tabletas

Caja con frasco con

10 tabletas
N =

mamm-:m: Oral
Lbase instructvd impreso.
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Acidos carboxilicos presentes en el dia a dia
0 Herbicidas S0 o

Cl
Cl %OH ‘ OH

0 fl
) - = Cl
Cl 24D Dicamb
ICamba
3 -

J0SICION PORCENTUAL S

o0 i contenido de dcido 3,6-dicloro-o-anisico de 83.06%
[iaalents 8 120 g/L de écido 3,6-dicloro-o-anisico, a 20°C
54 dmetilamina de 2,4-D: Sal dimetilamina del dcido(2,4-diclorofencxiviecs. X!
(o un contenido de dcido (2,4-diclorofenoxilacético de 83.06%
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Acidos carboxilicos presentes en el dia a dia
Skin care

SEPHORA

Prebiotics
Prébiotiques

CLEAN SKIN GEL
CLEANSE + TONE
Face, eyes & neck

GEL NETTOYANT Benzoato Sorbato o o
PEAU NETTE ) . Aci ITrl
,\\l/iszlg-gli/;ul%hlézf de sodio de potas|o cido citrico
+ o .+ O OH O
Ingqré‘/' +0ented. Na O +
e | e o W K HO OH
o HO™ O
125 ml 4221, 02
Conservadores - Regulador de pH
Antimicrobiano Antifungico « Exfoliante

M. en C. Arturo Garcia Zavala Futur. J. Pharm. Sci. 2021, 7 (1), 54. 13



Benzoato de sodio
Soluble en agua

~0

M. en C. Arturo Garcia Zavala

Solubilidad
O

OH

Acido benzoico

Soluble en agua caliente

OH

Naproxeno
+
Na  Naproxeno
sodico

s &

Bus 085 / wermra
02/a0S ONIXOHIVN

/@

OH
Cl

Acido p-clorobenzoico
Insoluble en agua caliente

NAPROXENO SODICO /“;’,;‘3"2

@ Tabletas /550 mg

Via de Administracion: Oral

Indicado para procesos inflamatorios,
colicos menstruales, dolor y traumatismo.

Caja con 12 tabletas
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Sintesis de acidos carboxilicos

_________________________________________________________

Hidrdlisis de nitrilos o Reaccion de haloformo (u)

’/N | C\
C* H,0,0H Ao C 3 NaCIO CH,
O
H20, H+ A !

Metil-cetonas

Nitrilos
o Carboxilacion o ;
; MaX de Grignard &
: © | 1) CO, ©/ OH
l > |
/ i 2) H* :
. ' Reactivo de
Laboratorio . Grignard :
de QO IV
. OH  Kolbe-Schmitt OH O |
\ : 1) CO,, base C\OH :
: > :
! 2) H* !
. Fenoles Derivados de &cido salicilico |
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Interconversién de grupos funcionales

Mas reactivo

Si Ry es alifatico
GS: Grupo Saliente
R{GS
SOCl,
tucion | - 0 H,0
Sustitucion 2
nucleofilica| CN PCl;
Sal de
diazonio
+. N Sandmeyer _N
f N/ ?
1 CuCN R,
Si R4 es aromatico Nitrilo Acido o base
\/ )
Acido o base
O H20
Oxidacion de CH [O] I <
; ~ 3 > C
metilos y R, SN
metilenos Ry OH o >
Si Ry es aromatico . Acido
Acido R.OH
3 NaOX carboxilico 2

9 HCX
C. 3
Ry “CH,

Metilcetonas

M. en C. Arturo Garcia Zavala

A

Acido concentrado,
calentamiento

H,0

-9
R/C\CI Cloruro de
1 acido
R;CO,
9 9
Anhidrido
C\ /C\
R1/ (0] R;
R,OH
Mezcla de E
ésteres S
g
3
C._.R
R~ O ,2 o
Ester "-g
<
QO
R,NH, »
Amida
(lé R,NH,
R1/ N~ 2 ==
H 16

Menos reactivo



Stop

Comience a
trabajar




Haloformos
CHX,

X: Halégeno

o ——

CH, CHCl CH.Cl, | CHCl

Metano Clorometano  Diclorometano: Triclorometano:

o H, T Y H,.g'
H” "H H” "H H” >Cl | CI” ~Cl

. Cloroformo

____________________

M. en C. Arturo Garcia Zavala 18



Reaccion del haloformo

1822
K, I K+_fL B
H,O O H M

Georges-Simon Serullas Obtencion de yodoformo

(1774 - 1832)

G.-S. Serullas, Ann. Chim. Phys. 1822, 20, 165—166.
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Reaccion del haloformo

1870°s

O O

H
1) |2 , NaO (ac) > OH + CH|3
2) I'|30+(ac)

metilcetona

, Aplicacion en sintesis
Adolf Lieben
(1836 - 1914)

G.-S. Annalen der Chemie. Supplementband. 7: 218-236.
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Reaccion del haloformo

Desmetilacion oxidativa de metilcetonas

Metilcetona Fuente de
O halogfno 0 Nu-H 0O
Ho T x o
RN - RNy T )y RT TN
H X =Cl, Br, | X Ho X
- J o

Polihalogenacion de la posicion a Haloformo

Chem. — A Eur. J. 2024, 30 (71), e202403045.
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Reaccion del haloformo

Utilidad sintética alcohol O
ROH ,
> R O, R2 ester

Fuente de
O haldgeno 0 agua 0O
[X*] H,0 cid
H _ X _ acido
RJ\[; R)Sg RJ\OH carboxilico
H X
H X
amina 0
RoNH,
Rz ami
- R)J\N o amida

H
Chem. — A Eur. J. 2024, 30 (71), e202403045.
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Actividad de activacion de |obulo frontal

25



Mecanismo
Desprotonacion del carbono alfa (o)

oK. = 18.4 Enolato
. .
Estabilizado por resonancia

;. De donde viene el hidroxido? «,

Can. J. Chem. 1987, 65 (9), 2154-2159. ./
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CIO- + H,0 = OH- + HCIO

PK, = 7.54
13 % v/v @
) ((PUPs <

)
‘-'-‘ I Rule __
2’\ Quimica (°°
‘“a \A_rjah'tica __ (;:J
Dodge“e °, ~ : O
pH = 11
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Mecanismo

©) Formacion de
Q 8H Q e O enolato: paso lento.
H . - H H
- = -~ X
©)J\I_’|\H ©)J\H/ m Limitante de
rapidez
(I) 19000 = —— ; /‘—\
. Cl, CIOH ClO-
70
60
S0
40
30
20
10
0 -’// P LT H
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 1000 11.0 p

Adaptado de: J. Food Prot. 2017, 80 (2), 312-330.
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Hueco sigma y mapa de potencial electrostatico

E——
-0.049 u.a. 0.104 u.a.

Zona mas
positiva

6+
5
Zonha mas

Comput. Theor. Chem. negativa

2012, 999, 48-54.

-en el cloro

Calculado por el profesor Oscar Gonzalez Antonio
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Mecanismo

H O 0O H
7o 5 i OH Q 0
H o~ WGl < ~ \C_'/Cl/u
OH
o—clorocetona e
OH
H
0 = O . 0
Cl Og " 2 ol a-o, oH Cl
~ci — ) ) ~cl
Cl Cl H
a,o,0—triclorocetona a,o—diclorocetona
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S)
OH

D &

©
HO (O
7Y Cl
ol Cl
Carboxilato Cloroformo
j (Benzoato) (Haloformo)
@) O

©
Cl. ClI H
OH T \( =S O@ + )<C|
Cl Cl Cl

Carbanion estabilizado
por efecto inductivo (-l)
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Las disoluciones de hipoclorito
no se calientan

CIO- + H,0 5 OH-+ HCIO

3CIO- — 2CI-+ ClO,

Se favorece su dismutacion

Cotton, F. A.; Wilkinson, G. Advanced Inorganic Chemistry: A Comprehensive Text; 3rd
ed.; Interscience Publishers: New York, 1972; p 477.
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Diagrama de predominio de especies

0 1.0 2.0 3.0 4.0 S.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

Adaptado de: J. Food Prot. 2017, 80 (2), 312-330.

M. en C. Arturo Garcia Zavala
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-Neutralizacion del hipoclorito remanente

CIO- + HSOg- —> HSO4- + CI_

-Prueba con disolucion acida de Kl

Reaccion positiva (ClO- remanente)

CIO-+2I+2H* - Cl-+ |, + H,0O

Color
marron

M. en C. Arturo Garcia Zavala 35



©
O g OH
Benzoato Acido
(Carboxilato) benzoico
Benzoato
Ostylezeno

Bicarbonato
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Solubilidad (g/L) Variacion de la solubilidad del 4cido benzoico en

50 | agua en funcién de la temperatura.
40 |
30 :_

20 :_

0 T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Temperatura (°C)
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