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Grupo nitro (-NO2)

Híbrido de

resonancia
Estructuras de resonancia

¡Los más electroatractores!

Tanto por efecto inductivo (-I) como 

por resonante (-R)
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Enlaces carbono-nitrógeno fuertemente polarizados,

lo que les confiere acidez a los átomos de hidrógeno.

Utilidad sintética

(alifáticos)

-Reacción de Nef

-Reacción de Henry

-Sustitución electrofílica 

aromática (SEA): posición 

meta

Hidrógenos

ácidos

Utilidad sintética

(aromáticos)



Reactividad: Nitrocompuestos alifáticos

Reacción de Nef

Reacción de Henry
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Reactividad: Nitrocompuestos aromáticos
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Sustitución electrofílica 

aromática (SEA): 

posición meta
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Reducción de Zinin

Nikolái Zinin

(1812 - 1880)

Nitrobenceno Anilina



S2- sulfuros

SH- hidrosulfuros

Sn
2- polisulfuros

Condiciones de 

Zinin

Nitrobenceno Anilina
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E °Potenciales

Redox

Compuestos azufrados
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Estados de oxidación

-Cada enlace entre N y otro N no altera el estado de oxidación.

-Cada enlace entre N y H disminuirá el estado de oxidación en 1.

-Cada enlace de N a un elemento más electronegativo (como O) aumentará su 

estado de oxidación en 1.

-Cada enlace de N a un elemento menos electronegativo (como C) disminuirá su 
estado de oxidación en 1.

(1+)(3) + (1-) + (1+) = 3+ (1-)(2) + (1-) = 3-

Carga formal 

positiva
Contribución 

de carbono

Contribuciones 

de oxígenos

Contribución 

de carbono
Contribucion 

de hidrógenos
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Formación de polisulfuro
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Nitrobenceno Azufre

Nitrosobenceno

Polisulfuro
e-

e-
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e-

e-

Azufre
Arilhidroxilamina

Azufre

e-

e-

Arilamina

(Anilinas)

e-
e-

e-

e-

e-

e-

R-NO2
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Alcance y limitaciones
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Reacciones secundarias

Deshalogenación
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Condiciones

de Zinin

Condiciones

de Zinin



Formación del ácido sulfónico

Hidroxilación
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Reacciones secundarias

Condiciones

de Zinin

Condiciones

de Zinin
Condiciones

de Zinin



Ruptura de grupos azo

Irónicamente..

Robert F. Nystrom, and Weldon G. Brown. J. Am. Chem. Soc., 1948, 70 (11), 3738-3740. 
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Condiciones

de Zinin

Reacciones secundarias



-Zn0 / HCl(ac)

-Sn0 / HCl(ac)

-SnCl2 / HCl(ac)

Otros agentes reductores:

-Pd / H2

-Na2S2O4 / H2O

-SmI2

M. en C. Arturo García Zavala 17



Proceso general de reducción de un grupo nitro

nitroso hidroxilamina

nitro amina
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Paso 1: Formación del 

polisulfuro

Paso 2:

Reducción

Paso 3: Protonación de la 

anilina (solubilizarla 

formando su sal de amonio)

Paso 4: Desprotonación 

de la sal de amonio 

(precipitar la amina)
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