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¡El más electroatractor!

por efecto inductivo (-I) y por efecto 
resonante (-R)

M. en C. Arturo García Zavala



N

H
N

O

N
O

O

Cl HN N

O

O
N

O N O

O

O
N

N

O O

F

FF
O

O

N

H
N

O

N
O

O

Cl HN N

O

O
N

O N O

O

Clonazepam Nitrofurantoína

Fluorodifeno
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Enlace carbono–nitrógeno fuertemente polarizado, les 
confieren acidez a los átomos de hidrógeno.

Aplicaciones 
sintéticas (alifáticos)
-Reacción de Nef
-Reacción de Henry

-Sustitución electrofílica 
aromática (SEA)
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Aplicaciones sintéticas 
(aromáticos)

M. en C. Arturo García Zavala



Reactividad: Nitrocompuestos alifáticos
Reacción de Nef

Reacción de Henry

R1

N OO

R2 R3

O Base
R1

N OO
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OH

R2

β-nitro alcoholNitroalcano Aldehído o
cetona
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Base Ácido

H2O

O

Sal de
nitronato

Compuesto
carbonílico

Nitroalcano
(1o o 2o)

nitroalcano aldehído o 
cetona b-nitro alcohol

nitroalcano
(1º o 2º)

sal de 
nitronato

compuesto
carbonílico 

ácido
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Reactividad: Nitrocompuestos aromáticos
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Sustitución electrofílica 
aromática (SEA):
 posición meta

M. en C. Arturo García Zavala



7

Reducción de Zinin
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Nikolái Zinin
(1812 - 1880)

NN OO

Nitrobenzene Aniline

HH

Nitrobenceno Anilina
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NN OO

Nitrobenzene Aniline

HH
S2-    sulfuros

SH-   hidrosulfuros

Sn
2-     polisulfuros

Condiciones de 
Zinin

Nitrobencene Aniline
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Estados de oxidación

R N R N
O

O H

H
[Red]

R = alquilo, arilo, heteroarilo
(1+)(3) + (1-) + (1+) = 3+ (1-)(2) + (1-) = 3-

Carga formal 
positivaContribución 

de carbono
Contribuciones 

de oxígenos

Contribución 
de carbono

Contribuciones 
de hidrógenos
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• Cada enlace entre N y otro N no modifica el estado de oxidación.
• Cada enlace entre N y H disminuye el estado de oxidación en 1.
• Cada enlace desde N hacia un elemento más electronegativo (como O) 

aumenta su estado de oxidación en 1.
• Cada enlace desde N hacia un elemento menos electronegativo (como C) 

disminuye su estado de oxidación en 1.
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Formación de polisulfuro
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-Zn0 / HCl(ac)
-Sn0 / HCl(ac)
-SnCl2 / HCl(ac)

R N R N
O

O H

H
[Red]

R = alquilo, arilo, heteroarilo

Otros agentes reductores:

-Pd / H2
-Na2S2O4 / H2O
-SmI2
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Proceso general de reducción de un grupo nitro
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2H+, 2e-
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2H+, 2e-

-H2O -H2O

nitroso hidroxilamina

nitro amina
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Paso 1: Formación de 
polisulfuro

Paso 2:
Reducción

Paso 3: Protonación de la 
anilina (solubilizándola 
formando su sal)

Paso 4: Desprotonación 
de su sal de amonio (para 
precipiar la amina)
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