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Colorante

Tintes Pigmentos

Cualquier 
sustancia capaz 
de impartir color

-Solubles
-Penetran 
dentro del 
sustrato

-Insolubles
-Partículas sólidas 
que necesitan ser 

dispersadas 

Dyes and Pigments; Gürses, A., Açıkyıldız, M., Güneş, K., Gürses, M. 
S., Eds.; Springer International Publishing: Cham, 2016; pp 13–29. 
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Sci. Adv. 2025, 7 (3), eabd4648. 
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• Óxido de hierro rojo (Fe2O3)
• Oxihidróxido de hierro (III) FeO(OH) 

Ocre (Óxidos de hierro)

Inicios de la humanidad
Hace 15000 años

Pinturas en cuevas para representaciones 
espirituales y simbólicas del día a día.

Sci. Adv. 2025, 7 (3), eabd4648. 
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Ampliamente 
utilizados en murales, 
esculturas y objetos 
ceremoniales.

• Cinabrio (HgS)
• Oropimente (As2S3)
• Malaquita Cu2(OH)2CO3 
• Azul egipcio CaCuSi4O10

Cultura egipcia (2600 a. C.)

Surge como opción al lapislázuli

Metcalfe, T. Egyptian blue: 
more than just a colour. 
Chemistry World, 1 de 
octubre de 2015. 
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Cultura maya (Azul maya)
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Índigo (pigmento orgánico) en conjunto con paligorskita (matriz inorgánica).

Anc. Mesoamerica 2025, 36 (1), 81–105. 
Indigofera suffruticosa
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Anc. Mesoamerica 2025, 36 (1), 81–105. 

Utilizado por primera vez 
en la decoración 
arquitectónica y después 
en figurillas, murales y 
cerámica de élite.

Cultura maya (Azul maya)

100 a. C. - 100 d. C.

Empezó a usarse en el 
período de
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Rojo de plomo (Pb3O4) Amarillo de plomo y 
estaño (Tipo I)

(Pb2SnO4) 

Johannes Vermeer, La lechera, 1657–1658
Muhammad Haravi, Joven príncipe, 
mediados del siglo XVI
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Fe4[Fe(CN)6]3 x H2O
Azul de Prusia (1706)

Obtenido por serendipia intentado sintetizar laca roja de cochinilla.

Considerado el primer pigmento 
inorgánico sintético moderno.
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Prussian Blue (1706) Mauveine A (1856)

Art Hist. 2023, 46 (1), 154–186. Bull. Hist. Chem. 2023, 48, 131–135. 

Katsushika Hokusai, La gran ola de Kanagawa, 1830–1833

Vincent van Gogh, La noche estrellada, 1889
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El primer tinte orgánico sintético, 
sustituye a la murexida.
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Fe4[Fe(CN)6]3 x H2O
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Prussian Blue (1706) Mauveine A (1856)

Obtenida por serendipia intentado 
sintetizar quinina para tratar la 
malaria. 

Púrpura de 
Perkin

Mauveína (1856)

Vestido de novia 
(ca. 1885) 

confeccionado 
en Australia

Proc. R. Soc. London 1863, No. 12, 713–715. 

Spectrochim. Acta Part A Mol. Biomol. 
Spectrosc. 2016, 154, 185–192. 
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R-NH2  +  NaNO2  +  2HCl → R-N≡N Cl  +  NaCl  +  2H2O
+ -

Azo compuestos (1858)

Café de Bismarck

Amarillo anilina

Crisoidina

Justus Liebigs Ann. Chem. 1858, 106 (1), 123–125 
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Azo compuestos (Aplicación)



Azo compuestos (Aplicación)
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Medio alcalino (diluido)

Mezcla
Medio ácido 

+
 Medio alcalino

N N

N

SO3Medio alcalino
(Sal sódica)Medio ácido

(protonado)
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Xantenos

1871
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Fluoresceína

Eosina Y
(Halogenación del 
núcleo de xanteno)

Rosa de Bengala
(Halogenación del 

anillo de fenilo)

Xanteno

Bright Colours from the Past: The History, Chemistry, Characterisation and Application of Synthetic Dyes Between 1856 and 
1914; R. van Bommel, M., de Keijzer, M., Eds.; Springer Nature Switzerland: Cham, 2025; pp 223–246. 



Mecanismo: Fluoresceína
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Mecanismo: Fluoresceína
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Equilibrios ácido-base de la 
fluoresceína

Variación de la intensidad fluorescente 
conforme el pH del medio.

J. Chem. Educ. 2021, 98 (3), 941–945. 



Fluorescencia  y  Fosforescencia

E

Estado basal

Estado excitado 
(singulete)

Estado basal

Estado excitado 
(singulete)

Estado
excitado
(triplete)

(10-6 - 10-3) s
(10-10 - 10-7) s

ℎ𝜈 ℎ𝜈
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Apagado por 
agregación

Aggregation-Caused
Quenching

Emisión inducida por 
agregación

Aggregation-Induced 
Emission

Fenómenos que pueden ocurrir en fluorescencia
(Dependen de si se encuentran en disolución o no,

la concentración, el disolvente)

Agregados: Conjuntos de moléculas que se asocian entre sí 
mediante interacciones intermoleculares no covalentes 
(generalmente apilamientos p - p), modificado la absorción de 
los fotones.
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Apagado de fluorescencia por agregación
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J. Chem. Educ. 
2016, 93, 
345−350.



Emisión inducida por agregación

24M. en C. Arturo García Zavala

J. Chem. Educ. 
2016, 93, 
345−350.
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Bibliografía respecto a fluorescencia
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