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Grupo ácido carboxílico 
y el grupo amina se 

encuentran unidos al 
mismo átomo de 

carbono.

Grupo ácido 
carboxílico y el grupo 
amina se encuentran 

alejados.
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Síntesis de alfa-aminoácidos
Síntesis de Strecker

Síntesis de Hell-Volhard-Zelinsky (HVZ) con posterior SN2
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Isómería de los aminoácidos

Tienen el grupo amino del 
carbono alfa en el lado left

Tienen el grupo amino del 
carbono alfa en el lado derecho

Proyecciones de Fischer

L D
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H

COOH
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Nombre
Glicina

Código de una letra
G

Código de tres letras
Gly

7M. en C. Arturo García Zavala



Enlace peptídico
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Formación (en los ribosomas):

Fundamental para la formación de proteínas

El enlace peptídico es un enlace tipo amida
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El nitrógeno de 
las amidas no es 
nucleofílico.

Repaso: Propiedades químicas de las amidas

Estos átomos de nitrógeno son 
malas bases (no hay densidad 
electrónica).
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metilamina acetamida
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Rigidez estructural
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Consecuencias en la reactividad 
química de las amidas
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ClCl Cl Reaccionarán como 

nucleófilos pero a 
través del átomo de 
oxígeno y solo frente a 
especies muy 
electrofílicas.

Su átomo de carbono 
no es muy electrofílico.

M. en C. Arturo García Zavala 11



Características del enlace peptídico:

-Tipo amida
-Estable
-Plano
-Rígido
-Posee resonancia
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Enlace peptídico
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“Peptide Bonds are Planar”
Recuperado de: https://www.drugdesign.org/chapters/protein-structure/#peptide-bonds-are-planar
Acceso: 6 de abril de 2025

El oxígeno del C=O y el hidrógeno del N-H se encuentran en orientación antiperiplanar.

https://www.drugdesign.org/chapters/protein-structure/


Polipéptido
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Conformación de una hebra beta en una lámina beta retorcida de la proteína LysC, ID 
PDB: 6SSC.

Adaptado de: https://proteopedia.org/wiki/index.php/Sheets_in_Proteins ocultando todas 
las hebras excepto una.

https://proteopedia.org/wiki/index.php/Sheets_in_Proteins


H2N
HN

O

NHO

OH

O

OH

H2N

CH3

HN

O

NHO

OH

O

OH
H

H2N
HN

O

NHO

OH

O

OH

H2N

CH3

HN

O

NHO

OH

O

OH
H

15M. en C. Arturo García Zavala

Backbone

Carboxilo 
terminal

Amino 
terminal

Cuando los aminoácidos se encuentran 
conformando un péptido pasan a llamarse 
residuos
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A pH fisiológico
Sustituyentes de cada 

aminoácido
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Ala Ser GlyH3N
+

COO-

Representaciones de
secuencias proteicas

(estructura primaria de proteínas)

Ala-Ser-Gly

ASGResiduo 
de alanina

Residuo 
de serina

Residuo de glicina



Plegamiento de proteínas: Estructura secundaria
•  Hélices a

Interacciones de enlaces de hidrógeno entre el grupo amino y el 
carboxilo del enlace peptídico 
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Necesario mínimo 5 aminoácidos

Shukla, P. Machine Learning Methods for Prediction of 
Disulphide Bonding States of Cysteine Residues in 
Proteins.



20M. en C. Arturo García Zavala

Paralela Antiparalela

Fragmento de la 
enzima fumarasa 

(PDB: 1FUO)

Plegamiento de proteínas: Estructura secundaria
•  Láminas b



Plegamiento de proteínas
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Hélices aLáminas b 
(paralela) 

Animación de una lámina beta: 
https://proteopedia.org/wiki/index.p
hp/Beta_sheet

Polipéptido formando una 
hélice alfa: 
http://proteopedia.org/wiki/index
.php/Alpha_helix

https://proteopedia.org/wiki/index.php/Beta_sheet
https://proteopedia.org/wiki/index.php/Beta_sheet
http://proteopedia.org/wiki/index.php/Alpha_helix
http://proteopedia.org/wiki/index.php/Alpha_helix


Formación (en el lab):

Enlace peptídico
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Enlace “peptídico”
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Más electrofílico J

-Reacción de Schotten-Baumann 

Ácido hipúrico
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Cloruro de
ácido

Anhídrido

Éster

Amida

Sal de 
diazonio

Nitrilo

Metilcetonas

Oxidación de 
metilos y 
metilenos 

Ácido
carboxílico

Interconversión de grupos funcionales

✓

✓ ✓
✓
✓

✓
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Agentes acoplantes
Generan intermediarios más electrofílicos (activación del COOH)

DCC

EEDQ
HATU

Carbodiimidas

Sales de aminio Carbamatos

Sales de 
piridinas

Reactivo de Mukaiyama
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