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Durante la estancia, se realizó la segunda edición del
concurso didáctico “100 Químic@s Analític@s Dijeron”,
enfocado en integrar aprendizaje y competencia para reforzar
contenidos de Química Analítica. Se desarrollaron materiales
educativos y audiovisuales basados en investigación del área,
incluyendo una infografía y un seminario difundidos en el
repositorio AMyD. Además, se analizaron programas
académicos y bibliografía oficial para crear un nuevo banco
de preguntas con dinámicas gamificadas que impulsaron el
aprendizaje y la participación estudiantil.
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RESUMEN
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INTRODUCCIÓN



La química es el estudio de la materia y los cambios
que ocurren en ella. Es parte central de nuestro
estilo de vida; a falta de ella, nuestra vida sería más
breve en condiciones primitivas.
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¿QUE ES QUÍMICA?

(Chang,  2020)



QUÍMICA ANALÍTICA
AMBIENTAL

La Química Analítica Ambiental se dedica
al estudio y análisis de componentes
químicos presentes en el medio ambiente,
como el aire, el agua y el suelo
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(Skoog, Holler, & Crouch, 2017)



GAMIFICACIÓN
¿Qué es?
Se trata del diseño de sistemas, servicios y procesos para inducir
experiencias psicológicas positivas y atractivas, como el disfrute
o el juego.
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El objetivo principal es
finalmente mejorar el
desempeño académico de los
estudiantes a partir de
fomentar su motivación desde
una perspectiva lúdica.

(Ripoll, & Tomas, 2024)



EJEMPLOS

Imagen 1 .  Revista cient í f ica Redalyc,  obtenida de:  https://www.redalyc.org/art iculo .oa?id=46148194022
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Imagen 2 .  Revista de educación química,  obtenida de:
https://revistas.unam.mx/index.php/req/art ic le/view/78989

EJEMPLOS
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En el Informe de Actividades 2019 - 2023 de la Facultad de Química
(Amador Bedolla, 2023)se menciona que pesar de la relevancia de la
Química Analítica I (clave 1402) y II (clave 1504) en los planes de estudios
de la Facultad de Química de la UNAM, continúa siendo una de las
asignaturas con mayores índices de reprobación con el 51.5%. Ante este
panorama, la gamificación se presenta como una estrategia pedagógica
innovadora que, al incluir elementos propios de los juegos, puede aumentar
la motivación, el compromiso y el interés de los alumnos. No obstante,
todavía hace falta explorar y desarrollar herramientas lúdicas que
permitan aplicar este enfoque de forma efectiva en el aprendizaje de la
Química Analítica.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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Imagen  3. Asignaturas con mayores índices
de reprobació, Amador Bedolla 2023



OBJETIVOS

3.
Elaboración de Infografía y Presentación de Seminario,
para difundirse en el repositorio Institucional AMyD: 
https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?
id=459§ion=2

1. Investigación
documental

formativa en el
tema.

2. Generar propuesta de
material educativo /
audiovisual, aplicando
conocimientos adquiridos.
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• Gamificación educativa, que introduce dinámicas propias de los juegos
(recompensas, logros, competencia) en el entorno académico, haciendo el
aprendizaje más atractivo (Zepeda et al. ,2016).
• Aprendizaje por competencias, que busca que el estudiante comprenda y
aplique los conocimientos, no solo los memorice (Castañeda Rivas, 2015)

MARCO TEÓRICO
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METODOLOGÍA
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   Diseñar una
propuesta atractiva

dirigida a estudiantes
de licenciatura que

despierte
su interés y

participación.
 

Analizar los
programas
académicos

correspondientes al
área de Química

Analítica.

Identificar similitudes
y diferencias entre los
planes de estudio de

las carreras que
comparten
asignaturas

relacionadas.

1 2 3



METODOLOGÍA
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Revisar las fuentes
bibliográficas

utilizadas como base
para la construcción

de la
investigación
documental

especializada

Formular preguntas
integradoras que

abarquen los
contenidos de cada

asignatura

4 5



1.En la investigación documental formativa se alcanzó un avance del 90% en la elaboración del
banco de preguntas, conformado por 198 reactivos basados en los distintos programas de
estudio del área de Química Analítica, aunque el material aún no está completamente
finalizado.

RESULTADOS
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2. Se generó una nueva propuesta de material, dando seguimiento al concurso del año anterior,
ya que fue modificada la dinámica en apego a los lineamientos del proyecto PAPIME 201324.
Durante el periodo comprendido entre el 9 de junio y el 20 de julio de 2025, se elaboraron los
insumos técnicos del evento; banco de preguntas, ruleta digital y material complementario, a partir
de los programas curriculares de las asignaturas que imparte el Depto. de Química Analítica.

3. Todo el contenido será puesto a disposición en el repositorio institucional AMyD
aproximadamente a mediados de agosto. No obstante, el banco de preguntas será de acceso
restringido, disponible únicamente para los profesores colaboradores y organizadores del evento,
quienes fungen como jurado.



ESPECTROFOTÓMETRO UV-Vis VE-5100 UV,  VELAB
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Autodiagnóstico de
20 min al encender

Espacio para 4
celdas para

medición

Mide Absorbancia,
Transmitancia,
modo creación

curvas ( C) y
modo análisis (F)

Intervalo de longitudes
de onda utilizadas:

Polifenoles:
 280 nm
760 nm

  Fotografía 1. Tomada por Diana A. García Antonio, 2025



ESPECTROFOTÓMETRO UV-Vis VE-5100 UV,  VELAB
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Medición de Absorbancia de Celdas de diferentes materiales en los rangos UV-Vis
280 nm 760 nm

Tabla 1 y 2. Mediciones de absorbancia de diferentes celdas, elaboradas por Diana A. García Antonio y Elvis A. Tovar Facundo, 2025



Cal ibración y Val idación del  mult iparamétr ico
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Multiparamétrico
marca HANNA,
modelo HI9812-51
con sensor
HI1285-51

Determina múltiples
parámetros
fisicoquímicos del
agua, por ejemplo:
PH, Conductividad y
Solidos Totales
Disueltos (TDS)

 Fotografía 2. Tomada por Diana A. García Antonio, 2025



Cal ibración y Val idación del  mult iparamétr ico
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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1.  pH

2. Conductividad 

3. Sólidos totales
disueltos (mg/L)

  Tabla 3, 4 y 5. Calibración del multiparamétrico, elaboradas por Diana A. García
Antonio y Elvis A. Tovar Facundo, 2025



Cal ibración y Val idación del  mult iparamétr ico
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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1.  pH

2. Conductividad 

3. Sólidos totales
disueltos (mg/L)

II. Verificación segunda vuelta

 Tabla 6, 7 y 8. Calibración del multiparamétrico, elaboradas por Diana A.
García Antonio y Elvis A. Tovar Facundo, 2025

  



Laborator io de Geoquímica Isotópica (LUGIS)
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Se llevo a cabo una visita guiada en las Instalaciones de el Laboratorio Universitario de
Geoquímica Isotópica (LUGIS) del Instituto de Geofísica, UNAM

Fotografía 3. Tomada por
educador de LUGIS, 2025



Laborator io de Geoquímica Isotópica (LUGIS)
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Laboratorio de Química Ultrapura Espectrometría de masas

 Fotografías 4, 5 y 6. Tomadas por Diana A. García Antonio, 2025



Desde una perspectiva académica, este tipo de dinámicas representa una
oportunidad valiosa para fortalecer el aprendizaje en asignaturas que suelen
resultar complejas para la mayoría de los estudiantes de licenciatura. La
gamificación favorece el aprendizaje autónomo y, mediante la organización de
este concurso, se fomenta el interés estudiantil, incentivando con una beca de
$2,850.00 MXN, otorgada al ganador por el proyecto PAPIME 201324.
La Olimpiada y el Concurso de Química Analítica "Dr. Gaston Charlot" (CCQA)
tienen enfoques distintos pero complementarios. La Olimpiada evalúa
formalmente el conocimiento y forma parte de un programa internacional cuyo
objetivo es promover el estudio de las ciencias químicas. Por otro lado, el
concurso busca fomentar el aprendizaje autónomo mediante el uso de la
gamificación, utilizando un enfoque lúdico para enseñar Química Analítica.
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DISCUSIÓN



Logramos elaborar una
variedad de preguntas a partir
del análisis de un total de 22
libros, los cuales fueron
seleccionados con base en los
planes de estudio de las
asignaturas: 

Química Analítica I (1402)
Química Experimental I (1507
/ 1602)
QuÍmica Experimental II (1607
/ 1700)
Química Experimental III
(1802)
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CONCLUSIONES

Tablas 9 y 10. Referencias correspondientes a diversos planes de estudio de asignaturas del área de
Química Analítica



Se diseño una
propuesta de
material
educativo
innovador,
consistente en un
“Banco de
preguntas, ruleta
digital y material
complementario
  como parte del
concurso “Dr.
Gastón Charlot”  -
2da Edición 

Esta exposición
podrá

consultarse en la
página de AMYD,

junto con la
versión definitiva

del concurso
que se realizará 
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CONCLUSIONES

Imagen 3 .  Captura de pantal la de la ruleta
que aparece en https://spinthewheel . io
cuando se conf igura con las misma opciones
de et iqueta (modal idades) que se
manejaran el  día del  concurso

Imagen 4.  E jemplo del  diseño
del  ”Banco de preguntas”
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