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Lineamientos para Profesores
que imparten clases en Licenciatura Semestre 2026-|

Estimado(a) Profesor(a): Los profesores que impartimos clases en Licenciatura
debemos cumplir plenamente los reglamentos y normas asociados a la Legisla-
cion Universitaria y al H. Consejo Técnico de la Facultad. En este sentido, me per-
mito solicitar a usted cubrir los lineamientos senalados a continuacion:
(’1. Comentar a sus estudiantes que en el presente semestre se aplicaran exa-
~  menes departamentales, en especifico los de las asignaturas obligatorias
de los semestres primero, tercero, quinto y séptimo.

Comentar a sus alumnos(as) sobre la campaiia institucional de caracter
permanente para erradicar la violencia de género y el acoso sexual y labo-
ral. Subrayarles que incurrir en este tipo de practicas conduciria a la sus-
pension, expulsion o rescision del contrato de quien llegara a cometer el
ilicito.

En la primera sesion del semestre, dar a conocer a los estudiantes el tema-
rio y la bibliografia de la asignatura, asi como los criterios que usted tomara
en cuenta para evaluar su aprendizaje al finalizar el semestre.

Cubrir los programas curriculares aprobados por el H. Consejo Técnico,
asistiendo personal y puntualmente a las sesiones de clase, y cubriendo el
horario establecido. No comisionar a personal sin contrato en la Facultad
de Quimica para que le sustituya en su(s) grupo(s).

Informar oportunamente a los alumnos las notas obtenidas en los exame-
nes, tareas y trabajos calificados. Atender y respetar al alumnado a su
cargo, haciendo patente su interés de que aprendan.




Abstenerse de impartir clases extras, de aplicar examenes parciales fuera
del horario de los grupos y de guardar calificaciones para semestres pos-
teriores.

Respetar el calendario escolar aprobado por el H. Consejo Técnico,
incluidas las fechas establecidas para los 2 periodos de examenes ordina-
rios. No aplicar examenes parciales en fechas destinadas a examenes
finales ni programar otras tareas para realizarlas en ese lapso.

Registrar oportunamente las calificaciones de laboratorio, a fin de que
los profesores de teoria puedan considerarlas en la calificacion final del
estudiante.

Llenar las actas electronicas de calificaciones puntualmente; en su caso,
considerar las notas obtenidas en la ensenanza practica, respetando el
valor establecido por el H. Consejo Técnico.

Participar puntualmente en los simulacros de evacuacion de los edificios.
Evite programar examenes en esas fechas.

Participar activamente en reuniones y seminarios departamentales desti-
nados al mejoramiento de la labor docente.

Seguro de contar con su comprometida colaboracion, le agradezco su amable
atencion.

Atentamente,
“Por mi Raza Hablara el Espiritu”
Ciudad Universitaria, Cd. Mx., 8 de agosto de 2025
Dr. Carlos Amador Bedolla
Director
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PROGRAMA EXPERIMENTAL DE QUIMICA ORGANICA V. Q. SEMESTRE 2026-1

S CTINIDAD

11.08. 2025 IMICID DE SEMESTRE.

Madidas de seguridad. Reglamentos de laboratorio.
11.08. 2025 Sasbim 1. Criteros da evaluaclin. Indlcaclonss gensralas.

Aromaticidad en compusstos heterociclicos
16062035 8 aglan 3 Taller: Guimica soetenible yio reacclonas

- multicomponente. Macusldn de las practicas

PRACTICA No. 1. Sintssls de la 3, 5-distoxicarboni-2, 8-
25.08.2023 Seslon 3. dimetil-1,4-dinldropiriding.

PRACTICA No. 2. Oxldacion de la 3,5-dlstoxlcarbonll-2,&-
01.03.2025 Seslin 4. dimatil-1,4-dmidropiridina.,

PRACTICA Ho. 3. Sintasls de piimidinas. Obtenclon de la
0803 2025 Sesbin 3. 3.5-dlstoxicarbonil-2-fenll-&-metll-2-px0-1,2,3,4-

tatranidropirimidina.
1509 2025 Saskdn &. Fonado.

PRACTICA No. 4. Sintaals de pirimidinas. 4, 6-dimistll-2-
2203 21025 Sesbin 7. mercantonirimiding.
2303 25 Sasakin 8. PRACTICA Ne. 5. Sintsals de furanos Oblenckin da HMF
06102025 Saakin 3. PRACTICA Ho. &. Sintasls de plmoles

PRACTICA No. 7. Sintsals de Indoles. Obtenclon de
13102025 Sasldn 10. 1.2 3 4-tatrahidrocarbazol

PRACTICA No. §. Sintesls de lsoxazoles. Obtenclon ds la
20102025 Sesldn 11. D —
2102025 Sogldn 12. Seminario ds RMH

PRACTICA No. 5. Sintesls de azoles-1.3. Obtencldn de
03.11.2025 Seslon 13. 2.4 5-tritenilimidazol con MBS. Se prepara la furoina aqui.

PRACTICA 10. Reacclones de azoles-1,3. Oblsncion de
10-11.2025 Sealin 14 furcina. Entrega o8 calificacionss.
17112025 Sagldn 15. Fomado.
24 11125 FIN DE CURSO

Inlcie del ciclo escolar: lunes 11 de agoeto 2025. Fin del curao escolar: sabado 29 de
nowlembre 2025 Dias Inhablles: lunes 15, martes 16 de sspilembre2025, sabado 1 de octubre

2025, lungs 17 de noviambre y wiermes 12 de diclembre. Del 15 al 02 de anero vacaclonas ds
admiinietratlvas.

Viernes 2& de septlembre 2025 Congreso de los trabajadores

Reinscripclonas del lunes 4 de agosto al jusves 7 de agosto 2025

Bajas: lunes 18 de agosio 2025 Lltas &7 martes 13 de agosio 2025, Altas B: miércoles 20 de
agosato 2025. Lunas 1 al viernes 5 de septiembre 2025; axtracrdinario A.



LAS REGLAS DEL JUEGO.

1) Se pasa lista alas 7:10. Después de las 7:15 se pone un retardo.
3 retardos implican poner calificaciéon 0.0 en una de las 10 practicas.

Tiempo limite para poder llegar al laboratorio y efectuar una practica:
7:10.

2) Sino se asiste a una sesién de laboratorio y hay un comprobante médico, la
calificacién de esa practica sera de 5.0. En caso contrario la calificaciéon sera de 0.0.
3) Traer Bata y lentes de seguridad. Zapato cerrado. No falda no short.
La credencial con fotografia dentro de un gafete y siempre debe de estar en la bata..

Llenar la parte trasera: Tipo sanguineo

Datos de la persona a contactar en caso de accidente.
Se debe portar el gafete en forma obligatoria en todas las sesiones de laboratorio (la
Comisién de Seguridad e Higiene va a hacer recorridos aleatorios y si algun alumno
incumple estas disposiciones, tienen la potestad de suspender el trabajo del alumno en
esa sesion y la calificacion de la practica sera 0.0).
Uso de guantes en forma obligatoria.
NOTA: Usar los guantes hasta que se considere que ya no se pueden se usados una vez
mas. Depositarlos en los contenedores que se encuentran en las campanas. Hay dos
contenedores.



b)

Vi)

Una fotocopia de la constancia de que se esta inscrito en algun sistema de salud (IMSS,
ISSSTE o cualquier otro) se debe a la brevedad posible.
Nota: si no la trae en la sesién del 25 de agosto 2 puntos menos en la practica 1, y asi
hasta que la traiga.
Una libreta forma francesa (no profesional), con una etiqueta en la parte superior derecha
en la que se encuentren los siguientes datos:

Nombre

Clave

Grupo laboratorio: 2. Semestre 2026-1.
En la libreta se entregan: el prelaboratorio y los reportes de cada una de las 10 practicas.
Los puntos que debe incorporar el reporte son:

PRELABORATORIO
Nombre de la practica.
Objetivos.
Importancia del anillo heterociclico a sintetizar en quimica. Dar usos concretos de
derivados.
Reaccidn a efectuar.
Mecanismo de reaccion.
Toxicidades de los reactivos a utilizar y del producto obtenido.

vii) Diagrama de flujo, indicando con claridad cada una de las operaciones unitarias que se van

a emplear durante el trabajo experimental.

viii) Calculos del reactivo limitante

iX)

En funcién del punto anterior, calculo del rendimiento en %.



REPORTE (EN LA MISMA LIBRETA Y ENSEGUIDA DEL
PRELABORATORIO)
i) Observaciones: jse forma o no disolucién?. ;Aparicion de un solido?.
¢ Cambio de color?, ; Como se puede explicar?.
ii) Caracterizacion del producto obtenido (punto de fusién y/o pruebas
coloridas).
iii) Conclusiones.

NOTA: SI NO SE ENTREGA EL PRELABORATORIO LA
CALIFICACION DE LA PRACTICA ES DE 0.00.
OBVIAMENTE NO SE PUEDE REALIZAR ESA PRACTICA




Participar en la encuesta de salud y traer el comprobante

Encuesta de Salud FQ 2026-1

Ingresa del 11 al 29 de agosto de 2025



SEMINARIOS

a) Los puntos por desarrollar en los seminarios de los dias 27 de octubre y 10 de
noviembre de 2025 son los siguientes:

i) Nombre de la practica.

ii) Objetivos.

iii) Importancia del anillo heterociclico a sintetizar en quimica de alimentos. Dar usos
concretos de derivados.

iv) Reaccion a efectuar

v) Mecanismo de reaccion.

vi) Toxicidades de los reactivos a utilizar y del producto obtenido.

vii) Diagrama de flujo, indicando con claridad cada una de las operaciones unitarias
gue se van a emplear durante el trabajo experimental.

viii)Calculos del reactivo limitante

ix) En funcion del punto anterior, calculo del rendimiento en %.

Xx) Observaciones: ¢ se forma o no disolucion?. ; Aparicion de un soélido?. ; Cambio
de color?, ; Como se puede explicar?.

xi) Caracterizacion del producto obtenido (punto de fusion y/o pruebas coloridas).

xii) Conclusiones. En funcion de los resultados del grupo, analisis de los mismos.
¢, Como se podrian resolver los problemas que se presentaron.
¢ Sugerencias para modificar y optimizar el experimento?.



b) El 10 de noviembre de 2025 se entrega el informe final impreso, el cual
consiste en el archivo pdf de la presentacion de Power Point que incluya las
conclusiones y propuestas de la practica que toco presentar y discutir.

c) ElI'mismo 10 de noviembre de 2025 se exponen las practicas 7 a 10
CALIFICACIONES

10 PRACTICAS. CADA PRACTICA SE CALIFICA DE LA SIGUIENTE MANERA:

50 % previo + informe

50 % examen escrito

1 SEMINARIO

CALIFICACION FINAL PROMEDIO DE 10 PRACTICAS + SEMINARIO (11 CALIFICACIONES)



ALUMNOS INSCRITOS

423007743 AGUILAR ARELLANO YUNUEN MARBELLA
423077878 CARRENO GARCIA ABDIEL ARTURO
320300262 DE LUNA RIVERA JAVIER ERNESTO
317103139 ESPINOZA NICOLAS MARCO TULIO
317336906 JUAREZ BUSTILLOS ARATH ZURIEL
319302606 LEZAMA RODRIGUEZ ARI ULISES
320042188 MARTINEZ GIL CARLOS EMILIANO
319102059 ORTEGA CABRERA EINAR
320120525 PEREZ CRUZ JESUS ALEJANDRO
423021345 SALAZAR LOPEZ RICARDO
419514617 SANCHEZ NIETO ERICK

319154931

TELLEZ ROSAS RIGEL ANTONIO




MECANISMO GENERAL REACCION AMONIACO Y AMINAS PRIMARIAS Y
SECUNDARIAS

REACCION.
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Fig. 5. The effect of pH value on the oximation of 2-ethyl-2-hexenal. Oximation
conditions: NH20H-HC|[2-ethyl-2-hexenal molar ratio, 1.1; temperature, 45°C;
time, 3 h.
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Haifeng Xu®, Hong Zhong *™*, Shuai Wang*"”, Yanan Niu ", Guangyi Liu?

Minerals Engineering 66-68 (2014) 173-180



BHATTACHARYYA, S
BOROHYDRIDE REDUCTIONS IN DICHLOROMETHANE:
A CONVENIENT PROCEDURE FOR THE METHYLATION OF AMINES

. , @ | ZnCl, NaBH, |
R Ry + (HCHO),, ZnCh, M. CH,CL,, RT

SYNTH. COMMUN., 1995, 25(14), 2061-2069



Reaccion de aminacion reductiva

NO, NO,
CHO NH,
@\ XN NaBH, O/\NH
+ —
NO,
Formacion de la Reduccidon de la
Base de Schiff imina

Se obtiene una
AMINA



DESARROLLO EXPERIMENTAL
El borohidruro de sodio reacciona violentamente con el
agua, manéjalo con cuidado.
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PRACTICA 1 PIRIDINAS
DERIVADOS DE LA PIRIDINA CON IMPORTANCIA EN QUIMICA DE ALIMENTOS

Cuando se calientan pentosas, hexosas y disacaridos con aminas primarias se for-
man 1-alquil-3-oxopiridiniobetainas. La sal de la N-(1-carboxetil)-6-(hidroximetil)
piridinio-3-ol, Alapiridaina fue el primer producto de la reacciéon de Maillard no
volatil reportado en la literatura que incrementa el sabor dulce.

HO
A
o® |
AN @, OH
| ® N

O <
N )\fo
gl
OH
1-aquil-3-oxopiridiniobetaina N-(1-carboxetil)-6-(hidroximetil)piridinio-3-ol
Alapiridaina

Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Quimica
Dr. Fernando Le6n Cedeno




PRACTICA No. 1 SINTESIS DE PIRIDINAS

12, Parte: Reaccion de Hantzsch. Obtencion de de la 1,4-dihidropiridina
Reaccion tipo Ugi 4 MCR

EtOH
EtO OEt — EtO ] OEt

25 C
0 O 1 SEMANA N
H

+ NH3
22, Parte: Reaccidn de oxidacion de la 1,4-dihidropiridina
@) H O
D HOH G HCI
EtO OEt + H-0-0-R AcOH EtO | N OEt
| | calor —
N N

I
H

R = C(O)-ONa Monopercarbonato de sodio

O OXONO
H-0-0-S-0"'K
o)

monopersulfato de potasio

sAZe Universidad Nacional Auténoma de México
= P Facultad de Quimica
o Dr. Fernando Leoén Cedefio
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PRACTICA No. 5. (Parte 1)
OBTENCION DE 1,4-DIHIDROPIRIDINAS.
SINTESIS DE LA 3,5-DIETOXICARBONIL-2,6-DIMETIL-1,4-DIHIDROPIRIDINA

A TRAVES DE LA SINTESIS DE HANTZSCH

1) Formacion de la enamina
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hﬁi}% Universidad Nacional Auténoma de México

.,_3\” Facultad de Quimica 19
B Dr. Fernando Leén Cedefio
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2) Condensacion aldélica cruzada
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Universidad Nacional Auténoma de México
) Facultad de Quimica 20
b Dr. Fernando Leoén Cedefio




3) Reaccion de adicion-1,4 (Michael)

H/o‘)H Na = :QH
o) ( Et
0 H/-\ OEt Ho HY O
EtO0” N H Xo LENTO g0 o EtO
Shgn? — © IS0 —
0 N~ a

4) Reaccion de ciclizacion (adiciéon nucleofilica intramolecular y eliminacion).
O  y OFt

EtO o) __ _  EtO
{© ) HOA |

H,N N

H

- 1

Na~ ~:OH
O OEt 0 HD OEt
EtO | | (@] o EtO | e
N N\
! CNa
“‘% Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Quimica
Dr. Fernando Le6n Cedeno

©
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Practica No. 5. 22, Parte: Reaccion de oxidacion de la 1,4-dihidropiridina
Mecanismo oxidacion con sales de peracidos:

H O
1 HA ] HCI
EtO OEt + H-O-O-R —PCOH _ EtO N ok
» calor _
N N
H

R = C(O)-ONa Monopercarbonato de sodio

S(0)2-OK Oxono, monopersulfato de potasio

ACO@
Acﬁ
O4 noO O H O
Et0” Ny o REACCION _ gio” [ TOEt + ACOH + H,0
REDOX ~
N N
1)
/O\
H'®H

Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Quimica 22
Dr. Fernando Leoén Cedefio
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NH3

o O
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i Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Quimica
Dr. Fernando Le6n Cedeno
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DIAGRAMA DE FLUJO

Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Quimica
Dr. Fernando Le6n Cedeno
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Practica No. 3. Sintesis de derivados de la pirimidina. Reaccion de Biginelli

O

A AcOH o W
EtO NH, ——— | /&
5 P 25 °C N o

H-oN @) |

12 PROPUESTA DE MECANISMO DE REACCION
Ty

EtD

Sweet, F.; Fissekis, J. D. J. Am. Chem. Soc. 1973, 95, 7841-8749






22 PROPUESTA DE MECANISMO DE REACCION
Formacion sal de iminio con la urea y el benzaldehido
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Folkers, K.; Harwood, H. J.; Johnson, T. B. J. Am. Chem. Soc. 1932, 54, 3751-3758. Kappe, C.O.
J. Org. Chem. 1997, 62, 7201-7204
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DIAGRAMA DE FLUJO

CALOR

MEZCLA DE REACCION

FILTRADO

1) FILTRAR

2) LAVAR CON EtOH

PRECIPITADO

FILTRADO

1) RECRISTALIZAR CON EtOH
2) FILTRAR

PRECIPITAD
(0]




PRACTICA No. 4. SINTESIS DE PIRIMIDINAS. 4,6-DIMETIL-2-MERCAPTOPIRIMIDINA.
Experimento propuesto y probado por la M. en C. Maria Magdalena Vazquez Alvarado.
Objetivos

Llevar a cabo la sintesis de una pirimidina.

llustrar la utilidad del microondas y del ultrasonido para la sintesis de heterociclos.

Problema
¢, Como se obtienen las pirimidinas utilizando diferentes fuentes de energia? ; Qué es la quimica sostenible? ; Qué parametros son

utiles para cuantificar qué tan sostenible es una reaccion? ;Cémo seria el mecanismo de reaccién de formacion de la
mercaptopirimidina?

» Desarrollo experimental.
Reaccion.

T . ﬁqi,NH.a FtOH. HCI =N

MW, Imir N':.:M SH

"l{ ., Smin






lll.- Preparacion de reactivos®

NA

IV.- Disposicion de residuos

OBTENCION DE LA 4,6-DIMETIL-2- (@-

MERCAPTOPIRIMIDINA.

l Thaurea +  acetilacelona +  Elansl + HCI

1. Irradiar duranle 3 minutos a 80°C (40 W, run timae 1:00 min,
Hodd time 3:00) o colocar aén un Ubo de ensayo con lapa en el
bafo de ultrazonide durante 5 mnulos a 50°C,

2. Endriar an bafio da hlakos.

3. Filtrar al vacio.

Filtmdn| | Sdlido

Materias primas sin reacciona
+ atanaol + HCI

DO Filbrar si es necasanio ¥ empacar &l 50Bdo para incineracidn, neulralizar con NaQH, 5ila canbidad de

EtOH &5 mayor de 20% guardar para su recuperacian.
O2: Papel filiro, algoddn. Enviar a incineracion.




Practica 5. FORMACION HMF CH,OH

C=0 .
HO——H H30 HO 7\ H
REACCION A EFECTUAR. H——OH A ’ 0 + 3H,0
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REACCIONES DE IDENTIFICACION.

*Reaccion con la 2,4-dinitrofenilhidrazina H
Ho NS
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*Reaccion con el acetato de anilinio.

H

Ot 3 e O
- — N-H + H_
_:Q)J\ O




*Reaccion con el reactivo de Tollens (nitrato de plata amoniacal).

AgNO; + NaOH —> AgOH + NaNOj;
AgOH + 2NH,OH —> Ag(NH3),0H + 2 H,0

Ho_ J/ \ Ho_ J/ \ -+
2Ag(NH3),OH —> o
0 H + g(NH3), o (0] NH; + 2Ag° + H,O + 3 NH,3
O

o




OBTENCION DE HIDROXIMETILFURFURAL 0

OH
92°C H L
HO . H,O + HO /o\ + acido

OH + TsOH + n-BuyN"Br 15 HMF ©

OH * A0

OH 1. Adicionar H,0
2. Neutralizar con NaHCO3
3. Saturar con NaCl

HOo_ / N\ *H

o +H,0 +TsONa + NaCl + + n-Bu,N*Br + CO, 4
0

Fase acuosa

4. Extraer con diclorometano

Fase organica

NaCl + H,0 + n-Bu,N"Br + TsONa

Filtrado

+Trazas de H,O

. HO
Diclorometano +

/\
9

HMF

H

(0]

5.Secar con Na,SO, anhidro
6. Filtrar o decantar

Sélido

|Diclorometano + HMF |

8. Destilar

| 7. Purificar por percolacién

Destilado |

| Residuo

Diclorometano

HMF

PRODUCTO PURO

9. Pruebas de caracterizacion

| Na S0, hidratado |

Adicion de

o0®
O
OH e}

5-Hidroximetilfuroato
de amonio

+ Ag° + Hzo

Nitrato de plata +
Nitrato de amonio
+ H,0

Reactivo de Tollens

Prueba con acetato

| 2,4-dinitrofenilhidrazina

de anilinio

Coloracion
rojo cereza

OH

7 O,N
HO le) N N02
‘NI )
H H

2,4-dinitrofenilhidrazona del HMF

impura

Sélido

10. Recristalizar

11. Filtrar Filtrado

12. Determinar P.f.

&

N
0, o~ OH
N,N N
NO, Hoq




Practica 6. Derivados del pirrol

@ LN
(y—}\ + HyN — N + 2H,0
0o EtOH l

MECANISMO DE REACCION

H H H H
| | | |
H20 |0 Q{30 )0 o "
- - OH ﬁ ®0 ra O
< N




DIAGRAMA DE FLUJO i 0

O (1 equiv.) EtOH + HC (cat.) N + + ©/

+ CALOR O

©/NH2

(1 equiv.)

1) HCI, H,0
2) FILTRAR

PRECIPITADO FILTRADO

ﬂ HO  OH NH-CI
N M+© ’

IMPURO

1) RECRISTALIZAR
DE EtOH-AGUA

2) FILTRAR

PRECIPITADO FILTRADO

/Q\ WH ©/NH3CI

HO OH

PURO




Practica 7. Indoles . !
Obtencidn 1,2,3,4-tetrahidrocarbazol “I‘\'NH Q AcOH N\NQ
MECANISMO DE REACCION O 0 CALOR @

0 J AcOH

)k £ CALOR
O.f)
/\ ©j\@ + AcONH,
0,0 — 00 — s N
'L'C o ' H H

Ho L ENOHIDRAZINA
(9 0

)ko :@/) l CALOR

H H

H H
i o o e L
N
.

PRODUCTO TRANSPOSICION
SIGMATROPICA [3.3]

H H NHs
<) = Q —
3'\{ NH; o @Cg&% N\/)




DIAGRAMA DE FLUJO

ciclohexanona + A fenilhidrazona de la
fenilhidrazina + —>
acetofenona
AcOH
A
+ -
: _NH3 AcO: mezcla de reaccion
+ filtrado 1) Adicionar AcOH, calenta
H30 —0 2) enfriar
3) filtrar
AcOH

1,2,3,4-TETRAHIDRO-
CARBAZOL IMPURO | precipitado

recristalizar
de agua

cC Tr—
S T2~




Practica No. 8. Sintesis de isoxazoles de
Claisen.

Obtencion de la 3-fenil-5-isoxazolona.

Se lleva a cabo una ciclizacidon entre un B-
cetoéster con la hidroxilamina (o una
fenilhidrazina) para formar 3-

hidroxiisoxazoles (o 1-fenil-5-pirazolonas):

Rz

o o NH,OH OH
" o - A
R - H:0 Ri™ ™o
o (o O E:l OR O 0
— OH e
HT O.JR H] ﬁ H.! NJDH
H2 HE H2 H
'NH,OH
HQ D HE
O R
1 JNH -
HO (®) H| D’NH H1 U’N
I-isoxazolol
A side reaction:
0o © H
HONJOH O
R, o’ NH,0H e
H;_} Hl H 0
.NHEOH 2
Y B A
Ho_ N0 9 N
e I o — a P — IS
HI Df 1 OR (8] O'N
R
Ro 2

S-isoxazolone



IV.- Disposicion de residuos

8] (o]
@A)LDEt + EtOH + NHzDHHCl + Agllﬂ

1. Calentar a reflujo 40 minutos o dejar a t.amb 7 dias.

2. Enfriar,
Filtrado Sdlido
1. Recristalizar de etanol,
Etanol+trazas de materia 2. Filtrar.
prima sin reaccionar.

e |

de producto.

D2 \
Q e

producto puro

D1 y D2: Colocarlos en los frascos etiquedos por la UGA, asegurdndose de que sea el frasco adecuado, cuando la cantidad
de etanol es siginificativa se puede recuperar mediante destilacién.



PRACTICA No. 9.
SINTESIS DE AZOLES-1,3. Reaccion de Debus-Radziszewski
OBTENCION DE 2,4,5-TRIFENILIMIDAZOL

B i
© . @H ACONH4
o ﬁ@

12, Reaccion: formacion del aminal del benzaldehido

AcO H <\OAC

O
H H
@I oo
H-o ® 1S R
©)‘\H + ACO H - ©)J\> O NH2 K/ ) 2

NH4 + NH, 1L
H H. @ H
H,N_ NH, H N ®N H2
H
CoAc
Aminal del

benzaldehido



22, Reacciodn: reaccion de condensacion. Formacion de la 2,4,5-trifenil-4,5-dihidroxi-
imidazolidina.

o
Ho = N I
Ph H

(3
OAc H.
| /\ /\Hm Ph\o o o O A
Ph H Ph . H ® N H
I AcO H I = 5>< ~—H,o"‘ /X
o Ph H,N Ph o’ HoN Ph

Ph



32, Reaccion. Formacion del 2,4,5-trifenilimidazol por deshidratacion de la 2,4,5-trifenil-4,5-
dihidroxi-imidazolidina. Producto final: acetato de 2,4,5-trifenilimidazolio.

AcO- rv//’\\ H </2>'
(+) OAc
~0 H o 4 Ph  oH
ph N Pﬁ» AcO-H A N<|,
o] N ~— x e 0

N~ Ph P N Ph

Ph ) Ph H
H H

P&,\
N .. |
/QT: OAc H O~ X

N oo
Ph (Jl}l@ Ph o/ N7 "Ph
H

.

Ph /\ Ph H
N /X N® .
TN+ Moo [ % Obac
Ph”™ N~ “Ph Ph™ "N” 'Ph
I



(J ”
H
i
NH; NHs
]
NH
—NH, H

NH,H®

O NH O N ) H
NH>

O NH NH,




DIAGRAMA DE FLUJO

AcONH,
*H >

Q O ACOH MEZCLA DE REACCION
130 °C

1) ENFRIAR LA MEZCLA DE REACCION

2) FILTRAR

PRECIPITADO FILTRADO

Q) o p A i

N + + H3C OH

oo OO :
N
0 +H3C)J\ONH4

1) RECRISTALIZAR EtOH / H,O
2) FILTRAR

PRECIPITADO FILTRADO




IV. Disposicion de residuos

E Obtencion del 2,4, 5-trifenilimidazol. @

[ 3
o]
! H & AcONH,; + AcOH
[#]
bancilo

benzaldehido  acefato de amonio  Acido acético

1. Calentar a reflujo 40 o B0 minutos.
2. Dejar enfriar.

3. Filtrar al vacio.

4. Lavar con agua 10 mL.

Sdlida

Filtrado

Q / Trazas de materias primas sin reaccionar + agua J

l

M
oy fmjle‘*l @

5. Recristalizar de etanclfagua.
&. Dejar enfriar,
7. Filtrar y dejar secar,

sélido | | firada

{1 [ Solucion '1|:!rna||:uht':|||:.'-:.]

@&

M
Ty, .J£ ‘)-ﬁ.ﬂ/'“-ﬁ D1y D2: Colecarles en el frasco correspondiente para gue pueda ser dispuesto per la UGA.
i _J E I'Lj

D1y DZ: Adsorber con carbdn activada, filtrar, neutralizar v desechar, el solido se empaca para incineracion.
pf: 274-278 °C




Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Quimica
Dr. Fernando Le6n Cedeno

Practica 10. Derivados del tiazol

s

50



PRACTICA No. 10.
REACCIONES DE AZOLES-1,3.

OBTENCION DE LA FUROINA A PARTIR DEL FURFURAL, UTILIZANDO EL CLORHIDRATO DE LA
TIAMINA (VITAMINA B,) COMO CATALIZADOR

9 CLORHIDRATO DE LA TIAMINA (o)
(0]
2 Y H (VITAMINA B1) o /\
o
> \ /
NaOH 6 Et3N OH
FURFURAL i
FUROINA
IN A ®0
12, REACCION ACIDO-BASE. Na :QH

FORMACION DE ENLACE CARBONO-CARBONO.

o

HN-H  ch,

N™ NN

)l\ o~ )l\
H,C” N |—|¢ﬁS




22, REACCION. INVERSION DE LA POLARIDAD (“UMPOLONG”):




32, REACCION. ADICION NUCLEOFILICA AL GRUPO CARBONILO Y POSTERIOR EQUILIBRIO ACIDO-BASE:

H. _H
N o CHs
NSO OH
M J el

H,C”™ "N S

; @
o)




42, REACCION: FORMACION DE LA FUROINA Y REGENERACION DEL CATALIZADOR:

H. _H
N CHs
HO H ® OH
e [W + N| = '\d\/\g—f
@Na




FORMACION DE SUBPRODUCTO:
Si no se adiciona lentamente y en frio el hidréxido de sodio, se puede romper el anillo de
tiazolio:

®O
Na :QH

H. .H
o N CH,
Nl)j/ENl/\gJOH . Nl)ﬁANMOH
)\ ~ )\ H3C)\N/ H/'\S
.0
H .o

H. _H “
N CH
TR T aus O
A H/g H3C)\N/ H/go S,



DIAGRAMA DE FLUJO

CLORHIDRATO DE ADICION DE LA _ CATION DE LA
LA TIAMINA SOSA TIAMINA
(RAPIDAMENTE
A 40°C) ]
ADICION DEL
FURFURAL
MEZCLA DE
REACCION
CALENTAR
(o)
A120 C
FUREURAL (PRECIPITADO
EtOH, H 20
1) ENFRIAR FUROINA
CRUDA
] 2) FILTRAR EN SOLUCION
FUROINA
CRUDA <
FILTRADO

RECRISTALIZAR DE AGUA

FUROINA
PURA




Obtencion de furoina

[ Clorhidralo de liamina (Vilamina B) + H;0 + EIOH ]

1, Enfrarla mezcla
en bafo de hislo.
2. Agitar

Adicionar NaOH al 8%, gota a gola
durante un periodo de 7 a & min.

[ 3. Agitar.
[Adi:;iunar Furfural }
&, Agitar
3. Dejar el mafraz en reposo

DOr una Samana.
6. Filkrar,

Séilido |Fikrado
Furaina cruda [Sﬂluniﬁn alcalina nm]
7. Racrietalizar de trazas de furfural

Filtrado Shlido
EtCOH con trazas Furoina PURA
de producio

D1 y D2 colacar en cada une en el frasco qua le corespanda.

D1: Filirar y mandar 2 inzineracidn. Neutralizar. En caso de presantar cobor decolorar con carbdn activade v desechar al drenaje con abundanie agus,
DE: Filtrar si s nacesario y recuperar en atanol por deslilacion al final del samesire. S6lo sila cantidad de alanol es considerabla
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