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AlCl  10 %3

CH₃CO₂K 1M

Sonicar 10 min
y estabilizaión

por 20 min

λ=210 nm

Resultados

TPC 
experimental

(mg/L)

Evaluación de valor
reportado

(Nurhayati, Hasan, & Salni,
2024, p. 434)

0.95
7.45 GAE mg/g

0.95

0.96

TFC (mg/L)

Evaluación de valor
reportado

(Paredes-Camacho et
al., 2023)

1.146 5.77 QE mg/g 

1.157

Figura 2. Curva de calibración de ácido
gálico 1039.59 mg/L en EtOH 70% : H2O DI
30%  

%Recuperación: 58.17% %Recuperación: 38.29%
%RSD : 0.613%%RSD:0.45%

TPC TFC

Tabla 2. Contenido de flavonoides totales
(TFC) en biomasa de S. Fluitans III y
comparación con valor reportado.

Figura 3.  Curva de calibración de
quercetina (QE) 1006.24 mg/L en MeOH.

Tabla 1. Contenido de polifenoles totales
(TPC) en biomasa de S. Fluitans III y
comparación con valor reportado.

Quercetina

806/Q/7

Objetivos
1.Investigación formativa en el tema. 
2.Identificar estudios reportados de análisis cualitativo y cuantitativo

realizados a muestras de macroalgas. 
3.Propuesta de diseño experimental para el análisis cuantitativo de muestra

de macroalga comestible, empleando Espectrofotometría UV-Vis. 
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Introducción
La demanda creciente por el aprovechamiento de macroalgas comestibles, como Sargassum fluitans (S. fluitans), se debe a su potencial nutricional,
destacando compuestos fenólicos y flavonoides con efectos antioxidantes. Sin embargo, la cuantificación precisa de estos compuestos mediante
espectrofotometría UV-Vis presentó desafíos, con recuperaciones bajas (58.17% y 38.29%), debido a la formación incompleta de complejos con AlCl  en
flavonoides glicosilados. Esto evidencia la necesidad de optimizar métodos analíticos. Por ello, se propone diseñar un protocolo espectrofotométrico UV-
Vis preciso y confiable, usando ácido gálico y quercetina como estándares, y respetando la NOM-003-SAG/GAN-2017. La propuesta favorecerá la
estandarización y difusión a través del repositorio AMyD, apoyando la formación en química analítica ambiental.
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El creciente interés en las macroalgas comestibles se debe a sus propiedades
nutricionales y funcionales, especialmente por la presencia de compuestos
fenólicos y flavonoides con potencial antioxidante. (Nijveldt, 2001) Sin embargo,
la cuantificación precisa de estos compuestos en macroalgas requiere métodos
analíticos confiables y estandarizados. La espectrofotometría UV-Vis es una
técnica prometedora para esta cuantificación (Chang, 2002) pero aún existe
una necesidad de propuestas experimentales adaptadas a este tipo de
muestras, que permitan obtener resultados reproducibles y validados, siguiendo
normativas aplicables como la NOM-003-SAG/GAN-2017 para asegurar calidad
y especificaciones en procesos de productos naturales.

Planteamiento del problema

Hipótesis
Se puede diseñar un protocolo experimental basado en espectrofotometría
UV-Vis para cuantificar con precisión polifenoles y flavonoides totales en
macroalgas comestibles. Utilizando estándares como ácido gálico y
quercetina y ajustándose a la norma NOM-003-SAG/GAN-2017, este
método garantiza resultados confiables. Además, una infografía y seminario
facilitarán la difusión y estandarización del análisis en el repositorio
institucional AMyD, apoyando la formación en química analítica ambiental.

Curva de calibración de quercetina

Stock QE
1000 mg/L
en MeOH

Orden formación
complejo con EtOH

QE 1006.24  mg/L1

2

3

Estándares
1.5-3.5 mg/L

Cuantificación de flavonoides (TFC)

Medición
absorbancia 

λ=415 nm

Pesado S.
fluitans III*

Secado
60°C por 3 h 

Molienda 
Tamizado

Maceración
EtOH 70% 

24 h

Filtración por
gravedad

Centrifugación
3500 rpm
 10 min

Preparación de muestra

Extracto
S. fluitans

*Sargassum fluitans III- Puerto Morelos , Q. Roo , UASA 24.02.2025

Curva de calibración de ácido gálico

Stock 
Ag 1000 mg/L

EtOH 70%

Cuantificación de polifenoles (TPC)

Estándares
 2, 4, 6, 8,10 y 15

mg/L

Espectrofotometría UV-Vis

Celda cuarzo
10 mm

Celda vidrio 10 mm

Metodología

Agradecimientos académicos
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El método espectrofotométrico UV-Vis
aplicado para S. fluitans III permitió
cuantificar TPC y TFC, con
recuperaciones bajas (58.17 % y 38.29
%), aunque con alta precisión (%RSD
0.613 % y 0.45 %)(Taverniers, De Loose,
& Van Bockstaele, 2004). La limitada
eficiencia se atribuye a la formación
incompleta de complejos con AlCl₃ por
flavonoides glicosilados. Estos hallazgos
evidencian la necesidad de optimizar y
adaptar métodos analíticos para matrices
complejas.

Valores aceptados: 
1000 ppm (0.1%)

%Recuperación: 95–105 %
 %RSD ≤ 5.3 %

(Taverniers, De Loose, & Van Bockstaele, 2004)

Las curvas de calibración con estos estándares permiten
expresar los resultados en equivalentes de ácido gálico o
quercetina, facilitando la comparación y cuantificación
indirecta en muestras complejas como el sargazo.

Figura 2. Reacción general para la formación de Al-QE

Conclusiones

Figura 1.  Estructura base de polifenoles y flavonoides
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