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La presente estancia de investigación contempló primordialmente la

elaboración de un banco de preguntas, tipo compendio de preguntas

de Química Analítica. Esto derivado de una rigurosa investigación

documental, especializada en el área de Química Analítica.

Este banco de preguntas se desarrolla con el objetivo de ser

utilizado como recurso en la 2ª edición del Concurso de

Conocimientos en Química Analítica: “Dr. Gaston Charlot” dentro del

marco del proyecto PAPIME201324.
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Investigación formativa: herramienta del proceso aprendizaje-enseñanza

• Su finalidad es difundir información existente y favorecer que el estudiante

la incorpore como conocimiento. (Orozco Valerio, 2016).

• Forma en investigación a estudiantes en proyectos que logren

familiarizarlos con el método científico. (Espinoza, 2016).

• En esta PECI se desarrolló material lúdico y didáctico como resultado de

una investigación formativa, con el fin de fomentar el aprendizaje de los

estudiantes en las asignaturas del Departamento de Química Analítica a

través de un Concurso (gamificación).
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• El uso de la gamificación es una alternativa en el proceso de aprendizaje

que complementa los esquemas tradicionales de enseñanza, apoyado

en las áreas cognitivas, emocionales y sociales, lo cual ofrece una

solución a la problemática encontrada en las asignaturas. (Castellanos,

2024).

• Favorece un aprendizaje autónomo y fortalece la educación formativa en

concordancia con los programas de estudio de las materias Química

Analítica I, II y III; Analítica Experimental I, II y III; Analítica Instrumental I

y II.

• Implica la consulta de bibliografía especializada, esto es, la sugerida en

los planes y programas de estudio de las asignaturas mencionadas.
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1) Investigación documental formativa en el tema.

2) Generar propuesta de material educativo / audiovisual, 

aplicando conocimientos adquiridos.

3) Elaboración de Infografía y Presentación de Seminario, para 

difundirse en el repositorio Institucional AMyD: 
https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2
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1) Concurso de Conocimientos 

en Química Analítica 2024: 

“100 Químic@s Analític@s 

Dijeron”

20 de septiembre de 2024

8 participantes
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Proyecto UNAM DGAPA-PAPIME PE201324. (2025). Fotos del concurso de conocimientos en química 

analítica "100 Químic@s Analític@s Dijeron" [Archivo fotográfico]. Universidad Nacional Autónoma de 

México, Facultad de Química. https://drive.google.com/drive/folders/1W1hdStBNN1ITKT0Js7s-

h4HDVUn7EA7a?usp=sharing
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Concurso de Conocimientos 

en Química Analítica: “100 
Químic@s Analític@s Dijeron”

(Proyecto PAPIME DGAPA UNAM PE201324)

2ª Edición del Concurso de 

Conocimientos en Química 

Analítica 2025: “Dr. Gaston 
Charlot”

2024

2025

Imagen elaborada en Microsoft PowerPoint por Tovar Facundo, E. A. (2025).

Imagen elaborada con IA por Rodríguez-
Pacheco, O.U. (2024)
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Enlace del formulario de registro en la plataforma Google Forms:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScB24QXA4FvxaFEtr3xYU8SvakL8FmoVw2M7HU

IlkdssX_P4A/viewform?usp=sf_link

Enlace de cartel de difusión inicial:

https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/18503/mod_resource/content/1/Presentaci%C3%

B3n%20c-Ganador%20Concurso.pdf

Sitio en la plataforma AMyD con el seguimiento de las rondas y resultado del concurso:

https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/18503/mod_resource/content/1/Presentaci%C3%

B3n%20c-Ganador%20Concurso.pdf

Carpeta en Google Drive con las fotografías del evento académico:

https://drive.google.com/drive/folders/1W1hdStBNN1ITKT0Js7s-h4HDVUn7EA7a?usp=sharing

Enlaces de interés Concurso de Conocimientos en Química Analítica 
(PAPIME DGAPA UNAM PE201324): “100 Químic@s Analític@s dijeron” 
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Ayón Benítez, L. Á. (2024). Informe del alumno ganador del Concurso de Conocimientos de 

Química Analítica “100 Químic@s Analític@s dijeron” (Proyecto UNAM DGAPA-PAPIME 

PE201324). Universidad Nacional Autónoma de México, Facultad de Química. 

https://drive.google.com/drive/folders/1Tlio2AAMiHp-it_xaNtc2t-vBsjg4G_Q

Experiencia del ganador de la 1ª edición del CCQA
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Olimpiadas Nacionales de Química

“Los estudiantes que participan en este certamen deben presentar exámenes teóricos y

prácticos que sirven […] para formar una preselección de la cual, […] surgen los

candidatos que representan al país en olimpiadas internacionales. Los exámenes

significan para ellos vivir la enriquecedora experiencia de una ciencia experimental y,

para los profesores participantes, el reto de […] de seleccionar a los mejores

candidatos.” (BSQM, 2014)

“Sus objetivos primordiales son:

 Promover el estudio de las Ciencias Químicas y estimular el desarrollo de jóvenes

talentos en esta Ciencia.

 Contribuir a la profundización de la amistad entre los estudiantes participantes y

crear un marco propicio para el intercambio de experiencias.

 Seleccionar a los mejores estudiantes de química de nivel preuniversitario e integrar

a las delegaciones que representen a México en olimpiadas internacionales.”

(Academia Mexicana de Ciencias)
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Olimpiada vs. CCQA 2025: “Dr. Gaston Charlot”

Se evalúa 

formalmente el 

conocimiento.

Es parte de un 

programa 

internacional que 

busca promover el 

estudio de las 

ciencias químicas.

Busca promover el aprendizaje autónomo

a través de un concurso como método de

gamificación en Química Analítica.

Anima a los estudiantes a participar

mediante la entrega de un estímulo

económico único para el ganador del

concurso. (2,850.00 MXN (único pago),

por parte del proyecto PAPIME 201324)

El CCQA ayuda a cubrir los objetivos de

aprendizaje y unidades temáticas.
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PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE LOS OBJETIVOS QUE PERSIGUEN



ASIGNATURAS:

(1402) Química Analítica I

(1507/ 1602) Analítica Experimental I

(1607/ 1700) Analítica Experimental II 

(1802) Analítica Experimental III

MODALIDAD:

Preguntas Abiertas

Completa la frase

Resuelve el problema

Interpreta el diagrama

i. Banco de preguntas del 

concurso
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NOTA: Posterior al periodo PECI, el Banco de Preguntas fue complementado con las asignaturas 1504 (QA, QFB, Q) – Q. Analítica II, 

1604 (Q) – Q. Analítica III, 1612  (QA, Q, QFB) - Q. A. Instrumental I, 1803 (Q) - Q. A. Instrumental II, y con la dinámica de las preguntas 

con motivo de los 60 años de Posgrado/ 50 años de Depto. de Q. Analítica (DQA), esto ya como parte de las actividades de SS.



Materiales desarrollados en PECI:

ii. Tutorial del concurso
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iii. Formulario de 

registro
Requisitos PAPIME para participar:

1. Solo de la Facultad de Química

2. Promedio mayor a 8.0
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Materiales desarrollados en PECI:

iv. Logos y diseño 

del concurso
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Presentando el diseño del banco de 

preguntas
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EL BANCO DE PREGUNTA ESTÁ SEPARADO POR MODALIDAD Y POR MATERIAS

19

Avance del Banco de Preguntas durante la PECI (junio 2026)
Completar el Banco de Preguntas continúa como parte del Servicio 

Social (SS), previo al día del concurso (12 de septiembre de 2025)



Material en proceso

Recopilado en una carpeta Drive compartida, cuyo enlace se compartirá con los 

organizadores, incluyendo jurado, para su oportuna colaboración e integración al proyecto.
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Actividades complementarias PECI:

1. Visita guiada al Laboratorio Universitario de Geoquímica Isotópica 

(LUGIS) de los Institutos de Geofísica y Geología de la UNAM.
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2. Medición de absorbancias 

de celdas de cuarzo, PST y 

vidrio de diferentes 

proveedores usando el 

espectrofotómetro UV-VIS VE-

5100 UV, VELAB

Promedio

Velaquín 1 0.067 0.067 0.067 0.067

Velaquín 2 0.070 0.070 0.070 0.070

Mtra. Citlali 1 0.069 0.069 0.069 0.069

Mtra. Citlali 2 0.075 0.075 0.075 0.075

China 1 0.068 0.068 0.068 0.068

China 2 0.070 0.069 0.069 0.069

China 3 0.070 0.070 0.070 0.070

China 4 0.071 0.072 0.071 0.071

PST 1 2.843 2.843 2.852 2.846

PST 2 2.835 2.835 2.835 2.835

Vidrio 1 2.741 2.748 2.748 2.746

Vidrio 2 2.748 2.748 2.748 2.748

Absorbancia a 280.0 nm (UV)

Cuarzo

Poliestireno

Vidrio

Celda sin solución

Promedio

China 1 0.058 0.058 0.058 0.058

China 2 0.058 0.058 0.058 0.058

PST 1 0.088 0.088 0.088 0.088

PST 2 0.095 0.096 0.095 0.095

Vidrio 1 0.074 0.074 0.074 0.074

Vidrio 2 0.079 0.079 0.079 0.079

Vidrio 3 0.071 0.071 0.071 0.071

Vidrio 4 0.071 0.071 0.071 0.071

Vidrio

Poliestireno

Celda sin solución Absorbancia a 760 nm (Vis)

Cuarzo

No se recomienda trabajar 

en rango UV con celdas de 

vidrio por la alta 

absorbancia del material. 

En espectro Vis no ocurre 

esta situación
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3. Calibración y validación de multiparamétrico marca HANNA, modelo HI9812-51 con 

sensor HI1285-51 mediante mediciones de pH, conductividad y sólidos totales disueltos.

ETAPA 1. 

CALIBRACIÓN
Referencia

Medición antes de 

calibrar

Medición después de 

calibrar

medio ácido 4.00 ± 0.01 4.2 4.0 (calibrado)

medio neutro 7.00 ± 0.01 7.0
(ya no calibramos, 

valor aceptable)

medio básico 10.00 ± 0.02 9.9
(ya no calibramos, 

valor aceptable)

Conductividad (alta conductividad) 1413 ± 5 μS/cm 1030 μS/cm 1410 μS/cm

Solidos totales 

disueltos
1382 ± 5 ppm 1360 ppm 1380 ppm

pH

ETAPA 2. 

VALIDACIÓN
Referencia

Medición antes de 

calibrar

medio ácido 4.00 ± 0.01 4.1 Valor aceptable
medio neutro 7.00 ± 0.01 7.0 Valor aceptable

medio básico 10.00 ± 0.02 10.0 Valor aceptable
Conductividad (alta conductividad) 1413 ± 5 μS/cm 1460 μS/cm

Solidos totales 

disueltos
1382 ± 5 ppm 1382 ppm Valor aceptable

pH
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Continuidad del Proyecto PAPIME201324 a través del 

Servicio Social 2025-12/157-1011: “Contribución de la 

Investigación Formativa en Química Analítica Ambiental para el 

desarrollo de material educativo/didáctico”

Est. I.Q. Elvis A. Tovar Facundo

Responsable: Dra. Ma Teresa de Jesús Rodríguez Salazar

Técnico Académico Titular “B”. Departamento de Química 

Analítica, Facultad de Química, UNAM

1. Realización de la 2ª Edición del Concurso de 

Conocimientos en Química Analítica 2025: “Dr. 

Gaston Charlot”, el 12 de septiembre.

2. Participación en el Foro Virtual LatinXChem

para difusión de los resultados académicos de 

dicho concurso.
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1) La investigación documental en Química Analítica me

permitió reconocer la importancia de fortalecer tanto la

teoría como la metodología, ya que ambas son la base

para un trabajo académico sólido.

2) La creación del banco de preguntas (aplicación de la

gamificación en QA) muestra una vez más que es

posible innovar en la enseñanza de la química,

haciendo que el aprendizaje sea más dinámico y

aplicable para la realización de futuros recursos

académicos.

3) La difusión de los resultados mediante el repositorio

AMyD (https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=45

9&section=2) asegura que el proyecto se conozca, visite

y comparta, beneficiando a más estudiantes y docentes

dentro de la comunidad universitaria.
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Ejemplos de reactivos del Banco de 

Preguntas de la 2ª edición del CCQA 2025: 

“Dr. Gastón Charlot”

MODALIDAD: RESUELVE EL PROBLEMA

MODALIDAD: COMPLETA LA FRASE



32
MODALIDAD: INTERPRETA EL DIAGRAMA
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