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Actualmente una de las principales
problemáticas que la sociedad enfrenta
es la resistencia microbiana a los
antibióticos, ya que, los tratamientos
disponibles cada vez son menos efectivos
ante los diferentes microorganismos
patológicos causantes de las
enfermedades, debido a la expresión de
diferentes mecanismos de resistencia en
las bacterias.

INTRODUCCIÓN

a



Para ello se han buscado alternativas
a los tratamientos actuales, como lo
es el empleo de Polifenoles (PFT),
debido a que, estos compuestos
pueden alterar la hidrofobicidad y la
carga superficial de la membrana
celular bacteriana, causando así la
ruptura local o la formación de poros
en la membrana celular (Liu et al.,
2024).



PFT
Los PFT son compuestos orgánicos
los cuales contienen en su estructura
múltiples grupos fenólicos, formados
por un grupo hidroxilo (-OH) unido a
un átomo de carbono de un anillo
aromático, así mismo, estos pueden
formar ésteres, éteres u otros enlaces
C-C mediante otros grupos
funcionales creando polifenoles más
complejos. 



Los PFT se encuentran en el
Sargazo, el cual es un alga
(Sargassum fluitans /
Sargassum natans) que en las
costas de México lo
consideran como “basura
marina”, sin embargo, puede
ser empleado como materia
prima para extraer estos
compuestos.



Las macroalgas son organismos
fotosintéticos multicelulares que
habitan principalmente en
ambientes marinos costeros y, en
menor medida, en cuerpos de
agua dulce. Se caracterizan por su
tamaño macroscópico, a diferencia
de las microalgas.
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CUANTIFICACIÓN DE PFT
Método Directo Método Folin -  Ciocalteu



General Específicos

OBJETIVOS

Investigación formativa en el tema.
Identificar estudios reportados de
análisis cualitativo y cuantitativo
realizados a muestras de macroalgas
Propuesta de diseño experimental para
el análisis cuantitativo de muestra de
macroalga comestible, empleando
Espectrofotometría UV-Vis.
Elaboración de Infografía y Presentación
de Seminario, para difundirse en el
repositorio Institucional AMyD:
https://amyd.quimica.unam.mx/course/v
iew.php?id=459§ion=2¬ifyeditingon=1 

Comparar los métodos analíticos
empleados para el análisis cuantitativo
de PFT en S. Fluitans.
Cuantificar mediante el método directo
y el metodo de Folin- Ciocalteu los PFT
en S. fluitans
Explorar el potencial de las macroalgas
como fuentes alternativas de nutrientes
o compuestos funcionales.



METODOLOGÍA MÉTODO DIRECTO
Tratamiento de la muestra

Secado de la muestra
(S. fluitans)

  (60 °C durante 3 h)

Reducción de tamaño de
partícula 

Extracción durante 24 h en
EtOH (70%)

Tamizado 

Centrifugación y filtración
Aforo a 25.0 mL con EtOH

70%



METODOLOGÍA DEL MÉTODO DIRECTO

Lectura a 280 nmTomar las muestras previamente
aforadas y colocarlas en celda de

cuarzo

Curva Estándar

Lectura de las muestras

Estándar de ácido gálico
Realizar la curva de calibración 

Lectura a 280 nm



METODOLOGÍA DEL MÉTODO
COLORIMÉTRICO FOLIN - CIOCALTEU

  Realizar el mismo tratamiento de la muestra
que se utilizó para el método directo Tratamiento de la muestra

Curva Estándar

Estándar de ácido gálico
Recubrir los matraces

con aluminio
Agregar solución stock +

RFC + Na CO2 3

Aforar a 25.0 mL con
EtOH 40%Lectura a 765 nm

Incubar a t. ambiente
durante 5 min

Incubar a t. ambiente
durante 2 h en

oscuridad



Lectura de las muestras

Recubrir los matraces
con aluminio

Agregar extracto de biomasa +
RFC 2.0 mol/L + Na CO  1.0 mol/L2 3

Incubar a t  durante 2
h en oscuridad

amb

Aforar a 25.0 mL con
EtOH 40%

Incubar a t  durante
5 min

amb

Lectura a 765 nm



RESULTADOS

Figura 1.1   Curva STD GAE mediante método directo Figura 1.2  Curva STD GAE mediante método Folin -
Ciocalteu



Método Directo Método FC

% Recuperación 58.17 96.66

% RSD 0.45 1.17

RESULTADOS

Tabla 1.2. Evaluación de exactitud y precisión  de métodos

S. Fluitans Método Directo Método FC Valor reportado

PFT
(mg/g) 0.95 5.76 7.45 

(Erniati et al., 2024).

Tabla 1.1. PFT en S. fluitans



ANALISIS DE RESULTADOS
Al comparar ambos métodos podemos observar que el método de
Folin Ciocalteu (FC) tiene una mayor capacidad para cuantificar
PFT, debido a que el método directo presenta mayores
interferencias (turbidez, proteínas, azúcares u otros metabolitos
pueden absorber o dispersar la luz en la misma región espectral,
afectando la lectura) debido a la matriz compleja del S. fluitans,
esto debido a que distintos compuestos también absorben en esa
región del espectro UV (280nm) es por esto   que es un método
menos selectivo en comparación con el Folin Ciocalteu debido a
que el Reactivo de Folin Ciocalteu reacciona selectivamente con los
PFT, cuantificando así el complejo resultante de dicha reacción.



ANÁLISIS DE RESULTADOS
Así mismo el método de FC presenta una mayor exactitud en
comparación al método directo por lo que no se podría
cuantificar de manera confiable los PFT, sin embargo, se podría
emplear para evaluación preliminares, ya que, presenta una
buena precisión igual que el método de FC, además de que
conlleva menos tiempo.



CONCLUSIONES
Con lo mencionado anteriormente podemos decir que el
método de FC es un método preciso y exacto, mientras que
el método directo solo es preciso, lo cual nos lleva a preferir
el método de FC para cuantificar de manera confiable los PFT
en algas.



ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
Visita al LUGIS (Lab.

Universitario de
geofísica isotópica)

Manejo del
multiparamétrico
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