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APELLIDOS — Nombre propio:

Parte 1. Reactividad quimica en medio heterogéneo. Sistema redox.

El acido acético puede reducirse en dos etapas para producir acetaldehido y, posteriormente, etanol. La forma abreviada
para designar al polisistema redox es CH;COOH/CH3CHO/CHsCH,O0H, con las siguientes constantes a una = 0.1 mol L1,
siy solo si el pH = 0. Utilizar 0.06 V cuando sea necesario.

CH;COOH + 2H* + 2¢~ 2 CH3CHO + H,0 log BHa000HIE = 4.4
CH3;COOH + 4H* + 4e~ 2 CH3CH,0H + H,0 log f_ff"o”'e'*’* =20
Preguntas

1) ¢éCudl es el valor del pK,.(CH;CHO/CH;COOH), también denotado como pK,,?

pK,, = pK,.(CH;CHO/CH;COOH) = —4.4

2) ¢éCudl es el valor del pK,.(CH;CH,OH /CH;COOH), también denotado como pK,.,?

pK,, = pK,(CH;CH,0H /CH,COOH) = 6.4

3) Escribir el balance Unico de materia del polisistema CH3COOH/CH3CHO/CH3CH,0H.

Co = [CHsCHyOH] + [CH5CHO] + [CH5COOH]

4)  Escribir los polinomios que describen las fracciones molares distributivas para:
a) Donador.

102—4pe
— = — 2—-4
¢4 - ¢CH3CH20H - 14+ 10—44—2pe T 102—4pe - ¢0(10 pe)

b) Anfolito.

10—4.4-—2pe

¢, = ¢CH3CH0 = 1+ 10-%4-2ve 3 102-4pe = ¢0(10—4.4—2pe)

c) Receptor.

1
¢0 = ¢CH3C00H = 1 4+ 10—44-2pe 4 1(02-4pe

5)  Escriba el DUZP del polisistema CH;COOH/CH3CHO/CH3CH,0OH sobre una escala de potencial en V vs. ENH.

0.030V
CH,CH,0H CH,COOH v, ENHLI
L L Il 1 1 L L 1 1

T T T T T T T T T t t } + + »

-0.240 -0.210 -0.180 -0.150 -0.120 -0.090 -0.060 -0.030 0.000 0.030 0.060 0.090 0.120 0.150 0.180
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6) Presente el

diagrama logaritmico de concentraciones molares efectivas para el polisistema redox
CH3COOH/CH3CHO/CHsCH,0H con una C, = 0.1 mol L™1. Utilice el siguiente cuadrante para ello.
33333?3333333%223322333333833
PeloH=0
-0.5
log|[CH3COOH] log [CH3CH,0H]
=)
o
log [CH3CHO]
AE vs| ENH [V]
-042 -036 -030 -024 -018 -012 -0.06 .0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42
7)

Con ayuda del diagrama anterior, complete la siguiente tabla, colocando en las celdas los valores de pe solicitados y

la especie quimica predominante del polisistema CH3COOH/CH3CHO/CHsCH,0H, cuando el potencial de la disolucion
adquiere los siguientes valores.

Potencial de electrodo de
AE =-0.12 V vs. ENH.

Potencial de electrodo de
AE =0.03 V vs. ENH.

Potencial de electrodo de
AE = +0.30 V vs. ENH.

Especie quimica

predominante del CH3CH,0H Tanto CHCH20H como CH3COOH
. CH3;COOH
polisistema redox.
Valor de pe impuesto. -2.0 0.5 5.0

8)

Escriba la reaccién de dismutacién del anfolito, CH3CHO, y el valor de log Kgism. ¢Es estable la especie CH;CHO?

log Kyism =log 31,4,4

CH3COOH|e|H*

— 2log

CH;COOH|e|H*
1,2,2

El anfolito no es estable. La reaccién de dismutacién es: CH;CHO + CH;CHO + H,0 2 CH;COOH + CH;CH,OH
=2—-(—-4)(2) =108
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Objetivo diddctico.

Proporcionar un cuestionario sobre temdticas propias de la Quimica Analitica para estimar la capacidad de asimilacién de
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluacién ulterior apoyado en las TIC.
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