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APELLIDOS – Nombre propio:  
 
 
Parte 1. Reactividad química en medio heterogéneo. Sistema redox. 
El ácido acético puede reducirse en dos etapas para producir acetaldehído y, posteriormente, etanol. La forma abreviada 
para designar al polisistema redox es CH3COOH/CH3CHO/CH3CH2OH, con las siguientes constantes a una 𝐼 = 0.1	𝑚𝑜𝑙	𝐿!", 
si y sólo si el pH = 0. Utilizar 0.06 V cuando sea necesario. 
 
𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻 + 2𝐻$ + 2𝑒! ⇄ 𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂 +𝐻%𝑂   log𝛽",%,%

'(!'))(|+|(" = −4.4 
 
𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻 + 4𝐻$ + 4𝑒! ⇄ 𝐶𝐻#𝐶𝐻%𝑂𝐻 +𝐻%𝑂  log𝛽",,,,

'(!'))(|+|(" = 2.0 
 
Preguntas 
1) ¿Cuál es el valor del 𝑝𝐾-(𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻⁄ ), también denotado como 𝑝𝐾-%? 

 
2) ¿Cuál es el valor del 𝑝𝐾-(𝐶𝐻#𝐶𝐻%𝑂𝐻 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻⁄ ), también denotado como 𝑝𝐾-,? 

 
3) Escribir el balance único de materia del polisistema CH3COOH/CH3CHO/CH3CH2OH. 

 
4) Escribir los polinomios que describen las fracciones molares distributivas para: 

a) Donador. 

 
b) Anfolito. 

 
c) Receptor. 

 
5) Escriba el DUZP del polisistema CH3COOH/CH3CHO/CH3CH2OH sobre una escala de potencial en V vs. ENH. 

 

𝑝𝐾-% = 𝑝𝐾-(𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻⁄ ) = −4.4 

𝑝𝐾-, = 𝑝𝐾-(𝐶𝐻#𝐶𝐻%𝑂𝐻 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻⁄ ) = 6.4 

𝐶. = [𝐶𝐻#𝐶𝐻%𝑂𝐻] + [𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂] + [𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻] 

𝜙, = 𝜙'(!'(#)( =
10%!,/+

1 + 10!,.,!%/+ + 10%!,/+ = 𝜙.(10%!,/+) 

𝜙% = 𝜙'(!'() =
10!,.,!%/+

1 + 10!,.,!%/+ + 10%!,/+ = 𝜙.(10!,.,!%/+) 

𝜙. = 𝜙'(!'))( =
1

1 + 10!,.,!%/+ + 10%!,/+ 
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6) Presente el diagrama logarítmico de concentraciones molares efectivas para el polisistema redox 
CH3COOH/CH3CHO/CH3CH2OH con una 𝐶. = 0.1	𝑚𝑜𝑙	𝐿!". Utilice el siguiente cuadrante para ello. 

 
7) Con ayuda del diagrama anterior, complete la siguiente tabla, colocando en las celdas los valores de pe solicitados y 

la especie química predominante del polisistema CH3COOH/CH3CHO/CH3CH2OH, cuando el potencial de la disolución 
adquiere los siguientes valores. 

 Potencial de electrodo de  
ΔE = -0.12 V vs. ENH. 

Potencial de electrodo de  
ΔE = 0.03 V vs. ENH. 

Potencial de electrodo de  
ΔE = +0.30 V vs. ENH. 

Especie química 
predominante del 
polisistema redox. 

CH3CH2OH Tanto CH3CH2OH como 
CH3COOH CH3COOH 

Valor de pe impuesto. -2.0 0.5 5.0 

 
8) Escriba la reacción de dismutación del anfolito, CH3CHO, y el valor de log Kdism. ¿Es estable la especie CH3CHO? 
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El anfolito no es estable. La reacción de dismutación es: 𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂 + 𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂 +𝐻%𝑂 ⇄ 𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝐻#𝐶𝐻%𝑂𝐻	 
log𝐾1234 = log𝛽",,,,

'(!'))(|+|(" − 2 log𝛽",%,%
'(!'))(|+|(" = 2 − (−4)(2) = 10.8 

log [CH3CH2OH] log [CH3COOH] 

log [CH3CHO] 

log [e-] 
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Objetivo didáctico. 
 
Proporcionar un cuestionario sobre temáticas propias de la Química Analítica para estimar la capacidad de asimilación de 
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluación ulterior apoyado en las TIC. 
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