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Constructivismo:

INTRODUCCION

Modelo que sostiene que el conocimiento es
el resultado de un proceso dinamico e
interactivo en el que el aprendizaje se
construye cuando se adquieren nuevos
conocimientos tomando como base las
ensefianzas anteriores (Serrano, 2011,

Ronquillo et al, 2023)
Figura 1 Investigacion Formativa y TICS en el Proceso Ensefianza-

Aprendizaje (Rodriguez Salazar et al. 2023; SPI 2023). Extraido de
https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/17135/mod resource/content/1/CIDQ%20

Investigaci on Formativa: 2023-C3-MTJIRS%20et%20al%2020230517.pdf

Corriente pedagodgica del constructivismo (Guerrero y Flores, 2009)

Ensefianza por medio de la investigacion. Los estudiantes son los protagonistas de su propio aprendizaje (Asis et al.,
2021; Rojas et al., 2020; Ulloa et al, 2023).

Es fundamental para la formacion de profesionales con pensamiento critico, capacidad para el aprendizaje
permanente y la busqueda de la solucién de problemas en la vida cotidiana (Orozco 2016; Miyahira, 2009). 2


https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/17135/mod_resource/content/1/CIDQ 2023-C3-MTJRS et al 20230517.pdf

Teoria
Constructivista

del aprendizaje Estrategias Mediante la aplicacion

- : de las TICS
« El conocimiento no se adquiere IR PPN
de forma pasiva, sino que se DldaCthaS
procesa y se construye de

Desarrolla conocimientos,

RS habilidades entre estudiantes y Gam |f| caclon
- Todo conocimiento es una profesor.
interpretacion y comprension de Necesita « La gamificacidbn como estrategia didactica ha
aguello que se investiga (Araya, .« contexto, surgido de las TICS. (Ulloa et al, 2023)
Alfaro y Andonegui, 2007) « actividades,
\ «  mediosy « El docente cuenta con herramientas didacticas
e recursos que mejoran el proceso de ensefanza-
aprendizaje mediante el empleo de actividades
para que se dé el proceso lddicas (Manivel et al, 2024).
formativo. (Gonzaga, 2005)
« Su nombre deriva de la palabra anglosajona
“‘game” y se define como el uso de mecanicas
0 elementos de juego en un contexto ajeno al
juego (Esteve et al, 2016; Kapp, 2012; Revelo,

2017).

Figura 2 Gamificacidon como estrategia didactica (elaboracion propia).




Quimica Analitica:

La Quimica Analitica (QA) se ocupa de la separacion,
identificacion y cuantificacion de los componentes
quimicos de la materia y corresponde a la Quimica
Analitica Ambiental el andlisis de contaminantes.
(Zhang, 2025)

La Quimica Analitica Ambiental proporciona
informacion para la evaluacion del riesgo ambiental y
la toma de decisiones en politicas publicas.
(Rodriguez Salazar, 2025).

'\;I"'é'ongreso Internacional de
DIDACTICA DE LA QuUiMICA

IV. EXPERIENCIAS DE FORMACION ACADEMICA EN QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

Zhang (2025) menciona que la Quimica Analitica (QA) se ocupa
de la separacion, identificacion y cuantificacion de los
componentes quimicos de la materia y corresponde a la Quimica
Analitica Ambiental (QAA) el andlisis de contaminantes (de
origen natural o antrop en compar
ambientales.

La Quimica A prop para la
i6n del riesgo y la toma de decisiones en
politicas puablicas.

Figura 10. Relacion de la Quimica Analitica Ambiental con la
Quimica Analitica y Quimica Ambiental (Zhang, 2025)

de Galicia I i g A

Figura 3 Definicion de Quimica Analitica Ambiental. Tomado de
https://amyd.guimica.unam.mx/pluginfile.php/19311/mod resource/content/

3/Plenaria%20MTJ-RODRIGUEZ SALAZAR%2020250522.pdf

INFORMACION CLAVE
1er Concurso de Conocimientos de Quimica Analitica 2024: “100
Quimic@s Analitic@s Dijeron”.

Banco de Preguntas, 2024:
» https://drive.qgoogle.com/file/d/1VzjpHoxZZ-
1zHaj8EulLpJcaGG2tacxjl/view?usp=sharing

Tutorial del concurso, 2024:
» https://docs.google.com/document/d/1hIKriKwcitR1ADFd4MvSiOmxPXX6k
OXr/edit?usp=sharing&ouid=105567870453931980218&rtpof=true&sd=true

Memoria fotografica 2024, completa:
*  https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18124

Exposicidén del Concurso 2024:
»  https://amyd.quimica.unam.mx/mod/resource/view.php?id=17064

Figura 4 Foto grupal del ler Concurso
de Conocimientos de Quimica Analitica
2024: “100 Quimic@s Analitic@s
Dijeron”. 20 de septiembre de 2024

($ 2850 pesos MXN-Beca, para Primer
Lugar, Est. Q. Luis A. Ayon B.)



https://drive.google.com/file/d/1VzjpHoxZZ-1zHaj8EuLpJcaGG2tacxjI/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1hIKriKwcitR1ADFd4MvSiQmxPXX6kOXr/edit?usp=sharing&ouid=105567870453931980218&rtpof=true&sd=true
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18124
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/resource/view.php?id=17064
https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/19311/mod_resource/content/3/Plenaria MTJ-RODRIGUEZ_SALAZAR 20250522.pdf

Programas de Estudio de
las Asignaturas del DQA

1402- Quimica Analitica |
1504- Quimica Analitica Il
1604- Quimica Analitica Il

1612- Q. Analitica Instrumental |
1803- Q. Analitica Instrumental Il
1507/1602- Analitica Experimental |
1607/1700- Analitica Experimental Il
1802- Analitica Experimental Il

Asignaturas que imparte el Departamento
de Quimica Analitica (DQA), FQ, UNAM

QA I

QA Il
QA Il
QAI |
QAI Il
AE |

AE I
AE Il

Diagrama de Seriacién de la carrera de Quimica
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Figura 5 Diagrama de Seriacion
para la Licenciatura en Quimica.

Consulte los programas de estudio de las Licenciaturas de la FQ, UNAM en:
https://quimica.unam.mx/ensenanzal/licenciaturas/presentacion/

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

PROGRAMAS DE ESTUDIO
OCTAVO SEMESTRE

HORAS SEMESTRE
a) OBLIGATORIA Clave 1803 TEORIA 3 h CTICA O h DITOS 6
MODULO MS: Ciclo Area to
METODOS FUNDAMENTAL DE | QuiMicA MMlm
ANALITICOS DE LA
SEPARACION PROFESION
HORAS/SEMANA | SEMESTRE
TEOI 1.5h \CTICA O h DITOS 3
[Tipo de [TEGRICA ]

[ de 1a [curso |

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Quis
ATURA E : Ninguna

OBIETIVO(S):

Conocer los teéricos y los pard basicos al describir y
analizar las separaciones analiticas, adquirir habilidad en el cilculo ¢ interpretacion de los
mismos.
Comprender los alcances y limitaciones, de las técnicas analiticas de separacién, conocer
los criterios bisicos para seleccionar una técnica analitica de separacién
¥ los de 8 én de ésta.
Describir la én basica y las
de ella.
Conocer las areas de om, las del de yla
importancia de las técnicas de separacion.
UNIDADES TEMATICAS
NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
C o7 T, INTRODUCCION
2h 1.1. Antecedentes de las técnicas cromatograficas y su desarrollo.
1.1.1. Diferentes tipos de separacién.
1.1.2. Definicién de cromatografia.
1.1.3. Clasificacién de la

Figura 6 Programa de estudios
de la asignatura 1803 (Q)-
Quimica Analitica Instrumental Il.

a) Descripcion/ ubicacion de la
asignatura dentro del plan de
estudios de la carrera de Q.

b) Objetivos de aprendizaje por
asignatura.

¢) Unidades tematicas.
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https://quimica.unam.mx/ensenanza/licenciaturas/presentacion/

1 er
Congreso
Internacional d d

Proyecto intelectual de cara a la nacién y al mundo

Objetivo

estratégica y ofrezca

Tematicas Fechas importantes

13 de octubre de 2025
* Clausura del evento

17 de octubre de 2025

Figura 7 Convocatoria del 1ler Congreso
Internacional del Posgrado en la FQ, en
el marco del 60 Aniversario del Posgrado

en FQ, UNAM.
https://posgrado.qguimica.unam.mx/60aniversario

/congreso/

Conmemoracion 60
Aniversario Posgrado FQ,
UNAM y 50 Aniversario DQA

= La Quimica Analitica en la FQ inici6 en 1972,
con la llegada de Alain Léger, Alain M.
Quéré T., Serge Bertolucci y Helmut Pitsch,
enviados por el gobierno de Francia.

= En 1974, se cred el DQA en la FQ.

Por sus aportaciones a México, el 2CCQADGC
lleva el nombre de estos dos académicos
formados por el Dr. Gaston Charlot.

Figura 8 Participacion de los doctores Vera, Dosal y Queré
en la mesa redonda “Fundacion del Departamento y la
cooperacion franco-mexicana, ¢ Cual es el futuro de la Q.
Analitica?” en el marco del 50 Aniversario del DQA, UNAM.

https://x.com/quimica unam/status/1892299829625147872,

https://quimica.unam.mx/celebra-departamento-quimica-analitica-cinco-
decadas/

@ |70
| 6o
COLOQUIO CONMEMORATIVO

“DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA:
cinco décadas haciendo historia”

21 de febrero d

@ Auditorio "Francisco Alonso de Florida"
Edificio F

o2, 0r. Eduardo Rotrigusz de San Migue, ra. Daniela Franco,
i



https://posgrado.quimica.unam.mx/60aniversario/congreso/
https://x.com/quimica_unam/status/1892299829625147872
https://quimica.unam.mx/celebra-departamento-quimica-analitica-cinco-decadas/

OBJETIVOS

Elaborar material didactico para aplicar la estrategia de gamificacion a través del 2°
Concurso de Conocimientos en Quimica Analitica 2025: Dr. Gaston Charlot (2CCQADGC).

Redisenar la dinamica del concurso anterior.

Aplicar la estrategia de fortalecimiento del aprendizaje a través del 2° Concurso de
Conocimientos en Quimica Analitica 2025: “Dr. Gaston Charlot”.

Evaluar cualitativamente los alcances de la estrategia de fortalecimiento del aprendizaje a
través del 2° Concurso de Conocimientos en Quimica Analitica 2025: “Dr. Gaston Charlot”.
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Actividades desarrolladas en el periodo junio-septiembre 2025

I \

4 : (respaldadas académicamente por el Programa de Estancias Cortas de :

M ETO Do LOG IA I Investigacion (PECI2025-2): “Quimica Analitica Ambiental: Gamificacion I

: (Hibrida)” y Servicio Social SS 2025-12/157-1011: “Contribucion de la :

I Investigacion Formativa en Quimica Analitica Ambiental para el desarrollo de I

I |

material educativo/didactico”)

1 DE JUNIO TODO JUNIO TODO JULIO 01 DE AGOSTO

Definir dinamica de 2CCQADGC vy tutorial con base en los

antecedentes del primer concurso organizado por Oscar U.

Rdz. P. (OURP), Diego Acoltzi A. (DAA) y MTJRS.
INFORMACION PRIMER CONCURSO, 2024

https://drive.google.com/file/d/1VzjpHoxZZ-
1zHaj8Eul pJcaGG2tacxjl/view?usp=sharing (BP1, 2024)

https://docs.google.com/document/d/1hIKriKwcitR1IADFd4MvSiOmxP

Seminario Programa
de Estancias Cortas
de Investigacion
(PECI) y Jévenes
Hacia la Investigacion
(PJHI)-POSTERS
2025-2.

Continuacion
del BP2. Engloba
las modalidades:

Inscripcién e X6kOXr/edit?usp=sharing&ouid=105567870453931980218&rtpof=tru -
inicio PECI e&sd=true (Tutorial del concurso 2024) Completar la https://amyd.quimica.un
2025-2 frase y Preguntas am.mx/course/view.php?

https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18124
(Memoria fotografica 2024, completa)

id=459&section=2,

abiertas p/ todas

las asignaturas. Aportaciones de la

gamificacion;
justificacion de la
nueva dinamica a
partir del precedente
CCQA2024.

https://amyd.quimica.unam.mx/mod/resource/view.php?id=17064
Exposicidon del Concurso 2024 con Info de Avances de las Rondas y los
Alumnos Ganadores del Concurso

Inicio el Banco de preguntas 2025 (BP2) a partir de

bibliografia relacionada a programas de estudio.
https://quimica.unam.mx/ensenanzal/licenciaturas/ingenieria-quimica/



https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2
https://drive.google.com/file/d/1VzjpHoxZZ-1zHaj8EuLpJcaGG2tacxjI/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1hIKriKwcitR1ADFd4MvSiQmxPXX6kOXr/edit?usp=sharing&ouid=105567870453931980218&rtpof=true&sd=true
https://quimica.unam.mx/ensenanza/licenciaturas/ingenieria-quimica/
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18124
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/resource/view.php?id=17064

Actividades desarrolladas en el periodo junio-septiembre 2025
(respaldadas académicamente por el Programa de Estancias Cortas de
Investigacion (PECI2025-2): “Quimica Analitica Ambiental: Gamificacion

(Hibrida)” y Servicio Social SS 2025-12/157-1011: “Contribucion de la

Investigacion Formativa en Quimica Analitica Ambiental para el desarrollo de

material educativo/didactico”)

TODO AGOSTO 12 DE SEPTIEMBRE
2° Concurso de C. en Q. Analitica 2025: Dr. Gaston Charlot.
o Utilizando el BP2 (2025; Elvis A. Tovar F.; D. Andrea
szlllz'gr SP ?Ot25 CO? Ials Garcia A.; M. Teresa de J. Rdz. Salazar) juntamente con
IS B NI USRS el BP1 (2024; Oscar U. Rdz. P; Diego Acoltzi A.; MTIRS
problema y 60 aniversario (BP2) con el 2024 (BP1), INFORMACION SEGUNDO CONCURSO, 2025
i i trabajo de SS 2023-12/16- https://drive.google.com/file/d/1PFG5goczZN6D-
Posgrado Fgl i? aniversario 1799 de Oscar U. Rdz. P. uZ0cnu3rMOLRQoYDZU3/view?usp=sharing (Banco de
QA. _ : preguntas, 2025 (BP2)
https://drive.google.com/file/d/1
Invitacién al Jurado/personal SQzkLB7uVrpkwWOYLfVHQIPVY https://drive.google.com/file/d/1xnt8gCvISISOUTMk3 nbhiZ
académico/ patrocinadores. Eios:gvaog”evs"?sugngbalggq D6QI5pOL 2/view?usp=drive link (Tutorial del concurso 2025)
A - nforme de e
Disefio de material ( ) https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18143
complementario: Convocatoria, (Memoria fotografica 2025, completa)
Tutorial, Gafetes, solicitud del

Aud. E, FQ.

https://amyd.quimica.unam.mx/mod/resource/view.php?id=
18140 Exposicion del Concurso 2025 con Info de Avances de
las Rondas y los Alumnos Ganadores del Concurso



https://drive.google.com/file/d/1sQzkLB7uVrpkwW9YLfvHqIPVYBoO3VaQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1PFG5qoczZN6D-uZ0cnu3rM0LRQoYDZU3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xnt8gCvIS9S0uTmk3_nbhIZD6Ql5pOL2/view?usp=drive_link
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18143
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/resource/view.php?id=18140

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 9
(VIM, 2012) Origen de las referencias para la elaboracion del BP2
(NATA, 2013)
(Najera, 1986)
Meyer, 2010
(Meyer, 2010) (DOA, 1998)
(IUPAC, 1985) Bibliografia sugerida en .
A (Baeza, 2008) los programas de w
4.1 Elaboracion del (Garcia. 108 Sliegramas (Ouere, 1962
(Shugar, 1981) asignaturas de DQA., 19 (Harris,2007)
Banco de Preguntas (Pauling. 1951) (Harris 2015)
(Cuadros, 2013) (Skooq, 1989)

(Changq, 2020)

(Baeza, 1988)
(Garritz, 1994)

2025 (B P2) (Snoeyink, 1990)

(Hamilton, 1981)

(ISO 3534-1, 2006)
_ o _ (Poitrenaud, 1996) Bibliografia (Sansoén, 2015)

43 referencias especializadas (libros, (EURACHEM, 2016) complementaria, 24 (Charlot, 1975)
manuales de practica, diccionarios). EEBEQSEEM igggz ( C(Ehatr_'ot- ;2(7)2;

. . .. ; ristian,

- El BP? contiene 395 reactivos originales. (AOAC-PVMC. 2002) (CaRizares. 2020)
Consultese en (Garritz y Mateos, 2015) (Brett & Brett, 1993)
https://drive.google.com/file/d/1PEG5goczZN6 (IUPAC Orange Book, 1997) (Skoog v West, 2022)
D-uZ0cnu3rMOLRQoYDZU3/view?usp=sharing (Griffiths & De Haseth, 2007) Bard & Faulkner, 2001)

(Rouessac & Rouessac, 2013) (Skoog. Holler. & Crouch, 2017)

(Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010)
(Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014)

(Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014)
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https://drive.google.com/file/d/1PFG5qoczZN6D-uZ0cnu3rM0LRQoYDZU3/view?usp=sharing

5 Objetivos de aprendizaje generales para
las 8 asignhaturas impartidas por el DQA:

Q Adquirir habilidad en los razonamientos, métodos Yy
técnicas de calculo empleados en la prediccion [...] de los
equilibrios quimicos multiples en disoluciones acuosas.

U Introducir al alumno en los razonamientos empleados en la
prediccion de reacciones quimicas de tipo acido-base en
disolventes no acuosos y a sus aplicaciones.

O Conocer los fundamentos tedricos, alcances vy
limitaciones de las técnicas analiticas de separacion para
seleccionar una en particular.

U Tratar e interpretar en forma adecuada los datos obtenidos
en las determinaciones.

O Describir la instrumentacidn basica y las caracteristicas
importantes de ella

I L

Modalidad de reactivo propuesta

para cubrir este objetivo

Resuelve el problema

Completar la frase
Preguntas Abiertas

Preguntas Abiertas

Preguntas Abiertas
Interpreta el Diagrama

Interpreta el Diagrama

11



Figura 10 Ejemplos de reactivos del Banco de Preguntas de la 22 edicion del CCQA 2025: “Dr. Gaston Charlot” (BP2)

MODALIDAD: QA1- ACOMPLETAR MODALIDAD: RESUELVE EL PROBLEMA
110. Calcule la solubilidad en agua pura para el CaF.
45. Cuando el producto de solubilidad se alcanza, la solucion se considera - si no se Solucion:
alcanza, se trata de una .y si se sobrepasa, la solucion es g ~
(Sansén. 2015, p.113) CaF: = Ca™ +2F
Respuesta: saturada — no saturada — sobresaturada. Kps = | Ca2+| |F- |2 = 1(Q —10*4
La solubilidad para el CaF: es
2+ —
MODALIDAD: INTERPRETA EL DIAGRAMA :S—a|+| = *ZS
165. Perfil de pH en una valoracion acido fuerte- base fuerte B
Preguntas sugeridas: Sustituyendo,
¢, Qué volumen de titulante se ha gastado para llegar al punto final de la titulacion? Kps = (S) (2S )2 = {0 —10*¢
R=25.0mL
S = 215x10™* molat
¢, Qué esta representando esta grafica? )
R= La curva de valoracion de un &cido fuerte con una base fuerte (Garcia, 1998, p.482)
IMAGEN PARA PROYECTAR IMAGEN DE REFERENCIA
' P _—_ MODALIDAD: QA1- PREGUNTAS ABIERTAS
.‘,_, : o 1. Es el nimero de atomos (ligantes) que estan directamente enlazados al catién metalico
l* j n o central. (Sanson, 2015, p.87) Respuesta: Namero de coordinacion
‘ ," — s =
b S Enlace drive del banco de preguntas del 2025 (BP2):
. —— i — https://drive.google.com/file/d/1PFG5qoczZN6D-
(Chang. 2020. p.725) uZ0cnu3rMOLRQoYDZU3/view?usp=sharing 12



https://drive.google.com/file/d/1PFG5qoczZN6D-uZ0cnu3rM0LRQoYDZU3/view?usp=sharing

Modalidades

Tabla 1. Relacién de reactivos de ambos bancos de preguntas usadas para el 2° Concurso de Conocimientos en Q.
Analitica 2025: “Dr. Gaston Charlot” (2CCQADGC) repartidas de acuerdo con su asignatura y modalidad.

Asignaturas del Departamento de Quimica Analitica

1507 / 1602 -

1607 / 1700 -

1802-

1612- QUIMICA 1803- QUIMICA
1402- QUIMICA 1504- QUIMICA | 1604- QUIMICA ANALITICA ANALITICA ANALITICA ANALITICA ANALITICA Total,_por
ANALITICA | ANALITICA 1l ANALITICA 1 INSTRUMENTAL 1 | INSTRUMENTAL 11| EXPERIMENTAL 1 EXPEIIQ_III\:lENTA EXPERIIITENTAL modalidad
(Q, 1Q, 1QM, . :
A, OFB) (Q, QA, QFB) (@) (Q, QA, QFB) @) (QA, QFB; Q) | (QA, QFB; Q) Q)
QA QA I QA 1l QAI | QAl II AE | AE I AE lli
Preguntas abiertas 46 11 6 31 26 27 38 9 194
Completa la frase 23 N/A N/A 11 8 13 18 15 88
Resuelve el Problema 9 9
Interpreta el Diagrama 90 90
60 anos Posgrado /
50 afios DQA _ 14 14
395

Para la aplicacion de la estrategia el dia del concurso, se complementd con el Banco de Preguntas 1 (BP1)
desarrollado por Oscar U. Rodriguez P., Diego Acoltzi A. (2024). Consultese en
https://drive.google.com/file/d/1VzjpHoxZZ-1zHaj8EulLpJcaGG2tacx|l/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1VzjpHoxZZ-1zHaj8EuLpJcaGG2tacxjI/view?usp=sharing

4.2 Dinamica del 2° Concurso de
Conocimientos en Quimica Analitica 2025:

Dr. Gaston Charlot.

20 Concurso de Conocimientos en Q. Analitica "Dr. Gaston
Charlot" 2025- DGAPA UNAM PAPIME PE201324

®»

e W |83 £\
FASE 2-INDIVIDUAL N\

Dr. Alain

Queré Thorent

('-)/O?I) = ,(E} Ffj;%

DQA, FQ, UNAM 2025
“PAPIME PE201324

Q {CURSO O CONOCINIENTDS B QUMEA ANALTICA
&) -g-l)k. GASTON CHARLOT

Figura 11 Ruleta afadida en el 2°
Concurso de Conocimientos en Q.
Analitica 2025: Dr. Gaston Charlot
(2CCQADGC) en la cual, en cada
ronda se asigna la modalidad del
reactivo. Recurso digital, disponible en
la plataforma didactica  WordWall:
https://wordwall.net/resource/96956884

.

FASE 1- EQUIPOS

Dr. Helmut
Pitsch

arglevses. wwe,  DQA, FQ, UNAM 2025
PAPIME PE201324

2 'CONCURSO DE CONDCMENTOS EN QUIMICA ANALTICA

€ 'Imagen elaborada por Elvis
A Tovar Facundo usando
‘GEMINI de Google. (2025)

weix DR. GASTON CHARLOT

Figura 12 Fases del concurso (en
equipos e individual) nombradas en
honor a los iniciadores de Ia
ensefianza de la Q. Analitica en
México

Aniversario

POS(
A FACU

sRADO DE
LA FA( AD DE (

YUIN

Figura 13 Inclusién de preguntas de cultura quimica en el
BP2, en el marco de la Conmemoraciéon del 60
aniversario del Posgrado, FQ y el 50 Aniversario del DQA.

o
\\\\\

CONCURSO DE CONOCIMIENTOS EN QUIMICA ANALITICA
wasx DR. GASTON CHARLOT | 2025

Imagen elaborada por Tovar-Facundo, E.A. 2025

TUTORIAL DEL CONCURSO (INCLUYE DINAMICA Y BASES)

Figura 14 Elaboracion de un tutorial de concurso 2025
(dindmica + bases). Ambos tutoriales, para las ediciones
2024 y 25 se encuentran en https://drive.google.com/
drive/folders/IDGtEGM24UKDB2YbBd5hNeHV8n8UVEI
Pl?usp=sharing
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4.3 Aplicacion de la dinamica: 2° Concurso de Conocimientos
en Quimica Analitica 2025: Dr. Gaston Charlot.

Materias del Depto. de Quimica Figgr_a 15 Relacion de a) carreras y b) _nL’_Jmero de
:Ioc:nn;:rr:a:tti Género Carrera Promedio Analitica partICIDial.']teS en los Concursos de Conocimientos en
aal | an| oam | AL foal AIE *‘:IE ’?I'IE Q. Analitica 2024 y 2025
Cristian Y. Sandoval V. M Quimica 8.5 X
Alberto A. Pérez Gtz. M Quimica 8.0 X 12 11
Diana P. Guzman R. F Quimica 8.0 X X X X X | X X Oler CCQA 2024
Marco A. Cortero Hdz. M Quimica 8.36 X X X X | X| X | X 10
Edgar A. Almaraz A. M Quimica 8.21 X X X X X | X| X | X n () ZCCQADGC 2025
Fernando Y. Cortés R. M Quimica 8.95 X X X X X | X]| X | X g 8 4 V4
Emilio Garcia Salcedo M Quimica 8.37 X X X X X | X[ X | X g
Maite Olivares Fdz. F Quimica 9.2 X X X X a) S 6
Ricardo Salazar Lopez M Quimica 9.91 X X X X g 4
Rene Ortega Cotera M Quimica 9.3 X 8
Javier E. de Luna R. M Quimica 9.8 X X X X 2 1
Gael |. Moreno O. M QFB 9.18 X X X X | X L 1 1 1
Luis G. Monroy R. M QFB 8.21 X | X X X | X 0 gj 1
Rodrigo R. Rdz. Glz. M QFB 8.2 X X X X | X Quimica m a
Jorge A. Ramirez A. M QFB 8.55 X X X | X QFB
Estefania Rdz. Gomez F QFB 9.15 X | x X X | X Licenciatura Alimentos Ingenieria QIM
Miriam 1. Tornel Mtz. F QFB 9.73 X X X X | X Quimica
José A. Rendén A. M QFB 8.3 X X X X]| X
Gerson A. Cantii Z. M Quimica en Alimentos 8.5 X X X| X : I 5
Erick E. Silva Lopez M Ingenieria Quimica 9.78 X b) MUJereS 3
Daniela A. Zifiga Rdz. [ F gﬁ'&”;ae”ea:ggjgm? 8.3
_ . Hombres 1 16
Tabla 2. Perfiles academicos de los concursantes en el 2CCQADGC (2025). Se . |6

resaltan en amarillo los ganadores del 2CCQADGC: Edgar A. Almaraz A., Fernando Y.
Cortés R. y Gerson A. Cantu Z. como ler, 2do y 3er lugar, respectivamente. 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 15
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), LNV ST e
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FASE 2- INDIVIDUAL

Dr.Alain =

Quere Thorent
' Y

\/\J\/"ﬂf
La informacion completa del concurso,

los recursos utilizados el dia del evento
se encuentran en los siguientes enlaces:

https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/19628/mod_resource/conten
t/2/exp0s%20In%20Situ%2020%20Concurs0%2020250925.pdf
(Exposiciéon In Situ del Concurso con informacion de avances de las
rondas y los alumnos ganadores del Concurso.)

https://drive.google.com/drive/folders/1rcuUGzUZo-jORU_G8DI-
JJ1sStdZP4b2?usp=sharing

(Banco de preguntas 2024. Elvis A. Tovar F; D. Andrea G. Antonio,
MTJRS) y 2025 (Oscar U. Rdz. P., Diego Acoltzi A., MTJRS).

https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18143

Memoria Fotogréafica 2025 (Completa) del 2° Concurso "Dr. Gaston
Charlot" 2025. Fotégraf@s: Est. Q. D. A. Garcia A. / Pas. LQI Francisco.
I. Vitela E. / Dra. MTJRS

Figura 16 Fotos varias del dia

del concurso, 12 de septiembre,

2025. 22 ed. del CCQA 2025: “Dr. 16
Gaston Charlot”



https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/19628/mod_resource/content/2/expos In Situ 2o Concurso 20250925.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1rcuUGzUZo-jORU_G8Dl-JJ1sStdZP4b2?usp=sharing
https://amyd.quimica.unam.mx/mod/url/view.php?id=18143

4.4 Evaluacion cualitativa del fortalecimiento del

2CCQADGC

La inclusién de preguntas
alusivas a los aniversarios del
Posgrado y del Departamento
me parecio enriquecedora, al
resaltar el legado académico
de la Facultad.”

Est. Q. Edgar A. Almaraz Aldana,
ler Lugar

(2850 pesos MXN-Beca, 1 mouse

Malambrico, Kit promocional Jaru

rvicios Especializados

a dindmica simula lo que hacemos ‘en
el mundo real: la etapa en equip
desarrolla la capacidad de colaborar
comunicarnos como en un laboratorio
profesional, mientras que la parte
individual fortalece la seguridad y el
conocimiento personal de cada
concursante.”

Est. Q. Fernando Y. Cortés Rico,
2do lugar

1000 pesos MXN-Jaru, 1 mouse

mocionales Merck y Jaruasf)

aprendizaje a traves del

valioso complemento
aterias relacionadas al
etroalimentacion y la aplicacién
conocimientos tedricos y numérico
reforzando asi el aprendizaje adquirido
lo largo de los semestres.”

para
integrar

Est. QA Gerson A. Canti Zamudio,
3er Lugar

($ 700 pesos MXN-Jaru, 1 mouse, Kit

promocionales Merck y Jaru SE)/

Figura 17 Comentarios de los ganadores del 2CCQADGC

“Desde mi experiencia como 3er lugar en el Concurso 2024, y como organizador en el Concurso 2025 (dentro de mis actividades

de SS 2025-12/157-1011) considero que este CCQA representa una oportunidad Unica que todos los estudiantes deberian

experimentar. Esta exactamente diseiado para ser un reto, y poner tus conocimientos a prueba” — Est. |Q. Elvis A. Tovar Facundo

Toda la informacion mencionada en esta ahora, incluyendo esta presentacion, puede consultarse en el Repositorio
Institucional AMyD, DGAPA PAPIME PE201324 https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2
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CONCLUSION

A través de investigacion documental especializada en Quimica Analitica se elabor6 un banco de
preguntas que contiene 395 reactivos obtenidos de 20 referencias sugeridas en los programas de estudio
de las asignaturas del Departamento de Quimica Analitica.

El disefio del 2CCQADGC contempld una ruleta virtual, premios de patrocinadores y nueva dinamica de
concurso con modalidades de reactivo que se alinean a la estrategia didactica de gamificacion.

Utilizando los Bancos de preguntas 2024 y 2025 como recurso, se realizo el 2° Concurso de
Conocimientos en Q. Analitica 2025: “Dr. Gaston Charlot” el 12 de septiembre de 2025 en el Edif. E de la
FQ, UNAM, con una asistencia de 21 concursantes, en su mayoria hombres estudiantes de Lic. en
Quimica.

A traves del 2CCQADGC, de manera cualitativa, se evalud positivamente el fortalecimiento del
aprendizaje de acuerdo a los comentarios de Edgar, Fernando y Gerson, ganadores de la edicion.
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INVITADO DE HONOR:
Dr. Alain M. Queré T.

JURADOS:

Dra. Ceferina Ignacio Vicente,
Dra. Agueda Elena Ceniceros G.,
Dra. Norma R. Lopez Santiago,

MODERADORA:
Dra. Anai Chiken Soriano,

PECI 2025-2:

Pas. LQI Francisco I. Vitela E.,
Est. Cecilia Santos T.,

Est. Danna E. Silva M.,

Est. Ricardo Salcedo M.

PROYECTO DGAPA PAPIME PE201324

e AGRADECIMIENTOS

DGECI UNAM:

Lic. Edith Martinez Lazcano
Lic. Ricardo Hernandez Palestina

FQ., UNAM:

Lic. Marisa Cicero Garcia,
Lic. Maximo Vazquez,
Lic. A. Laura Pasos Hdz.

Dr. Carlos Amador B.,

QFB Raul Garza V.,

Dra. Itzel Guerrero R.,

Dra. Perla C. Castarieda L.
Mtra. Sandra M. Centeno L.
Lic. Blanca E. Cruz Romero,
Lic. Alberto Pineda J.,

MVZ Grisell Moreno M.,

M. en A. Yamileth Y. Mtz. V.,
Ing. D. Fragoso O.,

Mtra. Alejandrina Acosta H.,
Lic. Verénica Ramén B.,

(continua)
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(continda) GANADORES CONCURSOS 2024 y 2025:
Est. Q. Luis A. Ayon Benitez, (1er lugar 2024)

Lic. Brenda Alvarez C., Est. Q Edgar A. Almaraz A., (2024, 1er lugar 2025)
Lic. Elda A. Cisneros, Est. QFB Sergio Garcia Juarez (2° lugar 2024)

Lic. Margarita Macias, Est. Q. Fernando Y. Cortés Rico, (2024, 2° lugar 2025)
Lic. Arturo Luna R., Est. QA Gerson A. Cantd Zamudio (3er lugar 2025)

Lic. Tatiana Castellanos G.,
Dra. Aurora A. Torres E.,
Lic. Guillermo Alvarado G.,
Lic. Marco A. Flores P.,

Lic. Paola Alvarado N.,

Lic. Diana Gpe. Truijillo F.,
Lic. lliana Zaldivar C.,

ACADEMICOS DOQA, FO:

Dr. Julio C. Aguilar

Dra. Minerva Monroy Barreto,
Dr. L. Gerardo Mtz. Jardines,
M. en C. S. Citlalli Gama Glz.,
M. en C. Juan R. Vazquez M.,
Dra. Daniela Franco B.,

Dra. Lucia Mora T.,

Dr. Alberto Colin S.,

Lab. QFB Elizabeth Marquez A.

Est. Q. Dayra B. Barreto Hdz., (2024)
Est. Q. Jessica K. Pifia M., (2024)
Est. Q. Carlo S. Pifeiro T. (2024)

Est. Q. Cristian Y. Sandoval V. (2025)
Est. Q. Alberto A. Pérez Gtz. (2025)
Est. Q. Diana P. Guzman R. (2025)
Est. Q. Marco A. Cortero Hdz. (2025)
Est. Q. Emilio Garcia Salcedo (2025)
Est. Q. Maite Olivares Fdz. (2025)
Est. Q. Ricardo Salazar Lopez (2025)
Est. Q. Rene Ortega Cotera (2025)
Est. Q. Javier E. de Luna R. (2025)
Est. QFB Gael I. Moreno O. (2025)
Est. QFB Luis G. Monroy R. (2025)
Est. QFB Rodrigo R. Rdz. Glz. (2025)
Est. QFB Jorge A. Ramirez A. (2025)
Est. QFB Estefania Rdz. Gomez (2025)
Est. QFB Miriam I. Tornel Mtz. (2025)
Est. QFB José A. Renddn A. (2025)
Est. 1Q. Erick E. Silva Lopez (2025)
Est. QIM Daniela A. Zafiga Rdz. (2025)
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COLQUIGA (Colegio Oficial de Quimicos de Galicia):

Q. Manuel Rodriguez Méndez
Prof. Dra. Ana Maria Gayol Gonzélez

INVITAD@S ESPECIALES (PATROCINADORES):
ARP Soluciones Tl S.A. de C.V.: Ing. Edgar Garcia L.
MERCK S.A. de C.V.: M. en C. Karla Pérez T.

JARU Servicios Especializados: IQ Claudia G. Reyes Z.

PHJI/EESC UNAM:
M. en C. Alejandra Alvarado Z., Lic. Miriam Luna,
Ma. del C. Campo Garrido M.
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