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APELLIDOS — Nombre propio:

Parte 1. Condicionalidad quimica en medio homogéneo. Sistemas redox — acidez colateral.
El permanganato de potasio es un agente oxidante util en operaciones analiticas volumétricas. Para el polisistema redox

. - . . 1
Mn%/Mn2+/MnO5)/MnOy” se tienen lo siguiente. Considere que la temperatura es tal que el cociente RTIn(10) _ 0.06V.

Mn?* +2e~ 2 Mn° E®=-1.17V vs.ENH
MnO,5) + 4H* + 2e~ 2 Mn** + 2H,0 E® =1.23V vs.ENH
MnO; +4H* + 3e™ @ MnOys, + 2H,0 E® =1.68V vs.ENH
MnO; + 8H* + 5e~ 2 Mn?* + 4H,0 E® =150V vs.ENH

Ademas, se reporta la siguiente informacidn concerniente a equilibrios 4cido base.

MEIOH _ (193 4.(2)9.0; (3)7.2; (4)7.7

L

Mn?* +i0H™ 2 [Mn(0H);]*™ log B

Preguntas.
1) Escriba la expresion numérica para el coeficiente a2+ g)-

aan+(0H) =1+ 103.4—p0H + 109.0—2p0H + 107.2—3p0H + 107.7—4p0H

aan+(H) =1+ 10pH—10.6 =l 102pH—19.0 £ 103pH—34.8 + 104-pH—48.3

2) Escriba la expresion numérica que permite describir la variacion del pe asociado al par Mn?/(Mn2*)". Describalo en
funcion del pH y de los coeficientes de especiacidn adecuados.

pe = %(—39 + log[Mn?*] + log( L )) Donde pK, (Mn°/Mn?*) = —39

A2+ a)

3) Escriba la expresién numérica que permite describir la variacién del pe asociado al par (Mn2+)’/MnQy, . Describalo
en funcidn del pH y de los coeficientes de especiacién adecuados.

pe = %(41 + log (- 1 ) + log aMn“(H) - 4pH) Donde pKr(Mn2+/Mn02(S)) =41

[Mn2+*]

4) Escriba la expresion numérica que permite describir la variacion del pe asociado al par MnO,()/MnOy. Describalo en
funcion del pH y de los coeficientes de especiacidon adecuados.

pe = ;(84— + log[MnO; ] — 4pH) Donde pKT(MnOZ(S)/MnOI) =84

5) Elaborare el diagrama pe = f(pH) para el polisistema Mn?%/(Mn2*)’/MnOx)/MnOy. Indique sobre el diagrama las
especies representativas a cada zona de predominio y considere que C, = 0.001 mol L™1. Utilice los cuadrantes de
la siguiente pagina para presentarlos claramente. No anexe hojas.
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) 168 A continuacion, se presenta el diagrama

e e de Marcel Pourbaix para la electrdlisis
270 1.62
%5 150 del agua en funcién de los niveles de
=0 1 acidez, usando electrodos de platino.
255 1.53
250 1.50
245 1.47 1.229 9{" IH 4 g _ 02(9)
240 1.44 "t~\ :2"’20
25 1.41 T soomvpn | Tea 242K,
: See 20+44¢-
23.0 1.38 g =40y~
25 1.35 A,
20 1.32 - H20 0.401
215 1.29 i— 0 ’~~2H“2e-=H
21.0 1.26 “‘\\{‘
205 123 —\“*fl\?o“?a‘
200 120 e, 'j{"‘zol-p
195 1.17 Ha(g) -
- -0.829
19.0 114 -1
185 1.1
18.0 1.08 0 Acid p7H Base 14
o - 6) Presente el diagrama de Pourbaix
15 0 de los sistemas del agua sobre el
s o diagrama del polisistema
=
15.0 0.90 E Mn°/(Mn2+)'/Mn02(5)/MnO4'.
14 7| .
"e s Escribalo con tinta AZUL.
14.0 0.84
s os ¥ 7) (A) éEn qué intervalos de valores
& 1o o7 de pH es inestable una disolucién
125 0.75 .
o or de permanganato de potasio en
s 069 aguay cual es el producto de dicha
:;: 2: interaccion? (B) éPor qué razon es
100 0 posible preparar dichas
- - disoluciones en agua sin observar
85 051 la- descomposiciéon inmediata de
80 08 algiin componente en la mezcla?
7.5 0.45
7.0 0.42
65 0.39 (7A)
6.0 0.36
5.5 0.33
50 0 Es inestable de 0 < pH < 14.
4.5 0.27
4.0 0.24
35 021 La reaccién produce MnOjy(s) y Oz(g).
3.0 0.18
25 0.15
20 0.12 (7B)
1.5 0.09
1.0 0.06 . ) .z
0s [Mn(OH),] La cinética de la reaccién de
B S S Y S descomposicién es muy lenta.
05F S T T & a6 5 ¥ F 6666 NN S S o S o £ oo oo
-10 \\
REY SRS ) 4MnO; + 4H* 2 4Mn0y) + 3055 + 2H,0
2(g] N
| .
2.0 pH 0.12 . - .
6o e oo 8) éEs posible la reduccién directa del
I AT S O B B YN permanganato hacia (Mn?*) en
e o disolucién acuosa por la accién de
s 105 un agente reductor fuerte?
-18.0 -1.08
-18.5 -1.11
-19.0 Mn?z* lmn(OH)Z] 114 , .
s o Si es posible.
. a7
-20.0 -1.20 E
©-205 =123 ¢
> ~
210 126 & 9) Senale, esta frontera en el
o e diagrama de Pourbaix de la
25 135 Pregunta 5, marcandolo en color
= o 138 ROJO. Considere que la reaccién
235 Mn 141 X
20 14s Mn(VIl) + 5e- 2 Mn (ll) es esencial
8 4 para muchas operaciones
-25.0 -150 sy
55 s analiticas.
-26.0 -1.56
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Objetivo diddctico.
Proporcionar un cuestionario sobre tematicas propias de la Quimica Analitica para estimar la capacidad de asimilacién de
los conceptos revisados en clase mediante un proceso de autoevaluacién ulterior apoyado en las TIC.
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