UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Facultad de Quimica. Quimica Analitica 1. Teoria
Profesor titular:
M. en C. Everardo Tapia Mendoza geverardotm@quimica.unam.mx_ Pé&gina electrénica: https://amyd.quimica.unam.mx/

La clase se impartird los martes y jueves en un horario de 15:30 a 17:00 horas. No se pasara asistencia. Salon: 103
¢Qué es la quimica analitica?

La quimica analitica es la rama de la quimica que se enfoca en identificar, separar y cuantificar los componentes de una muestra (el
analito) dentro de una matriz mas grande, desarrollando y mejorando métodos e instrumentos para ello, dividiéndose en analisis
cualitativo (qué hay) y cuantitativo (cuanto hay). Se utiliza en medicina, control ambiental, industria, forense, y exploracién espacial,
analizando desde pureza del agua hasta composicion de rocas marcianas.

La quimica analitica también se centra en las mejoras en el disefio experimental, la quimiometria y la creacion de nuevas metodologias
de medicién. La quimica analitica tiene amplias aplicaciones para la medicina forense, la medicina, la ciencia y la ingenieria.

Evaluacion

El curso serd evaluado con la suma de puntos obtenidos en cada unidad, habiendo uno o dos actividades que aporten varios puntos por
unidad. A continuacion se describen:

» Primera unidad: se compone de un cuestionario asincrénico en moodle. Se indicara con anticipacién el periodo que estara
abierto el cuestionario. Este cuestionario aportara 15 puntos. Y 5 puntos un trabajo de redaccion elaborado en casa.

» Segunda unidad: serd la suma de puntos de dos series, que se deber&n entregar de acuerdo a las indicaciones dadas por los
profesores, los problemas se deben entregar resueltos con tinta negra o azul. Trabajos con lapiz no son considerados para la
calificacién. Cada serie tendra un valor de 15 puntos.

» Tercera unidad: un examen realizado de manera sincrénica en el horario de clase. Este examen sumaré 15 puntos.

» Cuarta unidad: se evaluara jugando. Realizaremos dos juegos, que dado su momento se daran las reglas de cada uno. En estos
juegos no podréan perder puntos de los ya ganados, podran sumar o mantenerse. En esta unidad los puntos maximos a obtener
no tienen limite.

» Quinta unidad: entregaran resuelto un examen de aplicaciones, cuyas preguntas se entregaran con tiempo para su realizacion.
Este trabajo podra aportar hasta 20 puntos.

Durante el desarrollo de la primera, segunda y tercera unidad se podran realizar dindmicas sorpresas breves que en su mayoria podran
sumar puntos en dichas unidades. Este semestre habrad examen departamental el dia 24 de abril de 2026 de 14:00-15:30 horas. La
calificacion obtenida del departamental se adicionard tal cual a la suma de los puntos obtenidos en las cinco unidades.

Para obtener una calificacion de 10.0 en el curso de teoria se deberan tener 100 puntos. Para obtener la calificaciébn minima
aprobatoria de 6.0 se deberan obtener 60 puntos. El resto de las calificaciones, se obtiene mediante una regla de tres. Si se llega a
obtener mas de 100 puntos, la calificacion obtenida con esos puntos es la que se promediara con laboratorio.

Se hara un examen oral sorpresa a lo largo del semestre. En caso de tener 10 en el interrogatorio, éste aportara con 5 puntos.

Para exentos de los examenes ordinarios de la materia serd con una calificacion minima de 6.0 en teoria y no tener cero en alguna de
las 5 unidades que usaran para obtener la calificacion.

Evaluacion final

Calificacion de teoria: 67 %. Debe ser aprobatoria
Calificacion de laboratorio: 33 %. Debe ser aprobatoria.

La calificacién minima aprobatoria es 6.0, no 5.9. Para el redondeo al final, 0.6 a 0.9 sube al digito siguiente, 0.1 a 0.599 no sube la
calificacion. Ejemplo. 7.599 no sube a 8.0, se quedaria en 7.0. En caso de tener mas de 10.0 en teoria, el nimero obtenido tal cual serd
promediado con laboratorio.

Las participaciones son muy importantes en la evaluacion. Cada participacion aportara una décima en la calificacion final del curso,
ya considerando teoria y laboratorio.
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Cronograma de trabajo

Semana | Dia Tema Actividad
1 M Presentacion del curso. Reglas del juego. ;Qué es Quimica Analitica?
J Teoria de formacion de disoluciones. Electrolitos. Clasificacion. Formas de expresar la
concentracion. Ley de accion de masas, escritura de constantes de equilibrio y relacién con
espontaneidad.

2 M Equilibrio homogéneo. Formacion del marco conceptual para el abordaje del modelo de
intercambio de particula en disolucion acuosa. Definiciones. Nomenclatura de constantes de
equilibrio. Conceptos redox. Balanceo ion-electrén
Caracterizacion de complejos. Constantes parciales y acumuladas
Ejercicios de constantes de equilibrio globales y parciales.

Avance de las reacciones en equilibrio en medio homogéneo. Cuantitatividad
Continuacion de cuantitatividad
Fisico-Quimica de disoluciones. Concepto de fuerza ionica y actividad. Constante de equilibrio
termodindmica y aparente
Constante aparente en medio homogéneo. % de disociacién en medio homogéneo. Ley de
dilucién de Ostwald
J Equilibrios acido-base. Definicion de pH y escala. Fuerza relativa de acidos y bases. Prediccion cuestionario en
de reaccion y calculo de Keg. Predominio de especies en funcién de pH moodle
Ecuacion de Charlot: sus aproximaciones. Limitacion de las aproximaciones. Limites. Entrega ensayo
Comportamiento de sales en disolucion acuosa. Anfolitos, acidos-bases del mismo y distinto par.
Calculos de pH de especies puras en disolucion. Y problemas de Ostwald parte 1
Calculos de pH de especies puras en disolucion. Y problemas de Ostwald parte 2
Célculo de pH sistemas binarios. Mezclas Entrega serie 1
Disoluciones amortiguadoras. Definicidn, propiedades, preparacion y capacidad de
amortiguamiento segun Van Slyke
Calculo de pH de mezclas parte 3. Mezclas multicomponentes
SEMANA SANTA
9 M Equilibrios de intercambio de particulas. Quimica de coordinacién. Fuerza relativa de donadores Entrega serie 2
y receptores. Prediccion cualitativa de reacciones, calculo de constante de equilibrio. DUZP con
constantes parciales y acumuladas. Calculo de pP y su analogia con la escala pH.
Ejercicios de equilibrio de formacidn de complejos parte 1. Diferencias pM y pL.
Ejercicios de equilibrio de formacién de complejos parte 2. Diferencias pM y pL.
Examen parcial unidad Il1.

Equilibrios éxido-reduccién. Conceptos. Potencial. Celdas electroquimicas. Fuerza electromotriz
y ecuacion de Nernst. Potencial de electrodo. Conversion de escalas de potencial.
Ejercicios de celdas electroquimicas y conversion a escalas de potencial
Juego 1
Ejercicios de calculo de potencial en disolucion acuosa Equilibrios 6xido-reduccion. DUZP,
constante de equilibrio y célculo de potencial al equilibrio.

Calculo de potencial en el equilibrio. Anfolitos y mezclas. Poliespecies.

Juego 2
Aplicaciones. Analisis cuantitativo. Tipo de titulaciones, determinacion del punto final de una
valoracion. Titulacion especie fuerte con fuerte. Error por indicador
Aplicaciones. Trazo de curvas tedricas de titulacion, seleccion de indicador y calculo de error.
Propiedades de las curvas de titulacion. Acido base fuertes y débiles. Error por indicador

15 M Aplicaciones. Trazo de curvas tedricas de titulacion, seleccién de indicador. Propiedades de las
curvas de titulacion. Complejos y Redox. Concepto de enmascaramiento

J | Aplicaciones. Trazo de curvas tedricas de titulacion, seleccion de indicador y su error. Propiedades
de las curvas de titulacion. Especies poliproticas y mezclas.

16 M Aplicaciones de interés industrial en medio homogéneo

J Equilibrios heterogénos. Introduccion a los equilibrios de precipitacion. Solubilidad Entrega examen de
intrinseca. Factores que afectan la solubilidad. Cuantitatividad de la precipitacion. aplicaciones
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*Es importante destacar que el calendario puede sufrir modificaciones dependiendo del avance el grupo o situaciones
externas. Los cambios seran informados por el profesor oportunamente. En caso de una situacion extraordinaria que impida
el desarrollo de las clases, la forma de evaluar quedara cancelada, teniendo sélo derecho a los ordinarios A y B para acreditar
la materia, que abarcaria el temario oficial de la misma.



Ciudad Universitaria, Cd. Mx., a de del 2026

Por medio de la presente queda en manifiesto que conozco, entiendo, comprendo y acepto la forma de evaluar
del profesor Everardo Tapia Mendoza para el curso del semestre 2026-2 de Quimica Analitica | (Teoria). Al
firmar acepto la forma de evaluacion, y que esta no podra ser cambiada, a excepcion de que por causas externas
no se pueda seguir con el cronograma de trabajo, asimismo reconozco que los lineamientos de evaluacion se me
dieron en la primera clase y ademas fueron compartidos via escrita con el calendario de trabajo.

Sin mas por el presente, reciba un cordial saludo

Firma
Nombre completo y nimero de cuenta:



