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La contaminaciéon de suelos y sedimentos por elementos potencialmente toxicos (EPT),
comunmente vinculada a actividades como la mineria, representa un riesgo ambiental
creciente debido a su acumulacién en cuerpos de agua. Para un monitoreo preciso, se
requieren técnicas analiticas confiables, eficientes y accesibles. En este contexto, la
fluorescencia de rayos X portatil (FP-RX) destaca como una técnica no destructiva que
proporciona resultados rapidos de caracter semicuantitativo. El método EPA 6200 es
aplicable para efectuar el analisis de sedimentos, su validaciéon con materiales de referencia
certificados (MRC) permite la estimacién de parametros de desempefio como; exactitud,
precision y tasa de respuesta positiva (TRP%) (EURACHEM, 2025).
El objetivo de este trabajo es la seleccién material de referencia adecuados y validacion del
método EPA 6200 aplicado a la determinacion multielemental en muestras de sedimentos,
asegurando su validez cientifica y su aplicabilidad en investigacion.
La metodologia seguida fue: a) Revision de criterios de seleccion. Se establecieron
parametros de calidad, intereses del laboratorio y compatibilidad con el método analitico; b)
Evaluacién de opciones disponibles. Se compararon diversos materiales con base en
caracteristicas fisicoquimicas, certificaciones y accesibilidad; c) Pruebas preliminares. Se
realizaron analisis comparativos para determinar el desempefio de los materiales en el
método propuesto; d) Seleccion final. Se eligieron los materiales 6ptimos considerando
precision, costo y aplicabilidad y e) Validacion del método con los estandares
seleccionados.
Para la evaluacién se emple6 un analizador portatil Olympus DP-6000-CC con el cual, se
analizaron ocho materiales de referencia certificados (MRC) de sedimentos: cuatro
provenientes de Canada y cuatro provenientes de China.
Los productos obtenidos fueron:

e Establecimiento de un protocolo para la seleccidon de materiales de referencia.

e Cuadro resumen de validacion

e Posibilidad de aplicar el procedimiento en futuras investigaciones o en docencia.
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INTRODUCCION

Los sedimentos son materiales solidos acumulados en la superficie terrestre por procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Su composicion varia segun
el origen e incluye minerales, materia organica y contaminantes antropogenicos como microplasticos y metales pesados. El analisis tradicional de
sedimentos mediante técnicas como espectroscopia de absorcion atomica o espectrometria de masas es preciso pero costoso y complejo. Como
alternativa, la EPA propone el metodo 6200, basado en Fluorescencia de Rayos X portatil (FP-RX), que permite analisis multielementales rapidos y
economicos, tanto en laboratorio como en campo. Este método requiere validaciéon con materiales de referencia certificados (MRC) para asegurar su
exactitud, precision y tasa de respuesta positiva (TRP%). El objetivo del trabajo es seleccionar MRC adecuados para validar el método EPA 6200,
garantizando su aplicabilidad cientifica en investigacion y docencia.

Seleccionar de los materiales de referencia certificados adecuados para la obtencion de los
parametros de validacion del méetodo EPA 6200 aplicado a la determinacion multielemental en
muestras de sedimentos, asegurando su validez cientifica y su aplicabilidad en investigacion y
docencia.
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e Se seleccionaron los MRC: LKSD-3 y GBW-07312 como MRC para la validacion y
controles de calidad en los analisis rutinarios para los elementos: As, Cu, Cr, Fe, Mn,
Ni, Pb, Vy Zn

e En la evaluacion de los parametros de desempeno en la validacion del metodo con
el equipo Olympus DP-6000-CC se obtuvo una TRP% de 100%, recobros entre 80—
120% y DER% inferiores al 20% para los elementos seleccionados: As, Cu, Cr, Fe,
Mn, Ni, Pb, Vy Zn.

e La incorporacion de los MRC en los controles de calidad de analisis de muestras se
puede realizar de acuerdo con los requisitos del analisis que se desee realizar en
futuras investigaciones o para fines de docencia.

e Los MRC evaluados (series LKSD y GBW) mostraron diferencias en numero de
elementos viables y desempeno analitico.

e Se observo que los elementos con concentraciones certificadas mayores al limite de
deteccion (LD) del equipo presentaron recobros aceptables (80-120%), DER < 20%.

e El elemento Sb no fue viable, aun cuando se encontraba por encima del LD en
algunos MRC, debido a posibles efectos de matriz y solapamiento espectral que
pudieron reducir la intensidad de la senal.

e El MRC LKSD-3 destacd por cubrir la mayoria de los elementos con desempeno
uniforme, lo que facilita el control de calidad con un solo estandar.

e Para Cuy Pb, unicamente GBW-07312 cumplio con los criterios establecidos.
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