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Un &cido de 'ans’reo\-Lownj es cualquier
especie capaz de donar un erotén, H *, . o
Acido

Una base de Bransted-Lowry 2 s HACS>H + A
especie capaz de aceptar un erotén | lo
que requiere un ear solitario de electrones
EAara enlazarse a H*. " .

B+H=>BH
El aqua es una sustancia antéters, ya que
Pueo\e actuar como un &cido de Base
%r@ns’reo\—Lowﬂj Y como una base de
%r@nngd—Lowra, PE20132Y4 Hpoﬂo 3 1a titulacion \y formacién terminal desde 1a investigacion
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En una soluciéon acuosy, los Acidos Y bases se
comportan de la siguiente manera Acido

Acidos )/E?
Liberan iones de h‘to\réaeno H ) ala solucién. u

Por ejemplo, €l acido acético (CH.CooH).

CH,COOH + H,0 <> CH,COO" + H,0* He s

H, 0 H, O
Rases | H+H+H+ OH- OH-
Liberan iones hidroxilo (oOH?) a la solucién. Por N =

ejemplo, el acetato de sodio (MacH).
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En la definicion de acidos Y bases de
%r@ns’reo\—Lowr\j, un Ear con\‘)u‘sado
Acido-base consiste en dos sustancias
que solo se diferencian por la
presencia de un erotén (H *). Un cido
con&uaao\o se forma cuando se agrega
un protén & unad base Y una base
con&uaada se forma cuando se quita

un erotén de un &cido . O
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Acido
con\‘!uﬂado

H=F + H26:

H-OH + H,0:

H=NH, + H,0:

H=CH, + H,0:

[

Base
con&uﬁada

® -0
H30: + +F:

0 %
H30: + :NHz

H3O: + :CH3
4
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SowvoAciDos: Proporcionan la particula Acida del disolvente,

HX < H" + X

No-SolvofeiDos: Generan la particula Acida del disolvente.,

M™ + HO < H* + MOH""
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El pH de Serensen es una escala que mide la acidez o alcalinidad de una
solucion, Y se define como @l logaritrmo negativo de la concentracion de - @

iones de \'\\O‘VOﬁQﬂO, eH = —IogEH*] O
0 7 8 9 10 11 12 13 14
1 0! 102 103 10¢% 10> 10° 107 10 10° 1010 101 1012 1013 104 [H*]
10-14 1013 1012 101t 1019 10° 10%® 107 10° 105 104 103 102 101 1 [OI-I']
acido neutro alcalino
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El aqua en estado puro e autoioniza (reaccion en la que existe una transferencia de erotones
entre. moleculas de la misma clase) en una pequena cantidad, ﬁenerar\o\o iones hidronio (H.0") e
iones hidroxilo (oH), seﬁ(m:

H,0, + H,0,© H0", + OH"

()] ()] (ac)

Siendo la ecuacién s'\mPl'\Qcao\a:

H,0, & H'_, + OH

() (ac) (ac)

De esta ecuacion se Pueo\e establecer la constante de equilibrio para la

lonizacion ael agqua
r [H*eq [OH )q
~ [HZO]eq
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La concentracibn del 3gua EHQO] se considera constante al comparar la concentracion del 3gua pura sin
disociar con la parte lonzada, quedando:

Keq[H,0] = [HT][OH7]

A esta expresion e e lama producto iénico del aqua (Kw). En ellg, 1as concentraciones de los iones H* Y oH’
s@ expresan en unidades de molaridad (mol/L). A 25 °C el valor de Kw es 40 x 0™

K, = [H*][OH"] =10 x 10714

En el aqua pura, la concentracion de H* Y oH es 1a misma, siendo: TH] = 10 x 107 M Y foH) = 10 x 107
H
K, = [1,0 x10-7M][1,0 x 10-7M] = 1,0 x 10~14
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Acidez, alcalinidad, neutralidad.

(] > 108" [H*] < [0H"]
[H*]> 1,0 x 1077M [H*] < 1,0 x 10°"M

[H+] = [OH] = 1,0 x 107M




3
Hso H 40
° 14
Ho oM
2
Reaccion espontanea Reaccion NO-espontanea e
Keq = 10014-2.1) = 10112 Keq = 10(2-1-12.15) =1 9104
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Diatribucién de especies en
funcién del eH.

Diagrama de distribuciéonde especies quimicas del sistema de PO4-
1
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Construccién del o\iaarama de 2onas de p\‘eo\om‘m‘lo se explica de Ia sBu\enJre manera:

Balance de materiy, considerando que el acido foskérico puede deserotonarse hasta 3
veces puede existir en disolucion de las siquientes formas EHS‘PO(‘], H J"Poq'], HPo q"’] Y
CPo,*]

Por lo tanto la concentracién inicial de Acido fosférico queo\ar’\a represen’rao\o de la
siguiente manera:

Crigpon = [Hs%q] a [Ha%q-] N qu—a] + CPo q-s]
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Diatribucién de especies en
funcién del eH.

(POy’] _ 1

Tpo,= Go= — — —
PTG T L, T
Ka, Ka,Ka, Ka Ka,Ka,

. '+12 .
LW HTE (HCT
Ka, Ka Ka, Ka Ka,Ka,

[Hq'lz i [H#']Z
(H"] [HF,_[H'T] ‘Ka Ka,
Ka, Ka Ka, KaKa,Ka,

P9 Ka, Ka,Ka,

[H] [H'F, [H'T
Ka,Ka, Kay 1+ Ka, +KalKaz...KalKazKa3




Diatribucién de especies en
funcién del eH.

Diagrama de distribuciénde especies quimicas del sistema de PO4-
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RNjEN8ULb8RRG8w0K23QqLPdlf_3jVzy/edit?usp=drive_link&ouid=104942565865669809120&rtpof=true&sd=true
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Los &cidos nivelados | son aquelos que se

disocian compltamente en una solucién
acuosa (electrolito verdadero)

A Algunos ejemplos son
Acido clorhidrico CHED
Acido nitrico CHLO )

HO -> HY &+ QI
Hwo -> H* » Ny

Acido suirico ¢H So D H So -> H*
HSo
QC\o\o perclérico CHCIO D HCJO -> H* » o,

X*Solo 1a erimera o\tsomauon

La £érmula para cakular el pH es:
Si loSCo > -6 Si o« -6
P\*lﬁ-loSCg M )2+ THY] - Kw=o0

@
Una base nivelada es aquelld que se disocia

completamente en una disolucién acuosa
Celectrolito verdadero),

Al Sunos e\)em los son:

Hidréxido de sodio (bacH) bacH -> ha * + oH”
Hidréxido de cesio (CsoH) CeoH -> Cs ¥ &+ OH”
Hidroxido de rubidio (ReOH)REOH -> Rb * + oH”
Hidroxido de litio (LioH) LoH > U * + oH”

La formula para calcular el oH es:
Si loSCo > -6 Si o<« -6
pHEAY + log Cy H*)? + THY] - Kw=0
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Calculos de eH
&“ueraa Acidos, fuerza de bases’

Para bases no niveladas

- 5 - B%
Acido Acido de [ Base Base de Base
log(Kb/Co)
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Los cidos fuertes | son aquelios que se Una base fuerte es una base que hidroliza
disocian mas del 9% de Co en disolucién . mds del 99% de Co del disohente.
Ql%unos e\')ern(olos 0N ﬁlﬁunos e\')em\olos sSon:
- Beido dicloroacé tico (CHCI QC,OOH) - SuKuro de sodio (Ma R
CHOI CooH @ (HU Coo™ + HY  Ka=h™*  S? + Ho ¢ HS + oM’ kb, =40~
pKa = 4.26 Y Co = 0,001 mol/L pKa, = 126 Y Co = 0,001 mol/L
- Bisuato de sodio ¢ MaHSoq) - Fostato de sodio va Poy)
HSo, ¢ So @ + W' Kazt0™  Po® + Ho ® HPo ™ + H' Kb=lo™®
pKa = 48 Y Co = 0,001 mol/L pKat = 42.32 Y Co = 0,001 mol/L

La £érmula para calcular el pH es: La formula para calcular el oH es:

eH = o9 C PH & 44+ log C ¢

PE20432Y 99030 a la titulacion Y Lormacién terminal desde la '\r\vesﬁﬁac‘\én Lormativa Y docencia en quimica analitica

17



©
© © 0

Los &cidos de fuerza media | son aquelios que Una base de fuerza media s una base que
se disocian entre el 40% y el %% de Co . hidroliza entre el 10% y el %% de Co.
Aigunos ejemplos son ﬁlﬁunos ejemplos son
—%c\o\o dicloroacé tico (CHCI QC,OOH) - SuKuro de sodio (Ma S
CHOI CooH @ (HU Coo™ + HY  Ka=h™*  S? + Ho ¢ HS + oM’ kb, =40~
pKa = 4.26 Y Co = 04 mol/L pKa, = 126 Y Co = 0.01 mol/L
- Bisukato de sodio ¢ NaHSo ) - Fosfato de sodio va Poy)
HSo, ¢ So @ + W' Kazt0™  Po® + Ho ® HPo ™ + H' Kb=lo™®
pKa = 48 Y Co = 0.01 mol/L pKa, = 1232 Y Co = o4 mol/L

La £6rmula para calcular el pH es: La £érmula para caleular e oH es:

HY)? + KafH*] - KaCo = o H+) = (Kakw - Kw)/Co
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Un &cido débil es un &cido que se disocia
rmenos del 0% de Co.

Ql%unos Q\')QMPIOS Son:
cido Acético (CH CocH)

CHCooH ¢ CHCoo™ + WY Ka=to™

- Acido citrico, HaCit ¢ C H oH(CooH))

HCit & HCGt™ + H Ka =1o™®

pKad = 343 Y Co = o4 mol/L

La £érmula para calcular el pH es:

pH = pka/a - Coglal/2
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Una base débil es una base que hidroliza al

disohvente menos del 40% de Co.

Alqunos ejemplos son

- Amoniaco (MH

MH, + Ho & MH* + oH” Kb =40 ™
pke, = 937 y Co = 04 mollL

- Gutamato de sodio, Ma Glu (C HH (Cooba) )
au™? + Ho ® Hau™ + oH™ Kb 4=40“"*
pKa, = 9.2 Y Co = 0.01 mol/L

La £érmula para calcular el (aH es:

pH & 3 + oka/a + CloSCo)/.'z
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Los anfolitos son especies que se
comportan como 4cido 4y como base frente
al 3qua. "Por ejrmplo, HCo S y el H'PC)“"2 son
ankolitos.

La £ormula para calcular el PH es:
pH 2 4/a (pKa, + pKa_.l)

El eH de un anfolito es "\no\epeno\\en’re de
U concentracion.

O

un amorflf)uador quirico, también . conocido

como tampdn, butter o reﬂulao\or, es una

solucién que mantiene el eH de una mezcla

constante , incuso cuando se e 3gregan
pequefias cantidades de acido o base.

Tampores tipicos son los pares con\'\uﬁados
armonio/amoniaco, acido acético/ acetato

La £érmula para calcular el pH es:
pH & pka + log(C /C )

Ecuacién de Henderson-Hasselbalch
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Evolumén del eH en el franscurso de
las reacciones Acido-base

Evolucién del pH en el transcurso de las reacciones dcido-base Evolucion del pH en el transcurso de las reacciones acido-base

9
8
7
6
5
a
3
2
1
0

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Volumende HCL 0.1Men ml Voloumen de NaOH 0.1 Menml




E‘yoluc’\én del eH en el franscurso de
las reacciones Acido-base
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