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Concepto de oxidantes, reductores,

Oxidante:

Un oxidante eS una SuStancia que
gana electrones en una reaccion Media reaccién de reduccion
quimica. Al ganar electrones, el _ 2.
oxidante reduce Su propio estado de 0, + ke ‘ ¢ 0
oxidacion (Se reduce) .

Estado de 0x: O -» -2

Ejemplo: El oxigeno (0.) &S un buen
oxidante. En muchas reacciones, el
oxigeno gana electrones y Se
reduce a éxido.
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Concepto de oxidantes, reductores,

Reductor:
Un reductor &S una SuStancia que
pierde electrones en una reaccién Media reaccisn de oxidacion

quimica. Al perder electrones, el X )
reductor aumenta Su estado de H, ‘ ZH" + 2e

oxidacién (Se oxida) .

Estado de Ox: O -» +1

Ejemplo: El hidrégeno (H.) S un buen

reductor. En algunas reacciones, el
hidrégeno cede electrones y Se oxida
a protones (H').
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Anfolitos, polioxidantes y polirreductores.

Un anfolito eS una Sustancia Un gjemplo de anfolito redox es
que, En una reaccién redox, Fe?, ya que puede actuar como
puede cambiar Su reductor o oxidante
comportamiento dependiendo dependiendo de la situacién:

del entorno. Esto significa
que puede oxidarse (actuar Fe*+ le” & Fe*
como reductor) o reducirse
(actuar como oxidante) Fe?" + 28" ¢ Fe°
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Anfolitos, polioxidantes y polirreductores.

Un polioxidante eS una
Sustancia que tiene varios
atomos o sitios activos
capaces de ganar electrones

en una reaccion redox, eS : : ; ”

decir, puede reducir varias 2H' +VO," +le” & VO + HO

veces o Ser capaz de aceptar
varioS electrones.

Un ejemplo de polioxidante es el
VO, ya que puede reducirSe
multiples veces.

LH' + VO," + 2e° & V' + ZH0
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Anfolitos, polioxidantes y polirreductores.

Un polirreductor esS lo opuesto a
un polioxidante. Son Sustancias
que tienen varios sitios activos
capaces de ceder electrones en
una reaccion redox, eS decir,
pueden oxidarSe varias veces o
donar varioS electrones

Un ejemplo de polireductor es el
Cu® ya que puede oxidarse
multiples veces.

Cu® © Cu' +le

Cu’ © Cu? +2e
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ReaccioneS quimicas y electroquimicas.

Las reaccioneS redox Son un tipo de reacciéon
quimica en la que ocurren cambioS en loS eStados de
oxidacién de loS atomoS involucradoS. En otras
palabras, durante una reacciétn redox, algunoS
dtomos pierden electrones y otros ganan

electrones. S

P Q — O+ @

Donante de Aceptor de
electrones electrones

Reducciéon
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ReaccioneS éxido-reducciéon.

Un ejemplo clasico eS la reaccién entre el zinc (Zn) y el 4cido clorhidrico
(HCL):

Zn® + ZHCl — ZnCl, + H,,

El zinc (Zn®) pierde electrones (se oxida) y Se convierte en iones de zinc

(Zn®*).

LoS ionesS de hidrégeno (H*) del acido clorhidrico ganan electrones (se
reducen) y Se convierten en gas hidrégeno (Ha).
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Balanceo de ecuaciones redoX.

Para balancear ecuaciones redox Se deben en tener en cuenta loS
Siguientes pasos:

8,05 * COy) — Fe(g) + GO,

Conociendo que el eStado de oxidacion del Oxigeno &S normalmente de -2, podemos
determinar el eStado de oxidacién del hierro y carbono.

Por ejemplo Sabiendo que en la molécula Fe,0, hay 3 atomoS de oxigeno y por
consSiguiente la molécula debe Ser neutra cada atomo de hierro debe tener un estado
de oxidacién de +3. De eSta manera Se obtienen loS Siguientes estados de oxidacién:

Fe;*OBZ“ + 0204 — Fel + CL“OZZ’
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Balanceo de ecuacionesS redoX.
Fe;*OBZ‘ + 0204 — Fel + CL**OZZ‘

2. Identificar los pares redox

Por ejemplo en eSte caso el oxidante eS el Fe” ya que Se redujo a Fe°y el reductor en este
casSo Seria el C** que Se oxida a C**

3. Identificar las cargas intercambiadas
(Fe*),— Fe®
CZ Do CLH

Se igualan loS atomos de cada elemento en las medias reacciones

(Fe’*),— 2 Fe°

Acto seguido igualamos las cargas de cada lado de la reaccién utilizando electrones, gjemplo:
(Fe*), + 6e™— 2 Fe®
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Balanceo de ecuacionesS redoxX.

C* — C" + 2e°
L. Igualar la cantidad de electrones ganadoS y perdidoS entre las medias reacciones

Para ello Se utiliza un factor que multiplica a una de las dos cantidades de electrones
haciendo que la cantidad de electrones Sea la misma.

(Fe”), + 6e™— 2 Fe°
(C* —C + 2673

5. Sumar las medias reacciones

La Suma de reaccionesS hace que la cantidad de electrones se simplifique y Solo quedaria
la ecuacién de la siguiente manera (ReSpetando el balance de materia)

Fez()3 + 5CO — ZFe + BCOZ
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Potencial de Electrodo.

El potencial de electrodo eS una medida de la tendencia de una sustancia a
ganar o perder electrones cuando esta en contacto con una diSolucién de Sus
iones. ES decir, S una forma de cuantificar cuan facilmente una sustancia se
reduce o Se oxida en una reaccién redox. Este valor Se mide en volts (V)

Crece la fuerza de loS oxidantes

>
Zn* Ni** Fe3* H* Cu** Fe3* Hg**
L 1 1 1 1 Jevew
| -0.76 | -0.23 | -0.04 | o | 0.16 | 0.77 | 0.85
Zn Ni Fe H Cut Fe* Hg

2

<€

Crece la fuerza de loS reductores
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Ecuacién de Nernst.

La ecuacién de NernSt eS una férmula que Se utiliza para calcular el
potencial de reduccién de un par redox fuera de condicionesS eStandar.

E = Potencial de electrodo

E° = Potencial de electrodo estandar

n = Numero de electrones intercambiados
Ox = Oxidante (Aceptor de electrones)
Red = Reductor (Donador de electrones
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Prediccion cualitativa de las reacciones redox.

Crece la fuerza de loS oxidantes

>
Fe3* Hg**
I I » E/V (ENH)
| 0.77 | 0.85
Fe?* Hg
Crece la fuerza de loS reductores
Reaccién no Reaccién
eSpontanea eSpontanea
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Calculo de la conStante de equilibrio. Relacién de la
consStante y la cuantitatividad de la reaccién.

Entre mas grande Sea el valor de la constante de equilibrio  , mas
eSpontanea ("mas cuantitativa “) sera la reaccién quimica.

log(K ) = (E° - E° )n, /0059 V= AE®°n_/ 0.059

reduccitn — oxidacién

Keq = ConStante de equilibrio
n, = Numero total de electrones intercambiadoS en la reaccion
© = Potencial de electrodo del proceSo de reduccién

reduccion
E° imcisn = Potencial de electrodo del proceso de oxidacién
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Evolucién del potencial en el tranScursSo de una
reaccién redox y Su repreSentacién grafica.

En la titulacion de Fe?* con Ce*, la curva de titulacion
moStrard un aumento gradual del potencial hasta la Curva de valoracion redox
cercania del punto de equivalencia, donde habra un
Salto brusco del potencial.

Fe3+ ce4+
[

—l >
|077 | E/V (ENH)

147

Ce* ,
Antes del punto de equivalencia, APE: _ APE
La concentracién del analito (especie a titular) es
alta, y la concentracién del producto de la reaccién e rme o m R

Volumen de Ce4+ agregado en ml

eS baja.

El potencial estd impueSto por el par redox del
analito.
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Evolucién del potencial en el tranScursSo de una
reaccién redox y Su repreSentacién grafica.

Punto de ivalencia, PE: Curva de valoracion redox
En el punto de equivalencia, las concentraciones del
analito y el valorante Son estequiométricamente
equivalentes.

El potencial en este punto Se calcula utilizando

E = (n,E° *n,E° )/(n *n,)

Después del punto de equivalencia, D.PE.

Después del punto de equivalencia, el valorante esta
15 20 25

en exceso' Volumen de Ce4+ agregado en ml

El potencial de la Solucién ahora esta impuesSto por

el par redox del valorante.
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Evolucién del potencial en el tranScursSo de una
reaccién redox y Su repreSentacién grafica.

La siguiente curva de valoracién eS
repreSentativa de la adicion de Ce* 025M a Curva de valoracion redox
25.0 mL de una diSolucién de Fe?* a 0.25M.

Al principio el potencial depende del par Fe*/Fe*
En el punto de equivalencia el potencial depende
de loS potenciales de loS pares conjugadoS que Se

forman.

Al final el potencial depende del par Ce"'/Ce”

15 20 25

Las ecuacionesS y la construccion de la curva Se encuentra Yl Ao e
en el siguiente link:

Curva de valoracién redox
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/11U97y6WSDIqF86SY4ZP1WeBCKct_PCsb/edit?gid=514341921#gid=514341921
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