Viscosidad




VISCOSIDAD

La viscosidad es |a
oposicion de un fluido a
las deformaciones
tangenciales. Un fluido
gue no tiene viscosidad
se llama fluido ideal. En
realidad todos los
fluidos conocidos
presentan algo de
viscosidad, siendo el
modelo de viscosidad
nula una aproximacion
bastante buena para
ciertas aplicaciones. La
viscosidad solo se
manifiesta en liquidos
en movimiento
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Viscosidad

La caracteristica de viscoso se conoce COMO
viscosidad. Algo viscoso es adhesivo o
pastoso, diferencidndose de otros
estados como el sélido o el liquido.

En este sentido, hay que subrayar que
algo viscoso también suele
relacionarse con el término moco pues
ambos conceptos vienen a dejar
patente que el elemento al que se
refieren se caracteriza por ser
resbaladizo, pegajoso y ademas
glutinoso.

Entre los productos mas viscosos se
encontrarian desde la gelatina,
diversos tipos de jabones, champds,
geles y demas productos de belleza.
Asimismo hay que subrayar que
existen juguetes que se caracterizan
por su viscosidad y que es ella la que
hace que desde hace décadas se haya
convertido en el compaiero de juegos
de muchos nifos.



http://definicion.de/solido/
http://definicion.de/viscosidad/#ixzz2HQ4NQa14

Viscosidad y temperatura

La viscosidad es la medida de la
resistencia de un liquido a fluir. La
medida comun métrica de la
viscosidad absoluta es el Poise, que
es definido como la fuerza necesaria
para mover un centimetro cuadrado
de area sobre una superficie
paralela a la velocidad de 1 cm por
segundo, con las superficies
separadas por una pelicula
lubricante de 1 cm de espesor.

La viscosidad varia inversamente
proporcional con la temperatura.
Por eso su valor no tiene utilidad si
no se relaciona con la temperatura a
la que el resultado es reportado.La
viscosidad de los fluidos es una
funcién de la temperatura. En los
liquidos la viscosidad disminuye con
la temperatura, mientras que en los
gases aumenta.
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Viscosidad ciremdoica, /s

Figera C.2 Viscosidades cinemsdticas de ciertos gases y Bquidos. Los gaoes son @ presion extandar.



La ley de newton sobre la
viscosidad

Ley de Newton de la viscosidad

La Ley de Newton de la viscosidad
establece que la rapidez del esfuerzo
de corte por unidad de area es
directamente proporcional al
gradiente negativo de la velocidad
local:
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e = v g (pr)
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El esfuerzo cortante

El esfuerzo cortante es
la presion que se
ejerce
tangencialmente
sobre una superficie.
Es también, [lamado
fuerza de deformacion
o de cizallamiento. En
fenomenos de
transporte este
esfuerzo cortante es
igual al flux de
momentum.
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La velocidad de corte

La velocidad de
corte es la
variacion de la
velocidad con
respecto a un eje
de coordenadas.
Esta representado
por :

du / dy
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La viscosidad -

La viscosidad es pues el cociente del esfuerzo Esfuerzo Cortmte Tasa de Cone R: VI h
)

cortante entre la velocidad de corte.
Esta viscosidad es llamada viscosidad absoluta o

dindmica. En el Sl (Sistema Internacional de S H FIA

Unidades), la unidad fisica de viscosidad dindmica

es el pascal-segundo (Pa-s), que corresponde _’
exactamentea 1 N-s/m? o 1 kg/(m-s). Fuerza‘ F

La unidad cgs para la viscosidad dindmica es el poise
(1 poise (P) = 1g:(s:cm)™* = 1 dina:s:cm2 = 0,1 Pa's),
cuyo nombre homenajea al fisidlogo francés Jean _

Louis Marie Poiseuille (1799-1869). Se suele usar y | | ESfuel'ZO Cortante (S)
" Viscosidad (n)F

mas su submultiplo el centipoise (cP). El centipoise

es mas usado debido a que el agua tiene una *
viscosidad de 1,0020 cP a 20 °C.

1 poise = 100 centipoise =1 g/(cm's) = 0,1 Pa-sl

! Tasa de Corte (R)

centipoise =1 mPa-sEn el sistema imperial, el Reyn ESpeSOF de / ’

fue nombrado en honor de Osborne Reynolds: |a Pelicula } 7
1Reyn=1lbfes e in?=689476 x 10 cP = 6890 de Aceite / Velocidad, V
Paxs

h - Fxh
+ |/ Viscosidad (n)= ——

—_ AxV


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://es.wikipedia.org/wiki/Viscosidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo_(unidad_de_tiempo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Newton_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo_(unidad_de_tiempo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cgs
http://es.wikipedia.org/wiki/Poise
http://es.wikipedia.org/wiki/Jean_Louis_Marie_Poiseuille
http://es.wikipedia.org/wiki/Grado_celsius
http://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
http://es.wikipedia.org/wiki/Osborne_Reynolds
http://es.wikipedia.org/wiki/Libra_fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Pulgada

Viscosidad absoluta

La viscosidad absoluta se mide 0
mediante viscosimetros rotacionales
de muy diversos tipos y formas.
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Viscosidad cinematica T =il =
durante el &
Viscosidad cinemdtica O s
Se obtiene como cociente de la D=+ ~§emfilpieme
viscosidad dindmica (o absoluta) y la R
densidad. La unidad en el Sl es el v it= soihl?;_%l%eon
(m?%s). La unidad fisica de la viscosidad £ = frem celbrado "
cinematica en el sistema CGS es el 'cfgrptc’ﬁ;de ik Rg“’"“‘te 9
stoke (abreviado S o St), cuyo nombre “
proviene del fisico irlandés George Enrase—" ﬁoaiﬁﬁﬁ z
Gabriel Stokes (1819-1903). A veces se %
expresa en términos de centistokes (cS
o cSt).
Viscosidad Saybolt

1 stoke = 100 centistokes = 1 cm?¥s =
0,0001 m%s.

La viscosidad cinematica se puede éJ) |
medir con aparatos tales como el
viscosimetro de Ostwald, el de Saybolt |

b

(a) (b) ©

(a) (b) (<) (d)
Figura 4. Tres tipos de viscosunetro capilar: (a) Ostwald: (b) Cannon-Fenske: (¢) Ubbelohde
(d) Viscosimetro de orificio tipo “copo de Ford™


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Viscosidad_cinem%C3%A1tica&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_CGS
http://es.wikipedia.org/wiki/Stokes_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/George_Gabriel_Stokes

Viscosidad y aceites
lubricantes

. . .. VISCOSIDAD VISCOSIDAD
Los aceites y lubricantes se clasifican

de acuerdo al nivel de servicio (*API)
y al grado de viscosidad (**SAE).

API

La SAE clasifica los aceites de motor
de acuerdo con su viscosidad en:

UNIGRADOS. los cuales son: SAE 40 y
SAE 50.

MULTIGRADOS. Los cuales son: SAE
20W- 40, SAE 20W-50 y SAE 15W-40.

De este par de aceites los multigrados
brindan mayores beneficios, tales
como:

Facilitan el arranque en frié del motor
protegiéndolo contra el desgaste.

* El aceite al escurrir, encuentra una
rezistencia que e define como
wiscosidad o resistencia a fluir.
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En igual tiempo

® Elindice de wiscosidad es un waler
numérica, indicative de 1a variacion de
3 wizcosidad con respecto de la
temperatura.

* Cuanta mas alto es el indice, mas

estable ez la viscosidad del aceite.

+1 G + 50N + L
Alto indice

+1 MG sd= + L
Bajo indice



http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/visco/visco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml

La clasificacion S.A.E. estd basada en la viscosidad del aceite a dos temperaturas, en grados Farenheit, 02F y 210°F, equivalentes a -182 C y 992 C, establecie

Clasificacion SAE

La clasificacion S.A.E. estd basada en
la viscosidad del aceite a dos
temperaturas, en grados Farenheit,

0°F Y 2109F’ eqUivaIentes a-182C y Grado SAE Viscosidad cinematica en CSt a 100°C
992 C, estableciendo ocho grados ow 3.8
S.A.E. para los monogrados y seis para | W 38
. . 10w 4.1
los multigrados. Por ejemplo, un oW e
aceite SAE 10W 50, indica la viscosidad 20W 9.3
del aceite medida a -18 grados y a 100 25W 9.3
. 20 5.6-9.3
grados, en ese orden. Nos dice que el o 53120
ACEITE se comporta en frio como un 40 12.5-16.7
SAE 10y en caliente como un SAE 50. 50 16.3-21.9
60 21.9-26.1

Asi que, para una mayor proteccion en
frio, se debera recurrir a un aceite que
tenga el primer numero lo mas bajo
posible y para obtener un mayor grado
de proteccion en caliente, se debera
incorporar un aceite que posea un
elevado numero para la segunda.




Diferentes tipos de fluidos

Los fluidos se clasifican en
newtonianos y no- newtonianos. Los
gases y el agua se comportan como
newtonianos. Muchos fluidos liquidos
y las pastas se comportan como fluido
no newtonianos, entre ellos estan los
pseudo plasticos, los dilatantes, los
tixotropicos, etc.

Tasa de deformacién Z—;‘

Fluido ideal

—-.l”-

Esfuerzo

de fluencia

Esfuerzo cortante 7



Dentro de los principales tipos de fluidos no newtonianos se incluyen los siguientes:

Tipo de fluido

Plasticos

Fluidos que siguen la ley de potencias

Fluidos viscoelasticos

Fluidos cuya viscosidad depende del tiempo

Comportamiento

Plastico perfecto

Plastico de Bingham

Pseudoplastico

Dilatante

Seudoplastico

Dilatante

Material de Maxwell

Fluido Oldroyd-B

Material de Kelvin

Plastico

Reopéctico

Tixotrépico

Caracteristicas Ejemplos

La aplicacion de una deformacién no conlleva Metales ductiles una vez superado el limite
un esfuerzo de resistencia en sentido contrario elastico

Relacién lineal, o no lineal en algunos casos,
entre el esfuerzo cortante y el gradiente de
deformacion una vez se ha superado un
determinado valor del esfuerzo cortante

Fluidos que se comportan como Barro, algunos coloides

seudoplasticos a partir de un determinado
valor del esfuerzo cortante

Fluidos que se comportan como dilatantes a
partir de un determinado valor del esfuerzo
cortante

La viscosidad aparente se reduce con el
gradiente del esfuerzo cortante

Algunos coloides, arcilla, leche, gelatina,
sangre.

La viscosidad aparente se incrementa con el
gradiente del esfuerzo cortante

Combinacién lineal en serie de efectos

- . Metales, materiales compuestos
elasticos y viscosos

Combinacion lineal de comportamiento como
fluido newtoniano y como material de
Maxwell

Combinacion lineal en paralelo de efectos
elasticos y viscosos

Betun, masa panadera, nailon, plastilina

Estos materiales siempre vuelven a un estado
de reposo predefinido

La viscosidad aparente se incrementa con la

- . Algunos lubricantes
duracion del esfuerzo aplicado 9 -

La viscosidad aparente decrece con la
duracién de esfuerzo aplicado

Algunas variedades de mieles, kétchup,
algunas pinturas antigoteo.

Soluciones concentradas de azcar en agua,
suspensiones de almidén de maiz o de arroz.


http://es.wikipedia.org/wiki/Metales
http://es.wikipedia.org/wiki/D%C3%BActil
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pl%C3%A1stico_de_Bingham&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Barro
http://es.wikipedia.org/wiki/Coloide
http://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_potencias
http://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Leche
http://es.wikipedia.org/wiki/Gelatina
http://es.wikipedia.org/wiki/Sangre
http://es.wikipedia.org/wiki/Az%C3%BAcar
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Almid%C3%B3n_de_ma%C3%ADz
http://es.wikipedia.org/wiki/Arroz
http://es.wikipedia.org/wiki/Viscoelasticidad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Material_de_Maxwell&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=El%C3%A1sticos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Viscosos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Metal
http://es.wikipedia.org/wiki/Material_compuesto
http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido_newtoniano
http://es.wikipedia.org/wiki/Bet%C3%BAn
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa_(alimento)
http://es.wikipedia.org/wiki/Nailon
http://es.wikipedia.org/wiki/Plastilina
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Material_de_Kelvin&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=El%C3%A1sticos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Viscosos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Reposo
http://es.wikipedia.org/wiki/Viscosidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Reop%C3%A9ctico
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Lubricante
http://es.wikipedia.org/wiki/Tixotr%C3%B3pico
http://es.wikipedia.org/wiki/Miel
http://es.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9tchup
http://es.wikipedia.org/wiki/Pinturas

Viscosidad aparente

Un fluido no newtoniano es aquel fluido
cuya viscosidad varia con la temperatura
y la tensién cortante que se le aplica.
Como resultado, un fluido no-newtoniano
no tiene un valor de viscosidad definido y
constante, a diferencia de un fluido
newtoniano.

Aunque el concepto de viscosidad se usa
habitualmente para caracterizar un
material, puede resultar inadecuado para
describir el comportamiento mecanico de
algunas sustancias, en concreto, los
fluidos no newtonianos. Estos fluidos se
pueden caracterizar mejor mediante
otras propiedades reoldgicas,
propiedades que tienen que ver con la
relacién entre el esfuerzo y los tensores
de tensiones bajo diferentes condiciones
de flujo, tales como condiciones de
esfuerzo cortante oscilatorio.

En los fluidos no newtoniano no se puede
hablar de una viscosidad absoluta, ya que
esta varia con la velocidad de corte y con
el tiempo , para estos fluidos la ecuacion
de Newton en forma simplificada queda
como:

T=-nadu/dy

Esfucrzo te Corte

A e nnie

e et et

VHecdh Larte

Velocidad de Corne


http://es.wikipedia.org/wiki/Viscosidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Tensi%C3%B3n_cortante
http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido_newtoniano
http://es.wikipedia.org/wiki/Reolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Tensor_tensi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_cortante
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