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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA

I.  Quimicaanalitica 1l

A. Introduccion
1. Un mol es el nimero de Avogadro de particulas
a. Verdadero. (Harris, 2007, p.14)
2. ¢A qué nos referimos con el concepto de “masa atémica”?
a. Al numero de gramos que contienen el nUmero de Avogadro deatomos.
Harris, 2007, p.14
3. ¢Qué es la masa molecular?
a. Es la suma de las masas atdmicas de los atomos que hay en una

molécula. (Harris, 2007, p.14)

4. ¢A qué se le llama soluto?
a. A la especie minoritaria de la disolucion. (Harris, 2007, p.13)
5. ¢A qué se le llama disolvente?
a. Ala especie mayoritaria en una disolucién. (Harris. 2007, p.13)
6. ¢Qué es la concentracion?
a. Indica cuanto soluto hay en un volumen dado de masa de disolucion o

disolvente. (Harris, 2007, p.13)

7. ¢Qué es un electrolito?
a. Es una sustancia que se disocia en iones cuando esta en disolucion.

(Harris. 2007, p.13)
8. ¢Qué es la fuerza ionica?
a. Medida de la concentracion total de los iones en disolucion. (Harris. 2007,
152
9. ¢Qué es la actividad de un i6n?
a. Esuna medida de la desviacion respecto al comportamiento ideal.
Harris, 2007, p.153
10. El grado de disociacion de compuestos i6nicos aumenta con la fuerza iénica

a. Verdadero. (Harris, 2007, p.159)

B. Equilibrios 6xido reduccion
1. ¢Qué es un anfolito?
a. Un cuerpo que puede tanto tomar como ceder una particula. (Charlot, 1980,

R.21)

2. Ecuacion general del potencial de oxidorreduccion de un sistema

a. E = EQ +2%8 [pg (093 (Charlot, 1980, p.21)
n (Red)®

3. ¢Qué proceso de oxido-reduccion ocurre en el anodo?
a. En el anodo ocurre la oxidacion. (Charlot, 1980, p.12)
4. ¢Qué proceso de oxido-reduccion ocurre en el catodo?
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a. En el catodo ocurre la reduccion. (Charlot, 1980, p.12)
La oxidacion es el proceso donde se pierden electrones y se aumenta el gradode
oxidacion.

Verdadero. (Charlot, 1980, p.11)

La reduccién es el proceso donde se aceptan electrones y disminuye el gradode
oxidacion

a. Verdadero. (Charlot, 1980, p.11)
¢, Como se clasifican los oxidantes?

a. Por orden de fuerza creciente. (Charlot, 1980. p.16)
¢ Como se clasifican los reductores?

a. Por orden decreciente. (Charlot. 1980, p.16)
Dentro de una escala de potencial de reduccion. ¢ Qué significa una pendientepositiva
entre un reductor y un oxidante?

a. Lareaccion serd espontanea por lo que los productos estaran

favorecidos. (CADMIQ, 2020)

Equilibrios acido-base
¢, Cual es el valor de la constante de disociacion del agua a 25°C?a. Kw =
10** (Harris, 2007, p.113)

Definicion de un acido de Bronsted-Lowry

a. Donadores de protones. (Harris, 2007, p.111)
Definicion de una base de Bronsted-Lowry

a. Aceptores de protones.(Harris, 2007, p.111)
¢, Qué es un acido débil?
a. Agquel que no estad completamente disociado. (Harris, 2007, p.182)
¢, Qué es una base débil?
a. Agquella cuya reaccién no se produce por completo. (Harris, 2007, p.182)
¢, Cudl es la relacion del pK con la constante de equilibrio de una reaccién?
a. pK es el logaritmo negativo de una cte de equilibrio; si K aumenta, pK
disminuye. (Harris, 2007, p.182)
Cuanto menor es el pKa mas fuerte es el acido.
a. Verdadero. (Harris, 2007, p.182)
¢, Qué relacién existe entre el Ka y el Kb para un par de acido-base conjugado?
a. El producto de ambas constantes da como resultado la constante de
disociacién del agua (Kw). (Harris, 2007, p.182)
¢, Qué es una disolucién tamp6n?
a. Una disolucién a la cual se pueden afiadir o eliminar iones H* por adicién de un
acido o base, sin modificar notablemente el pH. (Charlot, 1980, p.39)
¢, Qué es un acido/base poliprotico?
a. Son compuestos que pueden dar o aceptar mas de un proton. (Harris, 2007,
118
Dentro de una escala de pH. ¢Qué significa una pendiente negativa conrespecto
a un acido y una base?
a. Un &cido puede reaccionar con cualquier base situada a su derecha porlo que
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una pendiente negativa significa que la reaccidn es espontanea yse favorecen los
productos. (Charlot, 1980, p.33)
. Equilibrios de complejos
¢, Qué es un complejo?
a. Todo compuesto en disolucién que puede ceder una particula. (Charlot,1980,
p.51)
2. ¢A qué corresponde la Kc?
a. Ala constante de disociacion de los complejos. (Charlot, 1980, p.53)
3. ¢Qué son las constantes globales?
a. Son la multiplicacion de las K's o bien la suma de los pK’s (Charlot, 1980,
p.57)

Equilibrio precipitacion y solubilidad
1. ¢/Qué es el producto de solubilidad?
a. Esla constante de equilibrio de la reaccion de disolucién de un sélidosalino,
gue origina que sus iones pasen a disolucién. (Harris, 2007, p.104)
2. ¢Qué es una disolucién saturada?
a. Una disolucion que contiene sélido no disuelto en exceso. (Harris, 2007.p.104)

= O

m

F. Equilibrios extraccion liquido-liquido
1. ¢Qué es la constante de reparto?

a. Es el reparto del compuesto entre el disolvente considerado y elagua. (Charlot,
1980. p.133
2. ¢Qué es el rendimiento de extraccion?

a. Eslarelacion entre la cantidad total del cuerpo A en el disolventey la cantidad
total de A puesta en juego. (Charlot, 1980, p.136)

G. Problemas

1. Hallar el pH de una disolucién preparada disolviendo 12.43 g de
tris(hidroximetil)aminometano (MM 121.136) y 4.67 de hidrocloruro de tris (MM

157.597) en 1 L de agua. (Harris, 2007, p.191)

1243 g/L ' , 4,67 g/L
B]=—=————=01026 M [BH'|= ———FF"—=0,0296 M
121,135 g/mol ‘ © 157,596 g/mol
, B] 0,1026
pH = pK, + log = 8.075 + log = 8,61
: “[BH*] 0,029 6

2. Calcular el pH de una solucion preparada mezclando 2.0 mL de una solucién de un
acido fuerte con pH 3.00 y 3.0 mL de una base fuerte depH 10.00. (Christian, 2009,
225
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Solucion
[H*] de solucién dcida = 1.0 X 107* M
mmol H = 10X 107° M X 20 mL = 2.0 X 1077 mmol
pOH de solucién basica = 14.00 — 10.00 = 4.00
[OH ] = 10X 10*M
mmol OH- = 1.0 X 10+*M X 3.0 mL = 3.0 X 104 mmol

Hay un exceso de dcido.

mmol H* = 0.0020 — 0.0003 = 0.0017 mmol
[H*] = 0.0017 mmol/5.0 mL = 34 X 10*M
pH = —log 34 X 10* =4 — (0.53 = 347

3. El pH de una solucién es 9.67. Calcular su concentracion de ion hidrégeno.
Christian, 2009, p.225

Solucion
—~log[H*] = 9.67
[H*] = 10797 = 10~ X 10*%
[H'] =21 X 107" M
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II.  Quimica analitica 2
1. ¢Qué es una constante de equilibrio condicional?
a. Se aplica a las constantes de equilibrio para indicar son realmenteconstante so6lo
en unas determinadas condiciones experimentales. (Silva & Barbosa, 2002,
.206
2. Dentro de una constante de equilibrio condicional, ¢ Que representa el a?

a. Son las fracciones molares de cada especie presente en equilibrio.
Christian, 2009, p.244

A. Problemas

1. Calcular la fraccién de EDTA que existe como Y4 a pH 10, y a partir de esto calcular el
pCa en 100 mL de solucién 0.100 M de Ca2 a pH 10, agregando 100mL de EDTA 0.100

M. (Christian, 2009. p.300)

Solucion

A partir de la ecuacién 9.12,

1 1.0 X 107" (1.0 X 107192

+ T

y 5.5 X 10~ (6.9 X 1077)(5.5 X 1071
(1.0 X 1072%

(2.2 X 1073)(6.9 X 1077)(5.5 X 10~

. (1.0 X 107"
+
(1.0 X 1073)(2.2 X 107%)(6.9 X 1077)(5.5 X 107")

+

Il

14+1824+26X107*+12X 107" +12 X 1079 =282
ay = 0.35
2. Calcular la solubilidad molar de bromuro de plata en una solucién 0.10 M de

amoniaco. (Christian, 2009, p.346)

Se¢ agregan cantidades estoiquiométricas de Ca™" y EDTA para producir una cantidad
equivalente de CaY*", menos la cantidad disociada
mmol Ca®' = 0,100 M > 100 mL = 10.0 mmol
mmol EDTA = 0,100 M > 100 mL = 10,0 mmol

Se han formado 10,0 mmol de CaY* en 200 mL., o 0.0500 M:;
Ca®* + EDTA = Ca¥Y?
X X 00500 M ~ &
= 0500 M (puesto que K, es grande)
donde x representa Ia concentracidn total al equilibrio de EDTA en todas sus formas, €, ,.

La concentracidn [Y' ), necesana parn aplicar la ecuacion 9.10, es igoal o o,Cy . Por
tanto, la ecuncion 9.10 se puede escribir como sigue:

[CaY* )
[Ca®" Ja ] Ciy v
A partir del apéndice C, K, = 5.0 * 10", Por tanto,
0.0500
5.0 = 10" (e 03530}
x=17X10*M
pCa = 3,77
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Solucion
Del ejemplo 9.5, B, para NH; 0.10 M = 4.0 X 10°°,

K\\
s= | ﬁ“ =V4X1073/40%X 10°6=3, X 10* M
0

Esto se compara con la solubilidad en agua de 6 X 1077 M (530 veces mads soluble). Ob-
sérvese de nuevo que tanto [Br ] como C,, = 3, X 10~* M. Las concentraciones de las
otras especies de plata en equilibrio se pueden obtener multiplicando este nimero por S,
Biy B.en NH; 0.10 M para obtener [Ag”], [Ag(NH;)"] y [Ag(NH;), ], respectivamente.
Tomando los valores de B del ejemplo 9.5, los resultados son [Ag*] = 1; X 1077 M,
[Ag(NH3)*] = 3, X 1077 M y [Ag(NH;), ] = 3, X 10* M. Obsérvese que la mayor parte
de la plata disuelta existe en la forma Ag(NHj;),".

3. Calcular la concentracion de equilibrio de las diferentes especies en una solucion
0.10 M de acido fosférico a pH 3.00 ([H] 1.0 103 M). (Christian, 2009, p.245)

Solucion
Sustituyendo en la ecuacion 7.72,

(1.0 X 107%)?*

(L0 X 107 + (11 X 107310 X 1077 + (L1 X 1073)(75 X 107)(1.0 X 107
+ (1.1 X 1073)(7.5 X 107%)(4.8 X 1077)

ay

10X 1070 —
T12x10t Y

[H;PO,] = Cyypo, @ = 0.10 X 83 X 102 =83 X 10 M

De igual manera,

a, = 092
[H,PO, ] = Cypo, @, = 0.10 X 0.92 = 92 X 102 M
a, = 6.9 X 10°3

[I'[PO41_] — Cll;P(), oy = 0.10 X 69 X 10_5 = 69 X 10_6 M
a; =33 X107
[POZ"] = Cypo, a3 = 0.10 X 3.3 X 1074 =33 X 107" M

Se ve que a pH 3 la mayor parte (91%) del 4cido fosforico estd presente como H,PO,~
y 8.3% existe como H;PO,. ;Sélo 3.3 X 107 % existe como PO,*"!

4. Calcular las concentraciones de equilibrio de las diferentes especies ibnicas deplata
para plata(l) 0.010 M en NH3 0.10 M. (Christian, 2009, p.309)
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Solucion
A partir de las ecuaciones 9.20 a 9.22,

1

= =40 X 10°*
(2.5 X 10°)(1.0 X 10°)(0.10)* + (2.5 X 10%)(0.10) + 1

Bo

De igual manera,

B,=10X107° B,=10
[Ag'] = CoB, = (0.010)(4.0 X 107%) = 4.0 X 10°* M
[Ag(NH,)'] = C,,B, = (0.010)(1.0 X 1079 = 1.0 X 10° M
[Ag(NH,),'] = C,,B: = (0.010)(1.0) = 0.010 M

Esencialmente, toda la plata existe como el complejo diamoniacal en amoniaco 0.10 M.

Elion Cd** y el CI- forman los complejos siguientes:
CdClI*, CdCl,, CdCIL; y CdCI3 . Sus constantes globa-
les de formacion son, respectivamente: log 3, = 1,32,
log B, =222, log B, =231y log B, = 1,85. Calcular las
concentraciones de todas las especies presentes en
una disolucién que es 1,00 mol L' en HCl y 0,01 mol
L~ en Cd(NO,),. En estas condiciones no es necesa-
rio considerar las especies de hidrélisis del Cd?*.
Sol.: [CI"] = 0,9732 mol L ;

[Cd?*] =2,32 X 10 *mol L

[CdCl*] =4,73 x 10*mol L;

[CdCL,] = 3,65 x 102 mol L;

[CdCI]] =437 x 107 mol L;

[CdCI;] =148 x 10 mol L;

[NO3] = 0,02 mol L'; [H*] = 1,00 mol L.

& Barbosa. 2002, p.213

(Silva

Calcular la concentraciéon de NH, en una disolucién
0,1 mol L' del complejo Co(NH,)3*, suponiendo que
éste es el tnico complejo formado.

Co(NH,)?* (log B, = 33.,6).

Sol.: 1,47 x 10 mol L.
° (Silva &
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Barbosa, 2002, p.213

& Barbogg,lzo&,%lz:{%)y 1,25 x10-19%.

Calcular el porcentaje de ion AI** en una disolucion
0,02 mol L-! del complejo AIF;". ;Cual sera su valor
si la disolucion contiene ademas NaF, a una concen-
traciéon de 0,05 mol L-!? (Suponer que sélo se forma
el complejo AIF}").

3—-
AIF} (log B, =19.7). (Silva

En medio acido fuerte 0,128 mol L! la constante de
la reaccion Fe3* + SCN- & FeSCN?* vale 234. A una
disolucion de Fe?t 0,01 mol L-! en medio 4cido 0,128
mol L' se le afiade tiocianato de sodio hasta que la
concentracion [SCN-| + [FeSCN?*] = 0,01 mol L.

Calcular la concentracion de cada una de las especies,
Fe3*, SCN-y FeSCN?*, en la disolucion resultante.

Sol: [Fe*t] = [SCN] =4,7 X 102 mol L~ FeSCN’*’]I

Barbosa, 2002p213)%X 102 mol L1,

Indicar, razonando las respuestas, qué reacciones ocu-
rren cuando se mezclan: 1) LiY? + Ca?*, 2) BaY? +
Ca?t, 3) FeF>* + APty 4) FeF> + Y+.

Li¥* (log B=28); Ca¥?*({log B=10.7);

BaY? (log B=7.8); FeY~ (log f=25,1);

FeF?* (log B, =5.5); AIF?* (log B, = 6,1).

Sol.: Se forma YCa?> en 1) y 2); 3) se produce la

reaccion de desplazamiento pero no de mane-
ra cuantitativa, y 4) se forma Fe'Y-.
(Silva &

Barbosa. 2002. p.214

Elaborado por:
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mol L-! de ion Cu** con 50 mL de una disolucién que
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° (Silva
& Barbosa, 2002, p.214

Se prepara una disolucién mezclando 200 mL de Ca?*
10-3 mol L1, 400 mL de Mg?* 103 mol L', 200 mL
de EDTA 102 mol L-! diluyendo a un volumen final
de 1 litro. Calcular cudles son las concentraciones de
las diferentes especies quimicas presentes en esta
mezcla.
CaY? (log B=10,7); MgY?* (log f=9.1).
Sol.: [Ca?*] = 2,86 x 1012 mol L;

[CaY?] =2,0x10"* mol L;

* C[Y*]=14x10"° mol L
[Mg*] =2.26 x 10-'" mol L. (Silva & Barhosa, 2002, p.214

Calcular el valor de la relacion [CaY?"] / [LiY*] cuan-
do se mezclan volimenes iguales de disolucion 0,1
mol L' de LiY?* y 0,2 mol L del ion Ca** y se alcan-
za el equilibrio.
CaY? (log B=10,7); LiY?* (log B=2.8).
° Sol.: 7,94 x 107. (Silva &
Barbosa, 2002, p.215
Calcular el porcentaje de ion AI’** de una disolucion
0,1 mol L-! del complejo AIF;™a pH 1,0 (se conside-
ra solamente la formacion de este complejo).
AlIF? (log B, =19,7); HF (pK_ = 3,52).
o Sol.: 0,83%.
Barbosa. 2002, p.216

(Silva &

El ion Ag* forma con el amoniaco el complejo
Ag(NH,); cuya constante de formacion global es 3,
= 10724, Calcular el pH que ha de tener una disolu-
cién 0,1 mol L' en amoniaco y en el ion Ag* para que
sélo el 1% de la plata presente en la misma esté en
forma compleja. Despreciar la especie Ag(NH,)".
NH; (pK, = 9.24).
Sol.: 2,02.
(Silva & Barbosa, 2002, p.216
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Si se mezcla Ba?* 102 mol L-!, Fe3* 102 mol L' y

EDTA 1.5 x 102 mol L-!, calcular las concentraciones

de las diferentes especies quimicas en la disolucion final.

Despreciar la influencia del pH en estos equilibrios.

BaY? (log =7.8); FeY- (log B=25,1).

Sol.: [Ba**] = [BaY?%] = 5,0 x 102 mol L1; [Y*] =
1,6 x 10°®* mol L*; [FeY-] = 102 mol L'; [Fe¥]
=496 x 102 mol L.

(Silva & Barbosa, 2002, p.216

Justificar la variacién de los valores de las constan-
tes de formacion condicionales de los complejos de
Ca?ty Cu?* con EDTA en funcién del pH, represen-
tadas en la figura.

20

Cuy”

Cay™

0 2 4 6 8 10 12 14

® (Silva & Barbosa, 2002
217

Se prepara una disolucién mezclando 100 mL de
nitrato de calcio 102 mol L-!, 100 mL de nitrato de
bario 10~ mol L' y 500 mL de YH,Na, 2 x 10~ mol
L' a pH = 7,0. Esta disolucién se diluye a un litroy
se reajusta el pH a 7,0. Calcular la concentracion de
Y*en el equilibrio.
YCa* (log p=10,7); YBa? (log f=7.8);
EDTA (a, pH 7,0 = 1072).
Sol.: 2,2 x 1012 mol L-1.
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° (Silva &
Barbosa, 2002, p.217

A una disolucién del ion Cd?** de concentracion 0,01
mol L se le anade amoniaco y cianuro de potasio de
tal forma que la concentracion de ambos ligandos tras
las correspondientes reacciones de complejacion con
el ion metdlico es 1,0 mol L-1. Calcular la relacién
entre las concentraciones de ambos complejos:
[CA(CN); ]/ [CA(NH,)*].

Cd(CN); (log B, = 18,9); Cd(NH,)?* (log B, = 6.85).
Sol: 1,12 X 10",

& Barbosa, 2002, p.211

(Silva
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lll. Quimica analitica experimental 1
A. Analisis quimico
1. Concepto de error.
a. Es el grado de concordancia entre el valor medido y el valorverdadero.

(Christian, 2009, p.65)

2. Concepto de precision.
a. Es el grado de concordancia entre mediciones replicadas de lamisma

cantidad. (Christian, 2009, p.65)

3. ¢Qué es un error sistematico?
a. Son aquellos que son determinables y tal vez puedan ser evitadoso corregidos.

(Christian. 2009, p.66)
4. ¢Qué es un error aleatorio?
a. Se expresan en pequefas diferencias en mediciones bajo las mismas
condiciones y no se pueden predecir ni estimar. (Christian.2009. p.66)
5. ¢Qué son las cifras significativas?
a. Son el nimero necesario de digitos para expresar los resultadosde una
medicion congruente con la precision medida. (Christian,2009. p.68)
6. ¢Qué es la sensibilidad de un instrumento?
a. Es la capacidad de distinguir dos concentraciones diferentes y esdeterminada
por la pendiente de la curva de calibracion (Christian, 2009, p.131)
7. Concepto de limite de deteccion.

a. Es el nivel mas bajo de concentracién que se puede determinarcomo
estadisticamente diferente de una muestra blanco de un analito. (Christian,
2009, p.131
8. Concepto limite de cuantificacion.

a. Es la concentracion minima de analito que se puede medir en la matriz de la
muestra a un nivel aceptable de precisiéon y exactitud.(Christian, 2009, p.131)
9. Elintervalo de confianza es aquel donde se puede hallar el valor verdadero
dentro de una probabilidad dada, definida por la mediaexperimental y la
desviacion estandar.

a. Verdadero. (Christian, 2009, p.131)

B. Analisis gravimétrico
1. ¢Qué es el andlisis gravimétrico?
a. Comprende la separacién selectiva del analito por precipitacion,seguida de una
medicion no selectiva de la masa (del precipitado). (Christian, 2009, p.11)
2. ¢Qué quiere decir una sobresaturacion?
a. Que lafase de disolucion contiene mas cantidad de la sal disueltaque en el
equilibrio. (Christian. 2009, p.315)
3. ¢Qué es una digestion?
a. Es cuando se forman cristales grandes a expensas de los pequefios al
dejarlos en presencia de las aguas madre. (Christian,2009, p.317)
4. ¢Que es una particula coloidal?
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a. Son particulas pequefias (1 a 100 um) y tienen una relacion desuperficie a
masa muy grande, lo cual promueve la adsorcion superficial. (Christian,
2009, p.317
5. ¢Qué es la peptizacion?
a. Escuando el precipitado se revierte al estado coloidal. (Christian,2009, p.318)
6. Es el proceso mediante el cual las particulas coloidales se agrupan paraformar
particulas de mayor tamafio debido a la neutralizacion de sus cargas superficiales.
a. Coagulacion (Christian, 2009, p.318)
7. Concepto de factor gravimétrico
a. Eslarelacion apropiada del peso formula de la sustancia buscadacon el de la

sustancia pesada. (Christian, 2009, p.181)

1. ¢Qué es el punto de equivalencia?
a. Se le denomina asi al momento en que la presencia de una disolucién A es
tedricamente correspondiente a la de una disolucién B, sin quedar disolucion
A libre. (Charlot. 1980. p.189)
2. ¢Qué es una disolucién patréon?
a. Son disoluciones que contienen concentraciones conocidas de analito.
(Harris, 2007, p.85)
3. ¢Qué es un blanco?
a. Son disoluciones que contienen los reactivos o disolventes usadosen el analisis,
pero sin analito. (Harris, 2007, p.85)
4. ¢Qué es un andlisis volumétrico?
a. Es cualquier procedimiento basado en la medida del volumen de reactivo
necesario para que reaccione con el analito. (Harris, 2007,p.128)
5. ¢Qué es un indicador?
a. Esun compuesto con una propiedad fisica (normalmente el color,que cambia
bruscamente en las proximidades del punto de equivalencia. (Harris, 2007,
129
6. ¢ Cudl es el concepto de estandarizacion?
a. Esla determinacién de la concentracion de un valorante destinado a un
analisis mediante una valoracion con un patronprimario. (Harris, 2007, p.130)
7. ¢En qué consiste un andlisis cuantitativo?
a. Consiste en la identificacion de la cantidad que existe de cadacompuesto en
una muestra. (Christian, 2009, p.3)
8. ¢En qué consiste un andlisis cualitativo?
a. Consiste en la identificacion de los compuestos presentes en unamuestra.
(Christian, 2009, p.3)
9. ¢Qué es una reaccion/prueba especifica?
a. Esla que ocurre sélo con la sustancia que nos interesa. (Christian,2009, p.3)
10. ¢ Qué es una reaccion/prueba selectiva?
a. Esla que puede ocurrir con otras sustancias pero exhibe un gradode preferencia
por la sustancia que nos interesa. (Christian, 2009,p.3)
11. ¢ En qué consiste una curva de calibracion?
a. Enla preparacion de una serie de disoluciones estandar de analitoa
concentraciones conocidas y midiendo la respuesta del instrumento. (Christian,
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2009, p.13
12. Expresa la ecuacion de Henderson-Hasselbach

a. pH = pka + log-42 (Christian; 2009, p.271)

13. Tipos de métodos volumétricos.
a. Acido-base, Precipitacion, Complejométrico yReduccion-
oxidacion. (Christian, 2009, p.160)
14. €;Como afecta un catalizador a una reaccion?
a. aumentan o disminuyen la rapidez con la que se llega al equilibrio al afectar la
rapidez tanto de la reaccién hacia adelantecomo de la reaccién hacia atras sin
alterar la constante de equilibrio. (Christian, 2009, p.194)
15. ¢ En qué titulaciones se suele usar como indicador almidén?
a. Enaquellas en las que interviene el yodo (Christian, 2009, p.422)

C. Analisis instrumental

=

¢, Qué es el analisis instrumental?
a. Son aquellas que se basan en la medicion de una propiedad fisicade la
muestra. (Christian, 2009, p.3)
2. ¢Qué propiedad cuantificable se puede determinar utilizando un
espectrofotbmetro?

a. La Absorbancia. (Harris, 2007, p.85)
3. ¢Cual es la formula de la ley de Lambert-Beer?
a. A = €bc
A=Absorbancia
€=Absortividad molar b=longitud de
trayectoria

c=Concentracion molar (Christian, 2009, p.476)

D. Problemas
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1. Calcular los gramos de analito por gramo de precipitado para el siguienteanalito (Christian,
2009, p.321) *3 problemas diferentes*

Analito Precipitado
P Ag,PO,
K,HPO, Ag,PO,
Bi,S, BaSO,

Solucion

al peso P (g/mol) 1
g P/lg Ag,PO, = = ~ (mol P/mol Ag;PO,)
peso g Ag:PO, (g/mol) 1

_ 30.97 (g P/mol) 2 l e 70w e 5
41858 (2 Ag,PO/mol) T 1 g P/g AgPOs =

peso form. K;HPO, (g/mol) 1
- X 7 (mol K;HPO,/mol Ag.PO,)
peso férm. Ag;PO, (g/mol) |

17418 (g K,HPO,/mol) - l I
418.58 (g Agd)o_‘/mol) 1 41012 g K WE AgFU,

= GF

g K,HPO,/g Ag,PO,

peso férm. Bi,S; (g/mol)

I
X = (mol Bi,S/mol BaSO
pes o, BaSQ, (gfmal) — 3 0 Dy molBasy)

_ 514.15 (g Bi,S:/mol) . l | S e s
= 23340 (g BaSO/mol) **3 7 e 8 DhRalg Da

= GF

¢ Bi,S;/g BaSO,

2. Una mezcla de HCl y H3PO4 se titula con NaOH 0.1000 M. El primer punto final (usando
rojo de metilo) se presenta a los 35.00 mL, y el segundo punto final (usando azul de
bromotimol) a un total de 50.00 mL (15.00 mL después del primer punto final). Calcular los
milimoles de HCl y H3PO4 presentes en lasolucion. (Christian, 2009, p.285)

Solucion

El segundo punto final corresponde al de la titulacién del segundo de los protones del
H;PO, (H,PO,” — HPO,?* ). Por tanto, los milimoles de H:PO, son iguales a los milimo-
les de NaOH que se usan en los 15.00 mL para titular a ese protén:

mmoly po, = Myaon X MLy,on = 0.1000 mmol/mL X 15.00 mL
= 1.500 mmol

El HCl y el primer protén de H;PO;, se titulan juntos. Una porcién de 15.00 mL de base
se uso para titular el primer protén de H;PO, (igual que para el segundo protén), dejando
20.00 mL para titular el HCL. Por tanto,

mmolye = 0.1000 mmol/mL X (35.00 — 15.00) mL = 2.000 mmol

3. ¢Qué peso de mineral de pirita (FeS2 impuro) se debe tomar para un andlisis demodo que
el peso obtenido del precipitado de BaSO4 sea igual a la mitad del porcentaje de S en la

muestra? (Christian, 2009, p.323)
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Solucion
Si se tiene A% de S, entonces se obtendrd ;A g de BaSO,. Por tanto,

.

1
—A(g BaSO,) X (g S/g BaSO.)
2 aS0,

A% S = — X 100%
g muestra

1 32.064

2 23340
0 1% S = —— X 100%
g muestra

g muestra = 6.869 g

4. ElKps del AgCla 25°C es 1.0 1010. Calcular las concentraciones de Ag y deCl en una
solucion saturada de AgCl, y la solubilidad molar del AgCI. (Christian, 2009, p.327)

Solucion

Cuando se ioniza el AgCl, se forman cantidades iguales de Ag* y de Cl; AgCl = Ag*
+ Cl” y K, = [Ag"][CI"]. Sea x la solubilidad molar del AgCl. Como cada mol de AgCl
que se disuelve da un mol, ya sea de Ag” o de CI", entonces

[Ag'] =[Cl"] =5
s2 = 10 X 10710
1.0 X 10°M

S

La solubilidad del AgCl es 1.0 X 107> M.
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IV. QUIMICA ANALITICA EXPERIMETAL II .

10.

A. METODOS ELECTROQUIMICOS DE ANALISIS
Valoracién Potenciométrica
¢ Qué mide una valoracion potenciométrica?
o B) Potencial eléctrico (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 526)
¢, Qué instrumento se utiliza principalmente en una valoracién potenciométrica?
o C) Potenciometro (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 527)
¢, Qué es un electrodo de referencia?
o B) Un electrodo con potencial constante (Bard & Faulkner, 2001, p. 90)
¢,Cual es el electrodo de referencia mas comun?
o C) Electrodo de calomelanos (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 531)
¢, Qué se titula en una valoracién potenciométrica de acido-base?
o B) Concentracién de acido o base (Brett & Brett, 1993, p. 123)
¢, Qué representa el punto de equivalencia en una valoracién potenciométrica?

o C) Cuando la cantidad de titulante es igual a la cantidad de analito (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 534)

¢, Qué solucidén se utiliza como estandar en una valoracion potenciométrica?

o B) Solucién de acido clorhidrico (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 535)
¢, Qué cambio se observa en el potencial durante una valoracién potenciométrica?

o C) Un cambio repentino en el punto de equivalencia (Bard & Faulkner, 2001, p. 103)
¢ Cual es la funcion de la solucién tampon en una valoracion potenciomeétrica?

o A) Mantener el pH constante (Brett & Brett, 1993, p. 127)

. ¢, Qué tipo de electrodo se usa generalmente para medir el pH en valoraciones potenciométricas?

o B) Electrodo de vidrio (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 529)
Voltamperometria
¢ Qué mide la voltamperometria?
o A) Potencial en funcién de la corriente (Bard & Faulkner, 2001, p. 216)
¢, Cual es el propdsito de un electrodo de trabajo en voltamperometria?
o B) Medir la corriente (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 561)
¢ Qué tipo de informacion se puede obtener de un voltamperograma?
o A) Concentracién de analitos (Brett & Brett, 1993, p. 142)
¢,Cual es la técnica voltamperométrica mas comuinmente utilizada?
o A) Voltamperometria ciclica (Bard & Faulkner, 2001, p. 230)
¢, Qué factor afecta principalmente la forma de un voltamperograma?
o C) Velocidad de barrido del potencial (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 563)
¢ Qué se observa en el punto de pico de un voltamperograma?
o A) Maxima corriente (Bard & Faulkner, 2001, p. 232)
¢, Qué tipo de electrodo se usa comunmente como electrodo de trabajo en voltamperometria?
o C) Electrodo de carbono vitreo (Brett & Brett, 1993, p. 145)
¢, Cudl es el papel del electrolito de soporte en voltamperometria?
o A) Reducir la resistencia de la solucion (Bard & Faulkner, 2001, p. 240)
¢, Qué se mide en voltamperometria de pulso diferencial?

o B) Diferencia de corriente en funcion del potencial (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p.
569)

¢, Qué influencia tiene la velocidad de barrido en la forma de un voltamperograma?
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10.

1.

o B) Cambia la corriente maxima (Bard & Faulkner, 2001, p. 245)
Medidas Directas de Potencial, Electrodos Selectivos y Conductancia

¢,Qué mide directamente un electrodo selectivo de iones?

o B) Concentracion de iones especificos (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 583)
¢, Cual es el principio de funcionamiento de un electrodo selectivo de iones?

o C) Interaccién especifica con iones (Brett & Brett, 1993, p. 163)
¢, Qué ion es comunmente medido con un electrodo selectivo de iones?

o D) Todos los anteriores (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 587)
¢,Cudl es la ventaja principal de los electrodos selectivos de iones?

o B) Alta especificidad para ciertos iones (Brett & Brett, 1993, p. 165)
¢, Qué mide la conductimetria?

o B) Potencial de una solucién (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 595)
¢,Qué es la conductancia?

o A) Inversa de la resistencia (Brett & Brett, 1993, p. 171)
¢, Qué unidad se utiliza para medir la conductancia?

o A) Siemens (Bard & Faulkner, 2001, p. 300)
¢, Qué afecta principalmente la conductancia de una solucién?

o B) Concentracion de iones (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 597)
¢, Cudl es el propésito de una celda de conductancia?

o B) Medir la conductancia de la solucién (Bard & Faulkner, 2001, p. 310)
¢, Qué se utiliza como referencia en medidas directas de potencial?

o A) Electrodo de referencia (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 603)

B. METODOS ESPECTROSCOPICOS CUANTITATIVOS

Espectro de Absorcién de un Compuesto en Ultravioleta-Visible y Eleccion de Condiciones de
Medida

¢, Qué mide un espectrofotbmetro UV-Vis?
o B) Absorcién de luz (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 426)
¢, Qué es el espectro de absorcion?
o A) La gréfica de absorbancia vs. longitud de onda (Harris, 2015, p. 324)
¢, Qué se determina al medir el espectro de absorcion en UV-Vis?
o A) Concentracion de una sustancia (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 431)
¢, Qué longitud de onda se utiliza comunmente en la espectroscopia UV-Vis?
o A) 200-800 nm (Harris, 2015, p. 326)
¢, Qué representa la absorbancia en un espectro de absorcion?
o A) Cantidad de luz absorbida por una muestra (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 435)
¢, Qué tipo de compuestos suelen analizarse por UV-Vis?
o A) Compuestos organicos (Griffiths & De Haseth, 2007, p. 211)
¢, Qué es el blanco en una medida espectroscopica?
o B) La muestra sin el analito (Harris, 2015, p. 329)

C. METODOS ESPECTROSCOPICOS CUANTITATIVOS

Determinacion Cuantitativa de un Compuesto con Interferencias por Ultravioleta-Visible, o por Otra
Técnica Espectroscépica

¢, Qué es una interferencia en espectroscopia UV-Vis?
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10.

10.

o A) Una sefal adicional que afecta la medida del analito (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p.
384)

¢, Como se puede minimizar la interferencia en una medida espectroscopica?
o D) Todas las anteriores (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 385)
¢, Qué técnica espectroscopica puede usarse para complementar UV-Vis y minimizar interferencias?
o D) Todas las anteriores (Harris, 2015, p. 345)
¢, Qué representa el coeficiente de extincion molar en UV-Vis?
o A) La capacidad de una sustancia para absorber luz (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 390)
¢, Qué se puede usar para corregir la absorcién de fondo en una medida UV-Vis?
o C) Un blanco adecuado (Harris, 2015, p. 347)
¢, Qué es la espectroscopia de absorcion atomica?

o A) Una técnica para medir la concentracion de metales (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p.
411)

¢ Qué tipo de interferencia puede ocurrir debido a la matriz en espectroscopia UV-Vis?
o D) Todas las anteriores (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 400)
¢, COmo se puede corregir una interferencia espectral en UV-Vis?
o A) Utilizando un filtro de absorcion (Griffiths & De Haseth, 2007, p. 220)
¢, Qué técnica espectroscopica puede proporcionar informacion sobre la estructura molecular?
o B) IR (Harris, 2015, p. 353)
¢, Qué longitud de onda es mas probable que cause interferencias en UV-Vis?
o A) 200-400 nm (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 425)
ii. Leyde Beer (Absorcion Atdmica o Molecular)
¢, Qué describe la Ley de Beer?
o A) Larelacién entre absorbancia y concentracion (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 427)
¢, Qué es la absorbancia segun la Ley de Beer?
o A) Logaritmo de la transmitancia inversa (Harris, 2015, p. 330)
¢ Qué es la transmitancia en espectroscopia UV-Vis?
o A) Lafraccion de luz que pasa a través de una muestra (Griffiths & De Haseth, 2007, p. 225)
¢Cual es la formula de la Ley de Beer?
o A) A = ¢bc (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 429)
¢, Qué representa € en la formula de la Ley de Beer?
o A) Coeficiente de extincion molar (Harris, 2015, p. 333)
¢, Qué condiciones deben cumplirse para que la Ley de Beer sea valida?
o D) Todas las anteriores (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 430)
¢, Qué pasa si la concentracién es muy alta en una medida UV-Vis?
o A) La Ley de Beer puede no ser valida (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 431)
¢, Qué afecta la precision de las medidas de absorbancia en UV-Vis?
o D) Todas las anteriores (Harris, 2015, p. 335)
¢ Qué es una curva de calibracion en espectroscopia UV-Vis?
o A) Una gréfica de absorbancia vs. concentracion (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 437)
¢, Qué se utiliza para preparar una curva de calibracion?
o A) Estandares con concentraciones conocidas (Harris, 2015, p. 336)

D. METODOS ESPECTROSCOPICOS MOLECULARES
i.  Obtencion e Interpretacion de Espectros de Infrarrojo con Muestras Preparadas por Pastilla
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10.

2.

y Pelicula

¢, Qué mide la espectroscopia infrarroja (IR)?

o A) Vibraciones moleculares (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p. 245)
¢ Qué material se usa comunmente para preparar pastillas en espectroscopia IR?

o B) KBr (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p. 289)
¢, Qué es una pelicula en espectroscopia IR?

o A) Una muestra fina y homogénea (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p. 252)
¢ Qué region del espectro se analiza en espectroscopia IR?

o A) 400-4000 cm”-1 (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p. 298)
¢, Qué tipo de enlace quimico puede identificarse mediante espectroscopia IR?

o A) Enlaces covalentes (Williams & Fleming, 2008, p. 175)
¢, Qué es una banda de absorcion en espectroscopia IR?

o A) Unaregion donde se absorbe la luz infrarroja (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p.
255)

¢, Qué afecta la posicion de una banda de absorcién en IR?
o D) Todas las anteriores (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p. 305)
¢, Qué es la preparacion por pastilla en espectroscopia IR?
o A) Mezclar la muestra con KBr y prensarla (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p. 257)
¢, Qué se puede identificar mediante espectroscopia IR?
o A) Grupos funcionales en una molécula (Williams & Fleming, 2008, p. 180)
¢, Qué es una celda de sal en espectroscopia IR?
o A) Un recipiente transparente a IR (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p. 310)

ii. Obtencién e Interpretacion de Espectros de Infrarrojo con Muestras Preparadas por
Suspensién y Solucién
¢, Qué es una suspension en espectroscopia IR?

o A) Una mezcla de particulas finas en un liquido (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p.
263)

¢, Qué es una solucion en espectroscopia IR?

o A) Una mezcla homogénea de soluto y disolvente (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce,
2014, p. 320)

¢ Qué tipo de solventes se usan comunmente en espectroscopia IR?
o A) Solventes transparentes a IR (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p. 270)
¢, Qué es un espectro de infrarrojo?
o A) Una gréfica de absorbancia vs. nUmero de onda (Williams & Fleming, 2008, p. 185)
¢, Qué representa una banda ancha en un espectro de IR?
o A) Una absorcion fuerte y amplia (Pavia, Lampman, Kriz, & Vyvyan, 2015, p. 275)
¢, Qué tipo de informacion se puede obtener de un espectro de IR?

o A) Informacion sobre grupos funcionales (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p.
335)

E. Andlisis Cuantitativo por Cromatografia de Gases

¢, Qué es un analisis cuantitativo en GC?
o A) Determinacion de la cantidad de un compuesto en una muestra (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 123)
¢, Qué se utiliza para la cuantificacion en GC?
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3.

4.

o A) Area bajo el pico (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 145)
¢, Qué es un estandar interno en GC?
o A) Un compuesto afiadido a la muestra para mejorar la precision (Meyer, 2010, p. 89)
¢, Qué es una curva de calibracion en GC?
o A) Una gréfica de area del pico vs. concentracion (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 211)
¢, Qué es un factor de respuesta en GC?
o A) Larelacion entre la sefial del detector y la concentracion del analito (Harris, 2015, p. 320)
¢, Qué afecta la precision de un andlisis cuantitativo en GC?
o D) Todas las anteriores (Meyer, 2010, p. 112)
¢, Qué se utiliza para verificar la exactitud de un analisis cuantitativo en GC?
o A) Estandares de referencia (Harris, 2015, p. 195)
¢, Qué es una muestra de control en GC?
o A) Una muestra con una concentracion conocida de analito (Meyer, 2010, p. 76)
¢, Qué es el limite de deteccién en GC?
o A) La concentracién mas baja de un analito que puede ser detectada (Snyder, Kirkland, &
Dolan, 2010, p. 234)
¢, Qué es el limite de cuantificacion en GC?
o A) La concentracién mas baja de un analito que puede ser cuantificada (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 308)

Operacion Béasica de un Cromatdgrafo de Liquidos

¢, Qué es la cromatografia liquida (LC)?
o A) Una técnica de separacion basada en la solubilidad de los compuestos (Meyer, 2010, p.
45)
¢, Qué tipo de fase moévil se usa en LC?
o A) Un liquido (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 53)
¢, Qué tipo de columna se usa comunmente en LC?
o A) Columna de fase inversa (Meyer, 2010, p. 89)
¢, Qué parametro se ajusta para controlar la velocidad de la fase mévil en LC?
o A) Flujo de liquido (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 112)
¢, Qué detector se usa comunmente en LC?
o A) Detector de UV-Vis (Meyer, 2010, p. 134)
¢, Qué es el tiempo de retencion en LC?
o A) El tiempo que tarda un compuesto en eluir de la columna (Snyder, Kirkland, & Dolan,
2010, p. 165)
¢, Qué afecta el tiempo de retenciéon en LC?
o D) Todas las anteriores (Meyer, 2010, p. 178)
¢, Qué tipo de disolvente se usa cominmente como fase moévil en LC?
o A) Acetonitrilo (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 204)
¢, Qué parametro se mide para evaluar la eficiencia de una columna en LC?
o A) Altura equivalente a un plato teérico (HETP) (Meyer, 2010, p. 222)
¢, Qué es una muestra inyectada en LC?
o A) Una cantidad pequefia de una mezcla de compuestos (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010,
p. 239)

Optimizacién de una Separacion por Cromatografia de Liquidos

¢, Qué es la fase movil en LC?
o A) El liquido que se mueve a través de la columna (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 48)
¢, Qué es la fase estacionaria en LC?
o A) El material dentro de la columna que interactla con los analitos (Meyer, 2010, p. 75)
¢, Qué tipo de disolvente se utiliza para optimizar la separacion en LC?
o A) Disolvente con polaridad adecuada (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 101)
¢, Qué efecto tiene la composicion de la fase movil en LC?
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10.

10.

o D) Todas las anteriores (Meyer, 2010, p. 130)
¢, Qué se puede hacer para mejorar la resolucién en una separacion por LC?
o D) Todas las anteriores (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 155)
¢, Qué es una elucién isocratica en LC?
o A) Uso de una fase movil con compaosicién constante (Meyer, 2010, p. 180)
¢ Qué es una elucion en gradiente en LC?
o A) Uso de una fase movil con compaosicién variable (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.
198)
¢, Qué tipo de columna proporciona mejor resolucién en LC?
o A) Columna de fase inversa (Meyer, 2010, p. 210)
¢, Qué es un cromatograma en LC?
o A) Una gréfica de respuesta del detector vs. tiempo (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.
229)
¢, Qué se utiliza para optimizar la selectividad en LC?
o A) Composicion de la fase mévil (Meyer, 2010, p. 240)

Andlisis Cuantitativo por Cromatografia de Liquidos

¢, Qué es un analisis cuantitativo en LC?
o A) Determinacion de la cantidad de un compuesto en una muestra (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 123)
¢, Qué se utiliza para la cuantificacion en LC?
o A) Area bajo el pico (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 145)
¢,Qué es un estandar interno en LC?
o A) Un compuesto afiadido a la muestra para mejorar la precision (Meyer, 2010, p. 89)
¢, Qué es una curva de calibracion en LC?
o A) Una grafica de area del pico vs. concentracion (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 211)
¢, Qué es un factor de respuesta en LC?
o A) Larelacion entre la sefal del detector y la concentracion del analito (Harris, 2015, p. 320)
¢, Qué afecta la precision de un andlisis cuantitativo en LC?
o D) Todas las anteriores (Meyer, 2010, p. 112)
¢, Qué se utiliza para verificar la exactitud de un andlisis cuantitativo en LC?
o A) Estandares de referencia (Harris, 2015, p. 195)
¢,Qué es una muestra de control en LC?
o A) Una muestra con una concentracién conocida de analito (Meyer, 2010, p. 76)
¢, Qué es el limite de deteccién en LC?
o A) La concentracién mas baja de un analito que puede ser detectada (Snyder, Kirkland, &
Dolan, 2010, p. 234)
¢, Qué es el limite de cuantificacion en LC?
o A) La concentracién mas baja de un analito que puede ser cuantificada (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 308)
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V. QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL | (MELEC)

A. INTRODUCCION A LOS METODOS ELECTROMETRICOS
Celdas Electroquimicas. Conduccién en una Celda: Conductores I6nicos y Electronicos. Reaccion
Electroquimica.

¢, Cual es el factor determinante para la conductividad i6nica en una celda electroquimica?
o B) Movilidad del ién (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 123)
¢, Qué tipo de conductor es un metal en una celda electroquimica?
o A) Conductor electrénico (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 53)
¢,Cudl es la funcién de una membrana en una celda electroquimica?
o A) Separar las dos semiceldas permitiendo el paso de iones pero no de electrones (Meyer,
2010, p. 76)
¢, Cual es el componente principal en una reaccién electroquimica?
o B) Electrodos (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 211)

Leyes de Ohm y de Faraday

¢ Qué describe la ley de Ohm en una celda electroquimica?
o A) Larelacion entre la corriente, el voltaje y la resistencia (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p.
145)
¢, Cudl es el equivalente electroquimico segun la segunda ley de Faraday?
o B) Larelacién entre la masa de un elemento depositado y la carga eléctrica (Harris, 2015, p.
320)

Corrientes Faradaicas y No Faradaicas

¢, Qué caracteriza a una corriente faradaica?
o A) Esta asociada a la transferencia de electrones debido a una reaccién redox en el
electrodo (Bard & Faulkner, 2001, p. 88)
¢, Qué es una corriente no faradaica?
o B) Corriente generada por procesos de carga y descarga en la doble capa eléctrica (Brett &
Brett, 1993, p. 101)

. Celdas Galvanicas y Voltaicas. Representacion Esquemaética de las Celdas Electroquimicas.
Fuerza Electromotriz.

¢, Qué tipo de celda genera energia eléctrica a partir de reacciones quimicas espontaneas?
o A) Celda galvanica (Pletcher & Walsh, 1990, p. 78)
¢, Qué es la fuerza electromotriz (fem) en una celda electroquimica?
o B) La diferencia de potencial entre los electrodos cuando no hay corriente (Snyder, Kirkland,
& Dolan, 2010, p. 165)

Potencial de Electrodo. Fuerza Electromotriz de una Celda.

¢, Qué representa el potencial de electrodo en una celda electroquimica?
o A) La capacidad de un electrodo para atraer o donar electrones (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 335)
¢, Como se calcula la fuerza electromotriz de una celda a partir de los potenciales de electrodo?
o B) Restando el potencial del catodo menos el potencial del &nodo (Bard & Faulkner, 2001, p.
122)

B. ELECTRODOS
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i.  Microy Macroelectrodos

1. ¢Qué caracteristica principal distingue a un microelectrodo de un macroelectrodo?
o A) Su tamafio, especificamente el radio del electrodo (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.
204)
2. ¢Cual es una ventaja de los microelectrodos en estudios electroquimicos?
o B) Mayor sensibilidad y menor sobrepotencial (Meyer, 2010, p. 178)

il Electrodos de Referencia Practica. Electrodos Indicadores.

1. ¢Cudl es la funcién principal de un electrodo de referencia?
o A) Proporcionar un potencial constante e independiente del analito (Snyder, Kirkland, &
Dolan, 2010, p. 239)
2. ¢Qué es un electrodo indicador en electroquimica?
o B) Un electrodo que responde al cambio en la concentracion de un ion especifico (Harris,
2015, p. 195)

iii. 2.3. Electrodos de Membrana

1. ¢Qué caracteriza a un electrodo de membrana?
o A) Utiliza una membrana selectiva para medir la concentracion de iones especificos (Brett &
Brett, 1993, p. 222)
2. ¢Cuédl es un ejemplo comudn de un electrodo de membrana?
o C) Electrodo de vidrio para medir pH (Pletcher & Walsh, 1990, p. 45)

C. CONDUCTIMETRIA
i.  Principio del Método

1. ¢Qué mide la conductimetria en una solucién?
o A) La capacidad de la solucién para conducir corriente eléctrica (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 123)
2. ¢Cudl es el principio bésico de la conductimetria?
o C) Movimiento de iones en una solucién bajo un campo eléctrico (Brett & Brett, 1993, p. 89)

ii. Aplicaciones. Ventajas y Limitaciones.

1. ¢Cual es una aplicacion comun de la conductimetria?

o C) Medicion de la pureza del agua (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 78)
2. ¢Cual es una limitacion de la conductimetria?

o A) Interferencia de iones no deseados (Brett & Brett, 1993, p. 112)

iii. Valoraciones Conductimétricas

1. ¢Qué se mide en una valoracion conductimétrica?
o A) El cambio en la conductancia de la solucion conforme se afiade el titulante (Skoog,
Holler, & Crouch, 2017, p. 192)
2. ¢Cual es una ventaja de las valoraciones conductimétricas?
o A) No requieren indicadores quimicos (Brett & Brett, 1993, p. 133)

D. POTENCIOMETRIA

i.  Medidas Potenciométricas Directas. Electrodos Indicadores Metalicos y de Membrana
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2.

¢, Qué mide la potenciometria?

o A) El potencial eléctrico entre dos electrodos (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 235)
¢, Cual es una caracteristica de un electrodo indicador metalico?

o A) Responde a la actividad de un ion especifico en la solucién (Harris, 2015, p. 210)
¢, Qué tipo de electrodo de membrana se usa para medir el pH?

o B) Electrodo de vidrio (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 188)

E. PERTURBACION DEL EQUILIBRIO. ELECTROLISIS

i.  Coulombimetria. Electrdlisis a Potencial Constante y a Intensidad Constante. Relacion
entre Corriente, Intensidad y Tiempo

¢,Qué mide la coulombimetria?
o A) La cantidad total de electricidad pasada a través de una celda electroquimica (Pletcher &
Walsh, 1990, p. 91)
¢ Cual es la diferencia principal entre electrolisis a potencial constante y a intensidad constante?
o A) La electrdlisis a potencial constante mantiene un voltaje fijo mientras que la electrdlisis a
intensidad constante mantiene una corriente fija (Bard & Faulkner, 2001, p. 152)
¢, Cudl es la relacién entre corriente, intensidad y tiempo en una celda electroquimica?
o B) Q = I*t (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 215)

F. VOLTAMPEROMETRIA

i.  Introduccién. Dominio de Electroactividad. Factores del que Depende, Electrodo,
Disolvente, Electrolito Soporte.

¢, Qué es el dominio de electroactividad?
o A) El rango de potencial en el cual un electrodo puede catalizar reacciones electroquimicas
sin interferencias significativas (Bard & Faulkner, 2001, p. 93)
¢, Qué factor no afecta el dominio de electroactividad?
o B) Presion atmosférica (Brett & Brett, 1993, p. 76)

ii. Curvas de Intensidad-Potencial para Sistemas Reversibles e Irreversibles

¢, Qué caracteriza a un sistema reversible en voltamperometria?
o A) Lareaccion de reduccion y oxidacion ocurre al mismo ritmo y la corriente se invierte
facilmente (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 145)
¢, Qué indica una curva de intensidad-potencial plana para un sistema irreversible?
o A) Lareaccion no puede revertirse y la corriente no cambia significativamente con el
potencial (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 202)

ii.  Transporte de Materia a la Interfaz Electrodo-Disolucion

¢, Cudl es el mecanismo principal de transporte de materia en la voltamperometria?
o D) Todas las anteriores (Bard & Faulkner, 2001, p. 112)
¢, Qué afecta la velocidad de difusién de un analito hacia el electrodo?
o A) La concentracién del analito en la disolucién (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 189)

iv.  Corriente Limite de Difusion. Relacion entre Corriente Limite y Concentracién en
Disolucién.

¢ Qué es la corriente limite de difusion en voltamperometria?
o A) La maxima corriente que se puede obtener cuando la velocidad de la reaccion esta
limitada por la difusion del analito (Brett & Brett, 1993, p. 128)
¢Cual es la relacion entre la corriente limite y la concentracion del analito?
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o A) Proporcionalidad directa, la corriente limite aumenta con la concentracién del analito
(Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 212)

v.  Polarografia Clasica. Aplicaciones, Ventajas y Limitaciones.

¢, Qué mide la polarografia clasica?
o A) La corriente en funcién del potencial aplicado a un electrodo de gota de mercurio
(Pletcher & Walsh, 1990, p. 82)
¢, Cual es una ventaja de la polarografia clasica?
o A) Alta sensibilidad para detectar trazas de metales (Bard & Faulkner, 2001, p. 145)

vi.  Principio de los Métodos Polarogréficos Perfeccionados. Dominio de Aplicacién, Ventajas y
Limitaciones.

¢, Qué mejora tienen los métodos polarogréaficos perfeccionados sobre la polarografia clasica?
o A) Mayor resolucién y capacidad para distinguir entre especies cercanas en potencial
(Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 190)
¢,Cudl es una limitacion de los métodos polarograficos perfeccionados?
o C) Pueden ser afectados por interferencias quimicas (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.
227)

G. AMPEROMETRIA
i . Curva de Calibracion

¢, Qué representa una curva de calibracién en amperometria?
o A) Larelacion entre la corriente medida y la concentracion del analito (Brett & Brett, 1993, p.
152)
¢,Cual es la principal utilidad de una curva de calibracibn en amperometria?
o A) Determinar la concentracidon desconocida de un analito en una muestra (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 238)

ii. Valoraciones Amperométricas

¢,Cual es la base de una valoracion amperométrica?
o A) Medir la corriente generada en una reaccion redox mientras se afiade el titulante (Bard &
Faulkner, 2001, p. 165)
¢, Cudl es una ventaja de las valoraciones amperométricas?
o B) Alta sensibilidad y precision en la deteccion del punto final (Skoog, Holler, & Crouch,
2017, p. 254)

F. INTRODUCCION A LA ESPECTROFOTOMETRIA
i.  Propiedades Generales de la Radiacion Electromagnética

¢, Qué propiedad de la radiacion electromagnética es fundamental para la espectrofotometria?
o A) Longitud de onda (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 45)
¢ Qué es la frecuencia en el contexto de la radiacién electromagnética?
o A) El numero de ciclos de una onda que pasan por un punto por segundo (Snyder, Kirkland,
& Dolan, 2010, p. 58)

i. El Espectro Electromagnético y su Interaccion con la Materia: Difraccion, Polarizacion,
Dispersion, Absorcion y Emision

1. ¢Qué describe la difraccion de la luz?
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o A) La desviacion de la luz al pasar por un obstaculo o rendija (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 89)
2. ¢Qué técnica analitica se basa en la absorcién de radiacion electromagnética?
o A) Espectrofotometria UV-Visible (Harris, 2015, p. 142)

G. ABSORCIOMETRIA MOLECULAR UV-VISIBLE

i. El Espectro de UV-Visible. Tipos de Moléculas cuyos Electrones de Enlace pueden
Absorber Radiacion UV-Visible

1. ¢Qué tipo de transicion electrénica se observa en espectrofotometria UV-Visible?
o A) Transiciones entre niveles de energia molecular (1r-1, n-m)** (Snyder, Kirkland, & Dolan,
2010, p. 94)
2. ¢Qué tipo de moléculas absorben tipicamente en el espectro UV-Visible?
o A) Moléculas con enlaces dobles conjugados (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 105)

i. Leyes Fundamentales: Ley de Lambert-Beer: Condiciones de Validez. Ley de Aditividad.

1. ¢Qué describe la ley de Lambert-Beer?
o A) La absorbancia es proporcional a la concentracion de la solucion y a la longitud del
camino optico (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 121)
2. ¢Cual es una condicién para la validez de la ley de Lambert-Beer?
o A) La solucién debe ser homogénea y la absorcién debe ser lineal (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 152)

iii.  Dominio de Aplicacion de la Espectrofotometria UV-Visible. Ventajas.

1. ¢Cudl es una ventaja de la espectrofotometria UV-Visible?
o A) Alta sensibilidad y precision para andlisis cuantitativos (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010,
p. 135)
2. ¢Cual es un dominio de aplicacion de la espectrofotometria UV-Visible?
o A) Andlisis de compuestos organicos e inorganicos (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 168)

H. PRINCIPIO DE LAS DETERMINACIONES ESPECTROFOTOMETRICAS
i Determinaciones Directas e Indirectas

1. ¢Qué es una determinacioén directa en espectrofotometria?
o A) Medicioén de la absorbancia directamente relacionada con la concentracién del analito
(Harris, 2015, p. 189)
2. ¢Qué es una determinacion indirecta en espectrofotometria?
o A) Uso de un reactivo auxiliar que reacciona con el analito para formar un producto medible
(Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 202)

ii.  Valoraciones Fotométricas. Deteccion del Punto de Equivalencia.

1. ¢Qué técnica se utiliza para detectar el punto de equivalencia en valoraciones fotométricas?
o A) Medicion de cambios en la absorbancia durante la adicién de titulante (Brett & Brett,
1993, p. 158)
2. ¢Qué es una valoracién fotométrica?
o A) Una técnica de titulacion que utiliza la espectrofotometria para detectar el punto final
(Harris, 2015, p. 198)

I. INSTRUMENTACION EN ESPECTROFOTOMETRIA UV-VISIBLE
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i.  Principio de los Aparatos: Fuentes, Monocromadores, Recipientes para Muestras, Celdas
Fotoeléctricas, Amplificadores

¢ Cual es la funcion de un monocromador en un espectrofotometro UV-Visible?
o A) Seleccionar una longitud de onda especifica de luz para pasar a través de la muestra
(Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 76)
¢, Qué material se utiliza cominmente para los recipientes de muestras en espectrofotometria UV-
Visible?
o A) Cuarzo o vidrio (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 139)

i. Espectrofotobmetros de Haz Simple y Doble Haz

¢, Cudl es una caracteristica de un espectrofotometro de haz doble?
o A) Compara la luz que pasa a través de la muestra con la luz que pasa a través de un
blanco simultdneamente (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 98)
¢, Qué ventaja tiene un espectrofotobmetro de haz doble sobre uno de haz simple?
o A) Mayor precision y reduccién de errores debidos a fluctuaciones en la fuente de luz
(Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 142)

iii.  Precision en Espectrofotometria. Métodos Diferenciales de Expansion de Escala

¢, Qué mejora la precisién en espectrofotometria UV-Visible?
o A) Uso de métodos diferenciales de expansion de escala (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p.
189)
¢, Qué es un método diferencial de expansién de escala en espectrofotometria?
o A) Un método para aumentar la resolucion en mediciones de absorbancia pequefias
(Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 157)

J. APLICACIONES DE LA ESPECTROFOTOMETRIA MOLECULAR
i.  Determinacion Cuantitativa de un Solo Componente

¢, Qué se debe considerar al elegir las condiciones para una determinacion cuantitativa en
espectrofotometria?
o A) Tamario de la muestra, concentracion, disolvente, longitud de onda y precision requerida
(Harris, 2015, p. 162)
¢, Cudl es una ventaja de la determinacion cuantitativa por espectrofotometria?
o A) Alta sensibilidad y especificidad para el analito (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 178)

i. Determinacion Simultanea de Dos Componentes

¢, Qué técnica se utiliza para la determinacion simultanea de dos componentes en
espectrofotometria?
o A) Andlisis de espectros en diferentes longitudes de onda donde cada componente tiene
una absorcién méxima (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 205)
¢,Cudl es un desafio en la determinacion simultanea de dos componentes?
o A) La superposicion de los espectros de absorcién de los dos componentes (Harris, 2015, p.
188)

ii.  Estudio de Complejos: Relacion Estequiométrica y Calculo de la Constante de Formacion
¢, Qué se estudia al analizar complejos en espectrofotometria?

o A) Larelacion estequiométrica entre el metal y el ligando y la constante de formacion del
complejo (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 195)
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2. ¢Qué informacién proporciona la constante de formacion de un complejo?
o A) La estabilidad del complejo formado en solucion (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 215)

iv.  La Espectrofotometria como Medio de Estudio de la Cinética de una Reaccion

1. ¢Cbmo se utiliza la espectrofotometria para estudiar la cinética de una reaccién?
o A) Midiendo la absorbancia de los reactivos y productos a lo largo del tiempo (Harris, 2015,
p. 202)
2. ¢ Qué tipo de informacion cinética se puede obtener mediante espectrofotometria?
o A) Lavelocidad de reaccion y el orden de la reaccion (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014,
p. 226)

K. ABSORCION ATOMICA
i.  Principio del Método

1. ¢Qué mide la espectroscopia de absorcion atbmica?
o A) La absorcion de luz por &tomos en estado gaseoso (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.
210)
2. ¢Qué tipo de muestras se analizan cominmente mediante absorcion atomica?
o A) Muestras que contienen metales y metaloides en concentraciones traza (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 232)

ii. Instrumentacion

1. ¢Qué fuente de luz se utiliza cominmente en la espectroscopia de absorcion atomica?
o A) Lamparas de catodo hueco (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 218)

2. ¢Qué tipo de detector se utiliza cominmente en absorcion atomica?
o A) Fotomultiplicadores (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 240)

iii. Aspectos Relevantes

1. ¢Qué afecta la sensibilidad en un andlisis de absorcién atémica?
o A) Laintensidad de la fuente de luz y la eficiencia del detector (Snyder, Kirkland, & Dolan,
2010, p. 223)
2. ¢Qué es el efecto de matriz en absorcion atdbmica?
o A) Lainfluencia de otros componentes de la muestra en la sefial de absorcién (Skoog,
Holler, & Crouch, 2017, p. 248)

iv.  Preparacion de Muestras

1. ¢Cudl es un método comun de preparacion de muestras para absorcién atébmica?
o A) Digestion acida para convertir la muestra en solucién (Harris, 2015, p. 215)
2. ¢Por gqué es importante la preparacion adecuada de muestras en absorcion atébmica?
o A) Para asegurar la precision y exactitud del andlisis (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.
228)

v. Dominio de Aplicacion del Método. Ventajas y Limitaciones.

1. ¢Cual es una ventaja de la espectroscopia de absorcién atdbmica?
o A) Alta sensibilidad para la deteccién de elementos en concentraciones traza (Skoog, Holler,
& Crouch, 2017, p. 265)
2. ¢Cual es una limitacién de la espectroscopia de absorcion atémica?
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o A) Interferencias de matriz que pueden afectar la exactitud del andlisis (Snyder, Kirkland, &
Dolan, 2010, p. 232)

L. EMISION. PRINCIPIO DE LAS TECNICAS DE EMISION
I. Fuentes de Excitacion

1. ¢Queé fuente de excitacion se utiliza cominmente en la espectroscopia de emisién atébmica?
o A) Plasma de acoplamiento inductivo (ICP) (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 250)
2. ¢Qué tipo de muestras se pueden analizar mediante espectroscopia de emisién atbmica?
o A) Liquidos, sélidos y gases (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 278)

il Instrumentacioén

1. ¢Qué tipo de detector se utiliza comiunmente en espectroscopia de emisién atbmica?
o A) Detectores de fotomultiplicadores (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 260)
2. ¢Cual es la funcion de un monocromador en un espectrofotometro de emision atomica?
o A) Separar las diferentes longitudes de onda de la luz emitida por la muestra (Skoog, Holler,
& Crouch, 2017, p. 290)

iii.  Seleccién de Linea Analitica. Tipos de Muestra.

1. ¢Qué criterio se utiliza para seleccionar la linea analitica en espectroscopia de emisién atémica?
o A) Laintensidad de la emision y la ausencia de interferencias espectrales (Harris, 2015, p.
245)
2. ¢ Qué tipo de muestras presentan mayores desafios en la espectroscopia de emision atbmica?
o A) Muestras con matrices complejas que pueden causar interferencias (Snyder, Kirkland, &
Dolan, 2010, p. 270)

iv.  Ventajas y Limitaciones de las Técnicas de Emision

1. ¢Cual es una ventaja de la espectroscopia de emision atébmica?
o A) Capacidad para detectar multiples elementos simultaneamente (Skoog, Holler, & Crouch,
2017, p. 305)
2. ¢Cual es una limitacién de la espectroscopia de emision atomica?
o A) Interferencias espectrales que pueden afectar la precision del analisis (Harris, 2015, p.
260)

Elaborado por:

Pas Q. O.U. Rodriguez Pacheco (Servicio Social clave 2023-12/16-1799/ PECI 2024-2)
Est. Q. D. Acoltzi Amador (PECI 2024-2)

Dra. Ma. Teresa de Jesus Rodriguez Salazar (Tutora)

30 0of 44



VI. Analitica Instrumental 1l (MS/ MC)

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

¢, Quién es considerado el padre de la cromatografia?
o A) Mikhail Tsvet (Willard et al., 1988, p. 115)
¢En qué afo se realiz6 el primer experimento exitoso de cromatografia?
o B) 1903 (Skoog et al., 2017, p. 122)
¢, Qué técnica cromatogréfica utilizd6 Mikhail Tsvet en sus primeros experimentos?
o B) Cromatografia liquida de columna (Poole & Poole, 2019, p. 89)
¢, Cudl fue el primer compuesto separado mediante cromatografia por Tsvet?
o A) Clorofila (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 155)
¢ Qué es una fase movil en cromatografia?
o A) El componente que transporta los analitos a través de la columna (Silverstein et al., 2014,
p. 201)
¢,Cual fue la importancia de la cromatografia en la Segunda Guerra Mundial?
o C) Produccién de penicilina (Skoog et al., 2017, p. 223)
¢, Qué técnica cromatogréfica se desarroll6 en los afios 507
o B) Cromatografia de gases (Poole & Poole, 2019, p. 97)
¢, Quién desarroll6 la cromatografia de gases?
o A) Archer John Porter Martin y Richard Laurence Millington Synge (Rouessac & Rouessac,
2013, p. 178)
¢, Cudl es el principio bésico de la cromatografia?
o B) Separacion basada en la movilidad diferencial de los componentes en una fase
estacionaria y una fase movil (Willard et al., 1988, p. 135)
¢, Cual fue el impacto de la cromatografia en el campo de la bioguimica?
o C) Separacion y andlisis de aminoacidos y proteinas (Silverstein et al., 2014, p. 211)
¢, Qué tipo de cromatografia se usa comunmente para la separacién de gases y vapores?
o C) Cromatografia de gases (Poole & Poole, 2019, p. 105)
¢ Qué es la fase estacionaria en cromatografia?
o B) El componente sélido o liquido que no se mueve y retiene los analitos (Skoog et al.,
2017, p. 143)
¢, Qué permite la cromatografia de gases?
o B) Separar y analizar compuestos volatiles (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 192)
¢,Cual es la principal diferencia entre cromatografia de liquidos y cromatografia de gases?
o C) Lafase moévil en cromatografia de liquidos es un liquido y en cromatografia de gases es
un gas (Willard et al., 1988, p. 155)
¢, Qué avance importante se logré con la cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC)?
o A) Separacion de mezclas complejas en poco tiempo (Silverstein et al., 2014, p. 229)

TEORIA

¢, Qué describe la teoria de la retencién en cromatografia?
o B) El tiempo que una molécula tarda en pasar a través de la fase estacionaria (Skoog et al.,
2017, p. 165)
¢, Qué factor influye en el tiempo de retenciéon de un compuesto?
o B) La naturaleza de la fase mévil y estacionaria (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 175)
¢, Qué es la fase mavil en la cromatografia de liquidos?
o B) El liquido que transporta los analitos a través de la columna (Poole & Poole, 2019, p.
115)
¢,Cuadl es el principio de la cromatografia de exclusién por tamafio?
o B) Separar los compuestos por su tamafio molecular (Willard et al., 1988, p. 185)
¢, Qué describe el modelo de retencién de la cromatografia de adsorcion?
o B) La adsorcion de los analitos en la superficie de la fase estacionaria (Silverstein et al.,
2014, p. 142)
¢, Cudl es el efecto del aumento de la temperatura en la retencién de los compuestos en
cromatografia de gases?

Elaborado por:

Pas Q. O.U. Rodriguez Pacheco (Servicio Social clave 2023-12/16-1799/ PECI 2024-2)
Est. Q. D. Acoltzi Amador (PECI 2024-2)

Dra. Ma. Teresa de Jesus Rodriguez Salazar (Tutora)

310f 44



10.

11.

12.

13.
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10.

11.

12.

13.

o B) Disminuye el tiempo de retencion (Skoog et al., 2017, p. 172)
¢, Qué es el tiempo muerto (tm) en cromatografia?
o A) El tiempo que tarda la fase movil en recorrer la columna sin analitos (Rouessac &
Rouessac, 2013, p. 188)
¢, Qué es la elucion isotérmica en cromatografia de gases?
o A) La elucién a temperatura constante (Poole & Poole, 2019, p. 126)
¢, Qué describe el factor de capacidad (k') en cromatografia?
o C) Larelacion entre el tiempo de retencién del analito y el tiempo muerto (Willard et al.,
1988, p. 155)
¢ Qué es la selectividad (a) en cromatografia?
o B) Larelacion de los tiempos de retencion de dos analitos diferentes (Silverstein et al., 2014,
p. 197)
¢ Qué es el numero de platos tedricos (N) en cromatografia?
o A) Una medida de la eficiencia de la columna (Skoog et al., 2017, p. 185)
¢, Qué describe la ecuacion de Van Deemter?
o A) Larelacién entre la velocidad de la fase movil y la eficiencia de la columna (Rouessac &
Rouessac, 2013, p. 202)
¢,Cual es el propdsito de la ecuaciéon de Golay-Giddings en cromatografia capilar?
o A) Describir la eficiencia de la columna en términos de velocidad de flujo (Poole & Poole,
2019, p. 138)
¢, Qué es la resolucion (Rs) en cromatografia?
o A) La medida de la separacion entre dos picos cromatograficos (Silverstein et al., 2014, p.
212)
¢,Cual de los siguientes NO es un factor que influye en la resolucion cromatogréfica?
o C) Latemperatura del laboratorio (Skoog et al., 2017, p. 197)

. CROMATOGRAFIA DE GASES

¢, Qué caracteriza a las columnas empacadas en cromatografia de gases?
o B) Estan llenas de particulas solidas (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 223)
¢,Cudl es una ventaja de las columnas capilares frente a las columnas empacadas?
o B) Mayor eficiencia de separacion (Poole & Poole, 2019, p. 144)
¢,Cual es una desventaja de las columnas empacadas?
o A) Menor capacidad de separacion (Skoog et al., 2017, p. 205)
¢, Qué material se utiliza cominmente como fase estacionaria en columnas capilares?
o A) Silice fundida (Silverstein et al., 2014, p. 226)
¢ Cual es una caracteristica de las columnas capilares?
o B) Tienen un diametro interno pequefio y una longitud larga (Rouessac & Rouessac, 2013,
p. 231)
¢, Qué se controla con el sistema de control del gasto de gas portador en cromatografia de gases?
o B) La presion del gas portador (Skoog et al., 2017, p. 210)
¢, Cual es el propdsito de los sistemas de introduccion de muestras en cromatografia de gases?
o B) Introducir la muestra en la columna sin descomposicion (Poole & Poole, 2019, p. 155)
¢, Qué funcién cumple el horno en cromatografia de gases?
o B) Mantiene la columna a una temperatura constante (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 238)
¢, Qué tipo de detector es comun en cromatografia de gases?
o B) Detector de ionizacién de llama (FID) (Silverstein et al., 2014, p. 239)
¢, Cuadl es el principio de operacion del detector de ionizacién de llama (FID) en cromatografia de
gases?
o B) Detecta la ionizacion de compuestos organicos (Skoog et al., 2017, p. 215)
¢ Cual es una limitacion del detector de ionizacién de llama (FID)?
o B) No detecta compuestos inorganicos (Poole & Poole, 2019, p. 163)
¢, Qué tipo de columna se usa comunmente para la separacion de compuestos volatiles?
o B) Columna capilar (Silverstein et al., 2014, p. 243)
¢, Qué es el efecto de arrastre en cromatografia de gases?
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o B) Lainfluencia del gas portador en la velocidad de elucion (Rouessac & Rouessac, 2013, p.
245)
14. ¢ Qué tipo de detector de gases es adecuado para andlisis de trazas?
o B) Detector de captura de electrones (ECD) (Skoog et al., 2017, p. 220)
15. ¢ Qué describe la eficiencia de una columna en cromatografia de gases?
o B) La capacidad de la columna para separar analitos (Poole & Poole, 2019, p. 170)

C. ANALISIS CUANTITATIVO

1. ¢Qué es una curva de calibracién en cromatografia?
o A) Una grafica que muestra la relacion entre la concentracion del analito y la respuesta del
detector (Skoog et al., 2017, p. 345)
2. ¢Cudl es el propdsito de un estandar interno en el andlisis cuantitativo?
o B) Corregir variaciones en el proceso de andlisis (Willard et al., 1988, p. 208)
3. ¢Qué es el factor de respuesta en cromatografia?
o A) Larelacion entre el area del pico y la concentracion del analito (Poole & Poole, 2019, p.
112)
4, ¢CoOmo se obtiene una curva de calibracién?
o A) Analizando una serie de estdndares de concentraciones conocidas (Rouessac &
Rouessac, 2013, p. 79)
5. ¢Cual es una ventaja del uso de estandares internos?
o B) Compensa las variaciones en la inyeccion y el analisis (Skoog et al., 2017, p. 359)
6. ¢Qué es una adicion patrén en el andlisis cuantitativo?
o A) La adicién de una pequefia cantidad de analito conocido a la muestra (Willard et al.,
1988, p. 222)
7. ¢Como se calcula la concentracién de un analito usando una curva de calibracion?
o B) Usando la ecuacion de la linea de la curva de calibracién (Poole & Poole, 2019, p. 138)
8. ¢Cual es una limitacién del uso de factores de respuesta en el analisis cuantitativo?
o B) Puede variar con las condiciones cromatograficas (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 91)
9. ¢Qué es el limite de deteccién en cromatografia?
o B) La concentracién minima de un analito que puede ser detectada (Silverstein et al., 2014,
p. 215)
10. ¢ Cudl es la funcién de las adiciones patréon?
o B) Validar la precision y exactitud del método analitico (Willard et al., 1988, p. 235)
11. ; Qué describe la recta de la curva de calibracion?
o B) Larelacion lineal entre la respuesta del detector y la concentracion del analito (Skoog et
al., 2017, p. 373)
12. ;,Como se determina el factor de respuesta?
o B) Dividiendo el area del pico del analito por la concentraciéon conocida (Poole & Poole,
2019, p. 149)
13. ¢ Cual es una ventaja de las adiciones patron?
o B) Mejoran la exactitud en matrices complejas (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 108)
14. ;Qué es la sensibilidad en cromatografia?
o B) La capacidad de un método para detectar pequefas cantidades de analito (Silverstein et
al., 2014, p. 225)
15. ¢ Qué es el limite de cuantificacion en cromatografia?
o B) La concentracién minima de analito que puede ser cuantificada con precision (Skoog et
al., 2017, p. 380)

D. PREPARACION DE LA MUESTRA

1. ¢Qué es la derivatizacion en cromatografia?
o A) La modificacién quimica de un analito para mejorar su detectabilidad (Poole & Poole,
2019, p. 177)
2. ¢Cual es el proposito principal de la derivatizacion?
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o B) Mejorar la volatilidad y detectabilidad de los analitos (Rouessac & Rouessac, 2013, p.
120)
¢, Qué tipo de derivatizacion se utiliza cominmente en cromatografia de gases?
o B) Derivatizacion por silylation (Willard et al., 1988, p. 245)
¢, Cual es una ventaja de la derivatizacion en la preparacién de muestras?
o A) Aumenta la estabilidad térmica de los analitos (Silverstein et al., 2014, p. 235)
¢, Qué compuesto se utiliza frecuentemente para la derivatizacion de azlcares en cromatografia de
gases?
o B) Trimetilsilil-cloruro (TMS) (Poole & Poole, 2019, p. 185)
¢, Cudl es una desventaja de la derivatizacion?
o C) Puede complicar la interpretacion de los resultados (Rouessac & Rouessac, 2013, p.
132)
¢, Qué se debe considerar al seleccionar un reactivo de derivatizacion?
o B) Su compatibilidad con el detector utilizado (Willard et al., 1988, p. 259)
¢, Cual es un reactivo de derivatizacidbn comun para 4cidos grasos en cromatografia de gases?
o C) N-metil-N-trimetilsilil-trifluoroacetamida (MSTFA) (Poole & Poole, 2019, p. 191)

INTRODUCCION A LOS METODOS ESPECTROSCOPICOS

¢, Qué es la espectroscopia?
o A) El estudio de la interaccién entre la materia y la radiacion electromagnética (Silverstein et
al., 2014, p. 45)
¢,Cudl es una aplicacion comun de la espectroscopia?
o B) Identificaciébn de compuestos y analisis estructural (Silverstein et al., 2014, p. 56)
¢, Qué tipo de informacion se puede obtener mediante espectroscopia?
o B) La estructura molecular y composicion elemental (Skoog et al., 2017, p. 92)
¢, Qué es un espectro en espectroscopia?
o C) Un grafico que representa la interaccion entre la radiacion y la materia (Silverstein et al.,
2014, p. 63)
¢,Cudl es el principio bésico de la espectroscopia?
o B) La absorcién y emision de radiacion electromagnética por la materia (Rouessac &
Rouessac, 2013, p. 12)
¢, Qué tipo de radiacion se utiliza en la espectroscopia de absorcién?
o B) Radiacion ultravioleta y visible (Skoog et al., 2017, p. 104)
¢,Cual es una ventaja de la espectroscopia?
o A) Permite la identificacion rapida y precisa de compuestos (Silverstein et al., 2014, p. 71)
¢, Qué técnica espectroscopica se utiliza para estudiar la estructura molecular?
o B) Resonancia magnética nuclear (RMN) (Skoog et al., 2017, p. 135)
¢, Qué es la espectroscopia de emision?
o A) El estudio de la radiacion emitida por una muestra (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 45)
¢, Qué es la espectroscopia de absorcion?
o A) El estudio de la radiacién absorbida por una muestra (Silverstein et al., 2014, p. 80)
¢,Cual es una aplicacion de la espectroscopia infrarroja?
o B) Identificacion de grupos funcionales en compuestos organicos (Skoog et al., 2017, p.
160)
¢, Qué es la espectroscopia de fluorescencia?
o A) El estudio de la emisién de luz por una muestra tras la absorcion de radiacién (Silverstein
et al., 2014, p. 120)
¢, Qué tipo de espectroscopia se utiliza para analizar elementos en una muestra?
o B) Espectroscopia de absorciéon atomica (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 75)
¢, Qué es la espectroscopia Raman?
o A) El estudio de la dispersion inelastica de luz (Skoog et al., 2017, p. 180)
¢, Qué tipo de informacion proporciona la espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN)?
o B) Informacién sobre la estructura y dindmica molecular (Silverstein et al., 2014, p. 95)
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Radiacion electromagnética

¢, Qué es la radiacidn electromagnética?
o A) Ondas de energia que se propagan a través del espacio (Skoog et al., 2017, p. 24)
¢, Qué componente NO forma parte de la radiacion electromagnética?
o C) Campo gravitacional (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 30)
¢, Cual es la relacion entre la longitud de onda y la frecuencia de la radiacién electromagnética?
o B) Son inversamente proporcionales (Silverstein et al., 2014, p. 27)
¢, Qué tipo de radiacion tiene la longitud de onda mas corta?
o B) Rayos X (Skoog et al., 2017, p. 34)
¢, Qué tipo de radiacion electromagnética tiene la energia mas alta?
o A) Rayos gamma (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 42)
¢, Qué tipo de radiacion electromagnética se utiliza en la espectroscopia infrarroja?
o C) Luz infrarroja (Silverstein et al., 2014, p. 89)
¢ Cual es una aplicacion de la radiacion ultravioleta en espectroscopia?
o A) Andlisis estructural de compuestos organicos (Skoog et al., 2017, p. 120)
¢, Qué tipo de radiacion se utiliza en la resonancia magnética nuclear (RMN)?
o C) Radiofrecuencia (Silverstein et al., 2014, p. 115)
¢ Qué fendmeno describe la interaccion de la radiacion electromagnética con la materia?
o C) Absorcion (Skoog et al., 2017, p. 49)
¢ Qué es un espectro electromagnético?
o A) Un gréfico que muestra la distribucion de la energia de la radiacion electromagnética en
funcién de la longitud de onda o frecuencia (Silverstein et al., 2014, p. 32)
¢, Qué tipo de radiacion tiene una longitud de onda mayor que la luz visible?
o C) Luz infrarroja (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 58)
¢, Qué tipo de radiacion se utiliza en la espectroscopia de masas?
o C) Radiacion ionizante (Skoog et al., 2017, p. 152)
¢ Qué describe la ley de Planck en relacién con la radiacion electromagnética?
o A) Larelacion entre la energia de un fotdn y su frecuencia (Silverstein et al., 2014, p. 40)
¢, Qué tipo de radiacion se utiliza en la espectroscopia de absorcién atémica?
o B) Luz visible y ultravioleta (Skoog et al., 2017, p. 180)
¢ Qué fendmeno ocurre cuando la radiacion electromagnética incide sobre una superficie y cambia
de direccién?
o B) Reflexion (Silverstein et al., 2014, p. 95)

. Unién Quimica

¢, Qué es una unién quimica?
o A) Lainteraccion entre &tomos para formar moléculas y compuestos (Silverstein et al., 2014,
p. 103)
¢, Qué tipo de unién quimica involucra la transferencia de electrones?
o B) Unién iénica (Skoog et al., 2017, p. 65)
¢, Qué tipo de unién quimica involucra el compartimiento de electrones?
o B) Unién covalente (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 78)
¢,Cual es una caracteristica de las uniones iénicas?
o B) Formacion de redes cristalinas (Skoog et al., 2017, p. 70)
¢ Qué es una molécula polar?
o A) Una molécula con una distribucion desigual de cargas (Silverstein et al., 2014, p. 110)
¢, Qué tipo de union es responsable de las propiedades del agua?
o C) Unién de hidrogeno (Skoog et al., 2017, p. 85)
¢, Qué describe la teoria del enlace de valencia?
o B) Laformacién de uniones covalentes mediante la superposicion de orbitales atbmicos
(Silverstein et al., 2014, p. 120)
¢, Qué tipo de compuestos forman uniones metalicas?
o C) Metales (Skoog et al., 2017, p. 92)
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¢, Qué fendbmeno explica las propiedades de los gases nobles?
o C) Interacciones de Van der Waals (Silverstein et al., 2014, p. 130)
¢, Qué es la hibridacion en quimica?
o A) La mezcla de orbitales atébmicos para formar nuevos orbitales hibridos (Skoog et al.,
2017, p. 105)
¢, Qué tipo de union quimica es mas fuerte?
o B) Unién covalente (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 90)
¢, Qué es una molécula no polar?
o B) Una molécula sin una distribucion desigual de cargas (Silverstein et al., 2014, p. 115)
¢, Qué tipo de union quimica se forma entre &tomos de diferentes elementos?
o C) Union heteronuclear (Skoog et al., 2017, p. 130)
¢, Qué es una estructura de Lewis?
o A) Un diagrama que muestra los enlaces entre &tomos en una molécula (Silverstein et al.,
2014, p. 140)
¢, Cual es la caracteristica principal de los enlaces metélicos?
o C) La"nube" de electrones libres que permite la conductividad (Skoog et al., 2017, p. 140)

. ESPECTROMETRIA DE MASAS

¢, Qué es la ionizacidn electronica en espectrometria de masas?
o A) Un método que utiliza electrones para ionizar moléculas (Gross, 2011, p. 45)
¢, Cual es una ventaja de la ionizacion electrénica?
o C) Produce un espectro rico en informacién estructural (Harrison & McLuckey, 2014, p. 78)
¢, Qué es la ionizacion quimica en espectrometria de masas?
o A) Un método que utiliza reactivos gaseosos para ionizar moléculas (Gross, 2011, p. 58)
¢, Cual es una ventaja de la ionizacion quimica?
o A) Produce iones moleculares estables (Harrison & McLuckey, 2014, p. 82)
¢, Qué es el bombardeo de 4&tomos rapidos en espectrometria de masas?
o A) Un método que utiliza &tomos rapidos para ionizar moléculas (Gross, 2011, p. 65)
¢, Cudl es una ventaja del bombardeo de atomos rapidos?
o B) Permite la ionizacion de compuestos no volatiles (Harrison & McLuckey, 2014, p. 91)
¢,Cual es una desventaja de la ionizacién electrénica?
o C) Puede causar una fragmentacion extensa (Gross, 2011, p. 72)
¢Cual es una desventaja de la ionizacion quimica?
o D) Puede causar una fragmentacion minima (Harrison & McLuckey, 2014, p. 85)
¢, Qué tipo de ionizacion es mas adecuado para compuestos no volatiles?
o C) Bombardeo de atomos rapidos (Gross, 2011, p. 78)
¢, Qué tipo de ionizacion utiliza un gas reactivo como agente ionizante?
o B) lonizacion quimica (Harrison & McLuckey, 2014, p. 82)
¢, Qué método de ionizacién produce tipicamente menos fragmentacion?
o B) lonizacion quimica (Gross, 2011, p. 87)
¢, Qué tipo de ionizacion se usa comunmente para el analisis de moléculas pequefas y volatiles?
o A) lonizacion electrénica (Harrison & McLuckey, 2014, p. 90)
¢Cual es una aplicacion comun de la ionizacién electrénica en espectrometria de masas?
o B) Andlisis de compuestos volatiles (Gross, 2011, p. 94)
¢, Qué tipo de ionizacion es preferido para obtener informacién estructural detallada?
o A) lonizacién electrénica (Harrison & McLuckey, 2014, p. 96)
¢, Qué método de ionizacién puede ser utilizado para analizar compuestos de alta masa molecular?
o C) Bombardeo de atomos rapidos (Gross, 2011, p. 101)

Instrumentacion analitica en Espectrometria de Masas: Introduccién de muestras, fuentes de
ionizacion y analizadores masicos

¢, Qué componente de la espectrometria de masas se utiliza para introducir la muestra en el
sistema?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

9.

o C) Inyector de muestras (Harrison & McLuckey, 2014, p. 105)
¢, Cudl es el propésito de la fuente de ionizacion en la espectrometria de masas?
o C) lonizar las moléculas de la muestra (Gross, 2011, p. 110)
¢, Qué tipo de fuente de ionizacion utiliza electrones para ionizar moléculas?
o B) Fuente de ionizacién electrénica (Harrison & McLuckey, 2014, p. 115)
¢, Cudl es el propdésito del analizador de masas en la espectrometria de masas?
o B) Separar los iones por su relacion masa/carga (Gross, 2011, p. 120)
¢, Qué tipo de analizador de masas utiliza campos eléctricos y magnéticos para separar iones?
o D) Analizador de sector magnético (Harrison & McLuckey, 2014, p. 130)
¢, Qué tipo de analizador de masas mide el tiempo que tardan los iones en viajar una distancia fija?
o B) Analizador de tiempo de vuelo (TOF) (Gross, 2011, p. 125)
¢, Qué componente de la espectrometria de masas detecta los iones separados?
o C) Detector de iones (Harrison & McLuckey, 2014, p. 135)
¢, Cual es una ventaja del analizador de cuadrupolo?
o C) Alta velocidad de analisis (Gross, 2011, p. 140)
¢, Qué tipo de detector se utiliza cominmente en espectrometria de masas?
o C) Detector de iones (Harrison & McLuckey, 2014, p. 140)
¢, Qué tipo de analizador de masas es adecuado para el andlisis de compuestos de alta masa
molecular?
o B) Analizador de tiempo de vuelo (TOF) (Gross, 2011, p. 145)
¢, Qué componente de la espectrometria de masas convierte las moléculas en iones?
o B) Fuente de ionizacién (Harrison & McLuckey, 2014, p. 150)
¢, Qué tipo de analizador de masas puede operar en modo tandem (MS/MS)?
o A) Analizador de cuadrupolo (Gross, 2011, p. 155)
¢,Cual es una aplicacion comun del analizador de tiempo de vuelo (TOF)?
o B) Andlisis de compuestos de alta masa molecular (Harrison & McLuckey, 2014, p. 160)
¢, Qué tipo de fuente de ionizacion es adecuada para compuestos no volatiles?
o C) Fuente de bombardeo de atomos rapidos (Gross, 2011, p. 165)
¢ Qué tipo de analizador de masas utiliza un campo eléctrico oscilante para separar iones?
o A) Analizador de cuadrupolo (Harrison & McLuckey, 2014, p. 170)

lones producidos en Espectrometria de Masas: 16n molecular, pico base, iones fragmento y
picos isotdpicos

¢, Qué es un ién molecular en espectrometria de masas?
o A) Union que representa la molécula completa sin fragmentar (Gross, 2011, p. 175)
¢, Qué es el pico base en un espectro de masas?
o A) El pico mas alto que representa el ion mas abundante (Harrison & McLuckey, 2014, p.
185)
¢, Qué son los iones fragmento en espectrometria de masas?
o B) lones que representan fragmentos de la molécula (Gross, 2011, p. 180)
¢, QUEé es un pico isotdpico en espectrometria de masas?
o C) Un pico que representa un ion con diferentes is6topos (Harrison & McLuckey, 2014, p.
190)
¢, Qué informacién proporciona el ibn molecular en un espectro de masas?
o B) La masa total de la molécula completa (Gross, 2011, p. 195)
¢, Cudl es la importancia del pico base en un espectro de masas?
o A) Representa el ion con la mayor intensidad y se usa como referencia (Harrison &
McLuckey, 2014, p. 200)
¢, Qué tipo de iones proporcionan informacion estructural en espectrometria de masas?
o C) lones fragmento (Gross, 2011, p. 205)
¢, Qué es el patron isotopico en un espectro de masas?
o C) La distribucion de los picos de los isotopos de la molécula (Harrison & McLuckey, 2014,
p. 210)
¢, Qué representa un pico de m/z en un espectro de masas?
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o B) Larelacion masa/carga del ion (Gross, 2011, p. 215)
10. ¢, Qué tipo de informacion se puede obtener a partir de los iones fragmento?

o B) La estructura y secuencia de la molécula (Harrison & McLuckey, 2014, p. 220)
11. ; Como se puede utilizar el pico base en la identificaciéon de compuestos?

o B) Comparando su intensidad con otros picos (Gross, 2011, p. 225)
12. ¢ Qué informacion proporciona el patron isotépico de un compuesto?

o A) La composicién isotdpica de la muestra (Harrison & McLuckey, 2014, p. 230)
13. ¢ Qué tipo de iones fragmento se generan en la ionizacion electrénica?

o C) lones con diferentes fragmentos de la molécula (Gross, 2011, p. 235)
14. ;Qué método de ionizacién es mas probable que produzca iones fragmento?

o A) lonizacion electrénica (Harrison & McLuckey, 2014, p. 240)
15. ¢ Como se utiliza la informacién del ibn molecular en el andlisis de masas?

o A) Para determinar la masa molecular del compuesto (Gross, 2011, p. 245)

K. Frecuencias de absorcion de grupos funcionales oxigenados

1. ¢Cudl es la frecuencia de absorcion caracteristica del grupo OH en alcoholes?
o B) 3500-3200 cm™ (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 90)
2. ¢En qué rango de frecuencia se encuentran las bandas de estiramiento C=0 en cetonas?
o A)1700-1650 cm™ (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p.
112)
3. ¢Cual es la frecuencia de absorcion caracteristica del grupo C-O-C en éteres?
o A)1300-1000 cm™ (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 156)
4. ¢En qué rango de frecuencia se encuentra la banda de estiramiento C=0 en ésteres?
o A)1800-1750 cm™ (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 95)
5. ¢Cual es la frecuencia de absorcion caracteristica del grupo carboxilo en acidos carboxilicos?
o C) 1725-1700 cm™ (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p.
123)

L. Instrumentacion analitica en espectroscopia infrarroja

1. ¢Qué componente de un espectrofotometro infrarrojo selecciona la longitud de onda especifica
para el analisis?
o B) Monocromador (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 222)
2. ¢Qué tipo de detector se utiliza cominmente en la espectroscopia infrarroja?
o C) Detector de bolometro (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 89)
3. ¢ Cual es la funcion principal de un interferdmetro en la espectroscopia infrarroja por transformada
de Fourier (FTIR)?
o C) Interferir con la luz para crear un patron de interferencia (Silverstein, R. M., Webster, F.
X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 98)
4. ¢Qué tipo de fuente de luz se utiliza en espectroscopia infrarroja?
o C) Lampara de globar (Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A., 1988, p. 133)
5. ¢Cual es la ventaja principal de la espectroscopia FTIR sobre la espectroscopia infrarroja
dispersiva?
o B) Mayor sensibilidad (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 234)

M. Caracterizacion de compuestos por su respuesta espectroscopica

1. ¢Qué informacion se puede obtener de un espectro infrarrojo?
o B) La estructura y los grupos funcionales presentes en un compuesto (Silverstein, R. M.,
Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 145)
2. ¢Coémo se puede identificar un compuesto mediante espectroscopia infrarroja?
o A) Comparando el espectro con espectros conocidos (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013,
p. 203)
3. ¢Qué caracteristica de un espectro infrarrojo indica la presencia de un grupo funcional especifico?
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o B) La posicion de la banda (Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A., 1988, p.
115)
4. ¢Qué banda en un espectro infrarrojo indica la presencia de un grupo carbonilo (C=0)?
o C) 1700-1600 cm™ (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p.
119)
5. ¢Cual es el principal uso de la espectroscopia infrarroja en quimica organica?
o B) Identificacién de estructuras moleculares y grupos funcionales (Skoog, D. A., Holler, F. J.,
& Crouch, S. R., 2017, p. 248)

N. RESONANCIA MAGNETICA PROTONICA
i.  Fundamentos tedricos de la Resonancia Magnética Nuclear

1. ¢Qué propiedad de los nucleos es fundamental para la Resonancia Magnética Nuclear (RMN)?
o B) Momento dipolar magnético (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 34)
2. ¢Qué describe el espin nuclear en RMN?
o B) Larotacion del nicleo alrededor de su propio eje (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S.
R., 2017, p. 167)
3. ¢Qué sucede cuando un nucleo con espin se coloca en un campo magnético externo?
o B) Se alinea con el campo magnético (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., &
Bryce, D. L., 2014, p. 74)
4. ¢Qué es la frecuencia de resonancia en RMN?
o A) Lafrecuencia a la cual un nucleo absorbe radiacién electromagnética (Rouessac, F., &
Rouessac, A., 2013, p. 56)
5. ¢Qué fendbmeno explica el comportamiento de los nlcleos en un campo magnético en RMN?
o A) El efecto Zeeman (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 174)

ii. Instrumentacion analitica en Resonancia Magnética Nuclear

1. ¢Qué componente de un espectrometro de RMN genera el campo magnético?
o B) El'iman superconductivo (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L.,
2014, p. 98)
2. ¢Qué es el dominio de tiempo en RMN?
o B) El registro de la sefial de precesion de los nucleos (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013,
p. 89)
3. ¢ Qué es el dominio de frecuencia en RMN?
o A) La sefal obtenida después de la transformada de Fourier (Skoog, D. A., Holler, F. J., &
Crouch, S. R, 2017, p. 198)
4. ¢Cual es la funcién de la transformada de Fourier en RMN?
o B) Convertir la sefial del dominio de tiempo al dominio de frecuencia (Silverstein, R. M.,
Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 105)
5. ¢Qué tipo de iman se utiliza comunmente en los espectrometros de RMN modernos?
o C) Iman superconductivo (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 45)

iii.  Factores que afectan la absorcién de la radiofrecuencia por los grupos protonados

1. ¢Qué es el desplazamiento quimico en RMN?
o A) Ladiferencia en la frecuencia de resonancia debido al entorno quimico (Silverstein, R.
M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 84)
2. ¢Qué describe la multiplicidad en un espectro de RMN?
o B) El nUmero de picos debido al acoplamiento espin-espin (Skoog, D. A., Holler, F. J., &
Crouch, S. R., 2017, p. 211)
3. ¢Qué es la constante de acoplamiento en RMN?
o B) Lainteraccion entre nacleos vecinos que causa el desdoblamiento de sefiales
(Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 122)
4. ¢Qué representa la integracion de una sefial en un espectro de RMN?
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Vi.

3.

4.

o B) Laintensidad relativa de la sefial que corresponde al nimero de protones (Silverstein, R.
M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 90)
¢, Qué factor puede causar el desdoblamiento de sefiales en un espectro de RMN?
o B) Acoplamiento espin-espin (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 217)

Sistemas de acoplamiento de primer y de segundo orden

¢ Qué caracteriza a un sistema de acoplamiento de primer orden en RMN?
o A) Desdoblamiento de sefiales en multipletes simples (Silverstein, R. M., Webster, F. X,
Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 103)
¢ Qué caracteriza a un sistema de acoplamiento de segundo orden en RMN?
o B) Complejidad en el patron de acoplamiento debido a interacciones multiples (Skoog, D. A.,
Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 223)
¢ Cual es una caracteristica de los sistemas de acoplamiento de primer orden?
o A) Interacciones débiles entre nucleos vecinos (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 135)
¢, Qué causa la complejidad en los sistemas de acoplamiento de segundo orden?
o B) Interacciones multiples y cercanas entre nucleos (Silverstein, R. M., Webster, F. X.,
Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 116)
¢, Qué tipo de sistema de acoplamiento es mas comdn en moléculas simples y pequefias?
o B) Sistema de acoplamiento de primer orden (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R.,
2017, p. 219)

Interpretacion de espectros de compuestos que presentan sistemas de acoplamiento de primer
orden

¢, Qué informacion se puede obtener del andlisis de un sistema de acoplamiento de primer orden en
un espectro de RMN?
o B) El nUmero de nucleos acoplados y su entorno quimico (Silverstein, R. M., Webster, F. X.,
Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 126)
¢, Qué patrén de desdoblamiento se espera en un sistema de acoplamiento de primer orden?
o B) Multipletes simples con separacion regular (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R.,
2017, p. 232)
¢, Cémo afecta la constante de acoplamiento a la interpretacion de un espectro de RMN?
o B) Determina la separacién entre los picos de los multipletes (Rouessac, F., & Rouessac, A.,
2013, p. 149)
¢, Qué tipo de acoplamiento se observa tipicamente en los protones de grupos metilo (CH3) en un
espectro de RMN?
o B) Acoplamiento de primer orden (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce,
D. L., 2014, p. 102)
¢, Qué herramienta se utiliza para simplificar la interpretacién de sistemas de acoplamiento de
primer orden en RMN?
o B) Diagrama de interaccién de espin (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p.
242)

Frecuencias de absorcion de grupos funcionales oxigenados

¢ Cual es la frecuencia de absorcion caracteristica del grupo OH en alcoholes?
o B) 3500-3200 cm™ (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 90)
¢En qué rango de frecuencia se encuentran las bandas de estiramiento C=0 en cetonas?
o A)1700-1650 cm™ (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p.
112)
¢, Cudl es la frecuencia de absorcion caracteristica del grupo C-O-C en éteres?
o A)1300-1000 cm™ (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 156)
¢En qué rango de frecuencia se encuentra la banda de estiramiento C=0 en ésteres?
o A)1800-1750 cm™ (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 95)
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5. ¢Cual es la frecuencia de absorcion caracteristica del grupo carboxilo en acidos carboxilicos?
o C)1725-1700 cm™ (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p.
123)

vii.  Instrumentacion analitica en espectroscopia infrarroja

1. ¢Qué componente de un espectrofotometro infrarrojo selecciona la longitud de onda especifica
para el analisis?
o B) Monocromador (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 222)
2. ¢Qué tipo de detector se utiliza cominmente en la espectroscopia infrarroja?
o C) Detector de bolometro (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 89)
3. ¢Cual es la funcion principal de un interferdmetro en la espectroscopia infrarroja por transformada
de Fourier (FTIR)?
o C) Interferir con la luz para crear un patrén de interferencia (Silverstein, R. M., Webster, F.
X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 98)
4. ¢Qué tipo de fuente de luz se utiliza en espectroscopia infrarroja?
o C) Lampara de globar (Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A., 1988, p. 133)
5. ¢Cual es la ventaja principal de la espectroscopia FTIR sobre la espectroscopia infrarroja
dispersiva?
o B) Mayor sensibilidad (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 234)

viii.  Caracterizacibn de compuestos por su respuesta espectroscopica

1. ¢Qué informacion se puede obtener de un espectro infrarrojo?
o B) La estructura y los grupos funcionales presentes en un compuesto (Silverstein, R. M.,
Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 145)
2. ¢Como se puede identificar un compuesto mediante espectroscopia infrarroja?
o A) Comparando el espectro con espectros conocidos (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013,
p. 203)
3. ¢ Qué caracteristica de un espectro infrarrojo indica la presencia de un grupo funcional especifico?
o B) La posicién de la banda (Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A., 1988, p.
115)
4. ¢Qué banda en un espectro infrarrojo indica la presencia de un grupo carbonilo (C=0)?
o C) 1700-1600 cm™ (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p.
119)
5. ¢Cual es el principal uso de la espectroscopia infrarroja en quimica organica?
o B) Identificacién de estructuras moleculares y grupos funcionales (Skoog, D. A., Holler, F. J.,
& Crouch, S. R., 2017, p. 248)

O. RESONANCIA MAGNETICA PROTONICA
i.  Fundamentos tedricos de la Resonancia Magnética Nuclear

1. ¢Qué propiedad de los nicleos es fundamental para la Resonancia Magnética Nuclear (RMN)?
o B) Momento dipolar magnético (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 34)
2. ¢Qué describe el espin nuclear en RMN?
o B) Larotacion del nacleo alrededor de su propio eje (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S.
R., 2017, p. 167)
3. ¢Qué sucede cuando un nucleo con espin se coloca en un campo magnético externo?
o B) Se alinea con el campo magnético (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., &
Bryce, D. L., 2014, p. 74)
4. ¢Qué es la frecuencia de resonancia en RMN?
o A) Lafrecuencia a la cual un nucleo absorbe radiacion electromagnética (Rouessac, F., &
Rouessac, A., 2013, p. 56)
5. ¢Qué fendmeno explica el comportamiento de los ndcleos en un campo magnético en RMN?
o A) El efecto Zeeman (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 174)
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o Instrumentacidn analitica en Resonancia Magnética Nuclear

¢, Qué componente de un espectrémetro de RMN genera el campo magnético?
o B) Eliman superconductivo (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L.,
2014, p. 98)
¢, Qué es el dominio de tiempo en RMN?
o B) Elregistro de la sefial de precesion de los nucleos (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013,
p. 89)
¢, Qué es el dominio de frecuencia en RMN?
o A) La sefal obtenida después de la transformada de Fourier (Skoog, D. A., Holler, F. J., &
Crouch, S. R., 2017, p. 198)
¢, Cual es la funcion de la transformada de Fourier en RMN?
o B) Convertir la sefal del dominio de tiempo al dominio de frecuencia (Silverstein, R. M.,
Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 105)
¢ Qué tipo de imén se utiliza comunmente en los espectrometros de RMN modernos?
o C) Iman superconductivo (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 45)

Factores que afectan la absorcion de la radiofrecuencia por los grupos protonados

¢ Qué es el desplazamiento quimico en RMN?
o A) La diferencia en la frecuencia de resonancia debido al entorno quimico (Silverstein, R.
M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 84)
¢ Qué describe la multiplicidad en un espectro de RMN?
o B) El nUmero de picos debido al acoplamiento espin-espin (Skoog, D. A., Holler, F. J., &
Crouch, S. R,, 2017, p. 211)
¢, Qué es la constante de acoplamiento en RMN?
o B) Lainteraccién entre nicleos vecinos que causa el desdoblamiento de sefales
(Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 122)
¢, Qué representa la integracion de una sefial en un espectro de RMN?
o B) Laintensidad relativa de la sefial que corresponde al nUmero de protones (Silverstein, R.
M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 90)
¢ Qué factor puede causar el desdoblamiento de sefiales en un espectro de RMN?
o B) Acoplamiento espin-espin (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 217)

Sistemas de acoplamiento de primer y de segundo orden

¢ Qué caracteriza a un sistema de acoplamiento de primer orden en RMN?
o A) Desdoblamiento de sefiales en multipletes simples (Silverstein, R. M., Webster, F. X,
Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 103)
¢ Qué caracteriza a un sistema de acoplamiento de segundo orden en RMN?
o B) Complejidad en el patrén de acoplamiento debido a interacciones multiples (Skoog, D. A.,
Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p. 223)
¢Cual es una caracteristica de los sistemas de acoplamiento de primer orden?
o A) Interacciones débiles entre nucleos vecinos (Rouessac, F., & Rouessac, A., 2013, p. 135)
¢, Qué causa la complejidad en los sistemas de acoplamiento de segundo orden?
o B) Interacciones multiples y cercanas entre nucleos (Silverstein, R. M., Webster, F. X.,
Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 116)
¢, Qué tipo de sistema de acoplamiento es mas comun en moléculas simples y pequefias?
o B) Sistema de acoplamiento de primer orden (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R.,
2017, p. 219)
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iv.  Interpretacion de espectros de compuestos que presentan sistemas de acoplamiento de primer
orden

1. ¢Qué informacion se puede obtener del andlisis de un sistema de acoplamiento de primer orden en
un espectro de RMN?
o B) El nUmero de nucleos acoplados y su entorno quimico (Silverstein, R. M., Webster, F. X.,
Kiemle, D. J., & Bryce, D. L., 2014, p. 126)
2. ¢Qué patron de desdoblamiento se espera en un sistema de acoplamiento de primer orden?
o B) Multipletes simples con separacion regular (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R.,
2017, p. 232)
3. ¢Como afecta la constante de acoplamiento a la interpretacion de un espectro de RMN?
o B) Determina la separacion entre los picos de los multipletes (Rouessac, F., & Rouessac, A.,
2013, p. 149)
4. ¢Qué tipo de acoplamiento se observa tipicamente en los protones de grupos metilo (CH3) en un
espectro de RMN?
o B) Acoplamiento de primer orden (Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J., & Bryce,
D. L., 2014, p. 102)
5. ¢Qué herramienta se utiliza para simplificar la interpretacion de sistemas de acoplamiento de
primer orden en RMN?
o B) Diagrama de interaccion de espin (Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R., 2017, p.
242)
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