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BANCO DE PREGUNTAS

l. Presentacion

Con base en la experiencia de la primera edicion del Concurso de Conocimientos en Quimica Analitica: “100 Quimic@s
Analitic@s Dijeron” 2024 https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/18503/mod_resource/content/1/Presentaci%C3%B3n c-
Ganador Concurso.pdf y continuidad del Proyecto UNAM-DGAPA-PAPIME PE201324, se llevara a cabo la 22 edicién en el
presente afo.

La fecha de realizacion del concurso es el 12 de septiembre del 2025 a las 3PM (15 Horas) en el Auditorio E de la
Facultad de Quimica de la UNAM.


https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/18503/mod_resource/content/1/Presentaci%C3%B3n%20c-Ganador%20Concurso.pdf
https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/18503/mod_resource/content/1/Presentaci%C3%B3n%20c-Ganador%20Concurso.pdf

MODALIDAD: PREGUNTAS ABIERTAS

ASIGNATURA DE Q. ANALITICA

.10

Es el numero de atomos (ligantes) que estan directamente enlazados al catibn metalico central.
Respuesta: Numero de coordinacion (Sansoén, 2015, p.87)

¢, Qué proceso de oxido-reduccién ocurre en el anodo?
Respuesta: En el anodo ocurre la oxidacion. (Charlot, 1980, p.12)

Es el producto de las concentraciones de los iones presentes en una disolucion.
Respuesta: Producto idnico (Sansén, 2015, p.110)

Proceso por el cual un soluto se distribuye entre dos fases liquidas diferentes.
Respuesta: Proceso de extraccion por disolventes (Sansoén, 2015, p.113)

Se define como la relacion entre la concentracion analitica total del soluto M en la fase organica y su
concentracién analitica total en la fase acuosa, independientemente de la forma quimica en la que se
encuentre presente.

Respuesta: Cociente de distribucion (Sansén, 2015, p.122)

Es una unidad quimica de concentracion que se calcula exactamente igual que la molaridad, pero se
utiliza para no tener que aclarar que la disolucion esta o no formada por iones.
Respuesta: Formalidad (Cafizares, 2020, p.27)

¢ Qué es coeficiente de actividad?
Respuesta: Es una medida de la desviacioén respecto al comportamiento ideal. (Cahizares, 2020, p.85)

¢ Cuando se emplea tipicamente el porcentaje en volumen para expresar la concentracion de una
solucion?

Respuesta: El porcentaje en volumen se emplea para especificar la concentracién de una solucion
preparada al diluir un compuesto quimico puro con ofro liquido. (Skoog y West, 2022, p.24)

¢, Qué es un acido y una base segun Bronsted y Lowry?
Respuesta:
a. Segun Bronsted y Lowry; un acido es una sustancia capaz de donar un proton H* y una base es
aquella capaz de aceptarlo (Garritz, 1994, p.697)
b. Segun Bronsted y Lowry; un acido es una sustancia capaz de ceder un protén y una base es una
sustancia que puede aceptar un protén (Skoog, 1989, p.5)

¢,Coémo se le denomina al enlace entre un acido y una base de Lewis, que da lugar a los complejos?
Respuesta: Enlaces de coordinacion (Caiizares, 2020, p.269)
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.11

.12

.13

.14

.15

.16

.17

.18

.19

1.20

1.21

1.22

¢, Qué es un anfolito redox?
Respuesta: Es una especie quimica que actua como oxidante frente a un reductor, y como reductor frente
a un oxidante (Canizares, 2020, p.134)

¢ Qué es un oxidante?
Respuesta: Es aquella especie quimica capaz de oxidar a otra, reduciéndose (Cahizares, 2020, p.118)

¢, Qué es un reductor?
Respuesta: Es una especie quimica capaz de reducir a otra, oxidandose. (Canizares, 2020, p.118)

¢ Por qué el agua es una sustancia anfétera?
Respuesta: Porque segun sus caracteristicas acido-base, puede comportarse como una base frente a un
acido (aceptando protones) y como un acido frente a una base (cediendo protones) (Cafiizares, 2020,

p.168)

¢, Qué es equilibrio quimico?

Respuesta: Es un proceso dinamico, se alcanza cuando las rapideces de las reacciones en un sentido y
en otro se igualan, y las concentraciones de los reactivos y productos permanecen constantes (Chang,
2020, p.617

¢ Qué es solubilidad molar?
Respuesta: Es el nimero de moles de soluto en un litro de una disolucién saturada (mol/L) (Chang, 2020,

p.738)

¢ Qué caracteristicas debe tener una mezcla homogénea para ser considerada una disolucién?
Respuesta: Para que una mezcla homogénea sea considerada una disolucion, las particulas de la fase
dispersa deben tener un tamafo del orden de atomos o moléculas. (Garritz, 1994, p.105)

¢, Como se denominan los componentes de una disolucion?
Respuesta: El componente que esta en mayor proporcion se llama disolvente, mientras que el o los
componentes en menor proporcion se conocen como solutos. (Garritz, 1994, p.105)

Se refiere al peso, volumen o numero de particulas de soluto presentes en una determinada cantidad de
disolvente.
Respuesta: Concentracién de una disolucién (Garritz, 1994, p.108)

¢ Qué es un acido y una base segun Lewis?

Respuesta: Segun Lewis; un acido es cualquier especie capaz de aceptar un par de electrones y una

base es aquella especie capaz de donar un par de electrones (Garritz, 1994, p.700)

¢, Qué es un 4cido y una base segun Arrhenius?

Respuesta: Segun Arrhenius; un acido es toda la sustancia que al disolverse en agua se ioniza liberando

protones (H*) y una base es aquella sustancia que se ioniza liberando iones hidroxilo (OH") (Garritz, 1994,
.692

¢, Qué son los compuestos de coordinacion?
Respuesta: Son aquellos en los que un ion 0 un atomo metalico se combina con una o0 mas moléculas o
iones que actian como bases de Lewis (Garritz, 1994, p.702)
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1.23

.24

1.25

1.26

.27

1.28

1.29

1.30

1.31

1.32

1.33

¢, Cual es la diferencia entre un electrolito fuerte y uno débil en términos de su ionizacion en solucién?
Respuesta: La diferencia radica en el grado de ionizacion: los electrolitos fuertes se ionizan
completamente o casi por completo en solucién, mientras que los electrolitos débiles solo se ionizan
parcialmente (Skoog, 1989, p.5)

¢ Por qué a veces es util expresar la concentracion de una solucién en partes por milléon (ppm)?
Respuesta: Es util expresar la concentracion en partes por millon (ppm) cuando se trata de soluciones
muy diluidas, ya que esta unidad permite representar cantidades muy pequefas de soluto de forma clara.
(Skoog, 1989, p.14)

¢, Como se calcula la concentracion de una solucién en partes por milléon (ppm)?
Respuesta: Se calcula multiplicando el peso del soluto (en g) por 10° y dividiéndolo entre el peso total de
la solucion (en g) (Skoog, 1989, p.14)

¢ Por qué puede resultar ambigua la expresion de la concentracién en forma de porcentaje y qué tipos de
porcentajes se deben especificar?

Respuesta: Puede ser ambigua sino se aclara el tipo de porcentaje utilizado, ya que existen varias formas
de representarlas: porcentaje en peso (p/p), porcentaje en volumen (v/v) y porcentaje peso-volumen (p/v)
(Skoog, 1989, p.15)

¢ En qué consiste el proceso de intercambio idnico utilizando una columna?
Respuesta: Consiste en hacer pasar un electrolito a través de una columna que contiene un
intercambiador idnico empacado. (Queré, 1982, p.95)

Es una constante que representa el producto de las concentraciones molares de los iones hidrégeno [H+]
e hidroxilo [OH-] cuando el agua pura se disocia ligeramente.
Respuesta: Constante del producto iénico del agua. (Hamilton, 1981, p.52)

¢, Cuadl es el valor numérico de la constante del producto i6nico del agua a 25 °C?
Respuesta: K,=1.0 x10-'* (Hamilton, 1981, p.52)

Dentro de una escala de pH. ¢ Qué significa una pendiente negativa con respecto a un acido y una base?
Respuesta: Un acido puede reaccionar con cualquier base situada a su derecha por lo que una pendiente
negativa significa que la reaccion es espontanea y se favorecen los productos. (Charlot, 1980, p.33)

Conjunto de métodos analiticos que consisten en separar el componente de interés como una sustancia
insoluble, que se pesa directamente o tras transformarla en otra forma cuantificable.
Respuesta: Los métodos gravimétricos. (Baeza, 1988, p.4)

¢ Qué es un acido/base poliprotico?
Respuesta: Son compuestos que pueden dar o aceptar mas de un proton. (Harris, 2007, p.118)

Se expresa como la cantidad de materia expresada en mol por masa de disolvente expresada en
kilogramos.
Respuesta: Molalidad (m) (Sansén, 2015, p.38)

Elaborado por: D. Andrea Garcia A. (PECI 2025-2), Elvis A. Tovar F. (PECI 2025-2 / SS-2025-12/157-1011), Ma. Teresa de J.
Rodriguez Salazar (Responsable)

Proyecto UNAM-DGAPA-PAPIME PE201324

Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, UNAM

Septiembre del 2025



1.34

1.35
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1.39

1.40

1.41

1.42

1.43

.44

¢ Qué es un anfolito?

Respuestas:
a. Son compuestos que pueden desempefiar tanto el papel de acidos como el de bases. (Charlot,
1975, p.44

b. Es una especie quimica capaz de actuar como donador o receptor. (Cafizares, 2020, p.281)
¢. Un cuerpo que puede tanto tomar como ceder una particula (Charlot, 1975, p.21)

¢, Como se define la unidad de concentracion Normalidad (N)?
a. como el numero de equivalentes (eq) de soluto por litro de disolucion. (Sansén, 2015, p.38)
b. Es el numero de equivalentes quimicos del soluto contenido en un litro de disolucién (Canizares,
2020, p.28

Son los enlaces que se forman entre el catién central y los ligantes. Es decir, el ligante actia como donador
de un par de electrones.
Respuesta: Enlaces coordinados (Sansén, 2015, p.87)

¢, Qué proceso permite disefiar procedimientos de separacion de solutos basados en el establecimiento
de equilibrios de distribucion entre dos fases formadas por disolventes no miscibles, que se separan
mecanicamente una vez alcanzado el equilibrio?

Respuesta: Extraccion liquido-liquido (Sansoén, 2015, p.122)

¢, Coémo se calcula el pH a partir de la concentracion del ion hidrégeno en una disolucion?
Respuesta: obteniendo el logaritmo negativo de la concentracion del ion hidrogeno (en mol/L). (Chang,
2020, p.664

¢, Como se les conoce a las reacciones que implican la donacion de un par de electrones de una especie
a otra? Dicha reaccioén no produce una sal y agua.
Respuesta: reacciones acido-base de Lewis. (Chang, 2020, p.699)

¢ Qué es solubilidad?
Respuesta: Es el numero de gramos de soluto en un litro de una disolucién saturada (g/L). (Chang, 2020,

p.738)

Es un elemento determinado que puede existir en varios grados de oxidacién y por consiguiente
intercambiar sucesivamente varios electrones.
Respuesta: Un polirreductor. (Charlot, 1975, p.21)

Una reaccion de oxidacion o reduccion que se lleva a cabo en un electrodo es un ejemplo de:
Respuesta: Reaccion electroquimica. (Charlot, 1975, p.3)

¢, Cual es la relacion del pK con la constante de equilibrio de una reaccion, K?
Respuesta: pK es el logaritmo negativo de una cte de equilibrio; si K aumenta, pK disminuye. (Harris,
2007, p.182)

¢, Qué relacién existe entre el Ka y el Kb para un par de acido-base conjugado?
Respuesta: El producto de ambas constantes da como resultado la constante de disociacion del agua
(Kw). (Harris, 2007, p.182)
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1.45 ;Qué es una disolucién tampdn?
Respuesta: Una disolucion a la cual se pueden afiadir o eliminar iones H por adicion de un acido o base,
sin modificar notablemente el pH. (Charlot, 1980, p.39)

.46 ;Qué es el rendimiento de extraccion?
Respuesta: Es la relacion entre la cantidad total del cuerpo A en el disolvente y la cantidad total de A
puesta en juego. (Charlot, 1980, p.136)
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ASIGNATURA DE QUIMICA ANALITICA Il

¢, Qué es el Limite de Deteccion (LOD)?

Respuesta:
a. Es el menor contenido que puede medirse con una certeza estadistica razonable (AOAC-PVMC,
2002)

b. la menor concentracién del analito en una muestra que puede detectarse, pero no necesariamente
cuantificarse bajo las condiciones establecidas de la prueba. (NATA, 2013)

¢ Qué significa la selectividad cualitativa en un analisis?
Respuesta: Es la medida hasta la cual otras sustancias interfieren en la determinacién de una sustancia
de acuerdo a un procedimiento dado. (EURACHEM, 2016).

¢ Qué significa la especificidad en un método analitico?

Respuesta: Es la capacidad de un método para medir solamente lo que se pretende que mida y
determinar el analito inequivocamente en presencia de otros componentes como impurezas o
degradantes. (EURACHEM, 2016).

¢ Qué es el Limite de Cuantificacién (LOQ)?
Respuesta: La menor concentracion de un analito que puede determinarse con una precision
(repetibilidad) y una exactitud aceptables bajo las condiciones establecidas de la prueba. (NATA, 2013)

¢, Qué es el intervalo de medicion de un instrumento?
Respuesta: Es el conjunto de valores del mensurando para los cuales se pretende que el error de un
instrumento de medicién caiga dentro de limites especificados (IUPAC Orange Book, 1997).

¢ Qué es la linealidad en un método analitico?
Respuesta: Es el intervalo de concentraciones del analito dentro del cual los resultados de prueba
obtenidos por el método son proporcionales a la concentracion del analito (AOAC-PVMC, 2002)

¢, Qué es la veracidad de una medicidon?
Respuesta: Es la proximidad de la medida de un numero infinito de resultados (producidos por el método)
a un valor de referencia. (IUPAC, 1985).

¢ Qué es el sesgo en un método analitico?
Respuesta:
a. Esladiferencia entre el valor esperado de los resultados de prueba y un valor de referencia aceptado
(ISO 3534-1, 2006).
b. Como la desviacién (positiva o negativa) de la media de los resultados analiticos con respecto al
valor verdadero (conocido o aceptado). (IUPAC, 1985).

¢, Qué es la repetibilidad en mediciones?
Respuesta: Es la proximidad de concordancia entre resultados sucesivos del mismo mensurando bajo
las mismas condiciones de medicion (IUPAC Orange Book, 1997).
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.10 ;Qué es la reproducibilidad en mediciones?
Respuesta: Es la precision bajo condiciones de reproducibilidad, es decir, con el mismo método, en
distintos laboratorios, con diferentes operadores y equipos (ISO 3534-1, 2006).

.11 ;/Qué es la incertidumbre de medida?
Respuesta: Es un intervalo asociado con un resultado de medida que expresa los valores que
razonablemente pueden atribuirse a la cantidad que se esta midiendo. (ISO 3534-1, 2006).
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ASIGNATURA DE QUIMICA ANALITICA Il

.1 ;Qué son los liquidos idnicos?
Respuesta: Son sales con una temperatura de fusién menor a 100 °C, conformados por cationes
organicos y aniones inorganicos. (Baeza, 2008)

.2 Nombre al menos dos de las propiedades de los liquidos idnicos:
Respuesta: (Baeza, 2008)

a.

b
C.
d.
e

su notable capacidad de disolver compuestos organicos e inorganicos,
una presion de vapor despreciable,

alta estabilidad térmica de 250 a 400 °C,

no son inflamables

y su densidad puede alcanzar hasta 1.6 veces la del agua.

I. 3 Mencione al menos dos de las aplicaciones de los liquidos idnicos:
Respuesta: (Baeza, 2008)

a.

b.
C.

entre sus ventajas, son el disefio de propiedades fisicas y quimicas mediante la combinacion de
cationes y aniones,

el aumento en la velocidad, selectividad y rendimiento de reacciones,

el uso como sustituto de compuestos organicos volatiles en procesos quimicos o en extracciones,
en reacciones organicas asimétricas catalizadas por metales de transicién como: hidrogenacion de
alcanos; hidrogenacién de transferencia de cetonas; cianociliacion de aldehidos; epoxidaciéon de
Jacobsen en alquenos; apertura asimétrica de anillos de epoxidos; bishidroxilacion de alquenos;
hidroformilacién; ciclopropanacion asimétrica; y reacciones de Suzuki, Stille, Heck y Negishi.

.4 Mencione al menos dos sintesis que se realizan en medio liquido idnico:
Respuesta: (Baeza, 2008)

a.

b
c.
d.
e

Sintesis Diels—Alder,

la sintesis de indoles de Fischer,

las reacciones de alquilacion de nitrogeno y oxigeno,

asi como las alquilaciones y acilaciones de Friedel-Crafts.

En biocatalisis, se utilizan como solventes para reacciones catalizadas por enzimas debido a que
mejoran su estabilidad y actividad.

. 5 Mencione al menos un uso de los liquidos idnicos en procesos industriales:
Respuesta: (Baeza, 2008)

a.

b.

como electrolitos en procesos electroquimicos, baterias, celdas de combustible y celdas
fotovoltaicas.

En ingenieria quimica se aplican en extraccién, separacién, membranas, destilacion extractiva,
ruptura de azeotropos, cambio de equilibrio vapor-liquido y/o liquido-liquido, sintesis, inmovilizacién
de catalizadores, aumento de actividad biocatalitica e incremento de solubilidad de los reactantes.
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. 6 Menciona al menos un desafio en el uso de los liquidos idnicos:
Respuesta: (Baeza, 2008)
el desarrollo de modelos predictivos para encontrar el mas adecuado para cada aplicacion,
la fabricacién de liquidos i6nicos de alta pureza a bajo costo,
el incremento de la estabilidad quimica ya que no todos son inertes,
la clarificacién de su toxicologia,
el aumento de su degradacion bioldgica,
el potencial de reciclaje y su sostenibilidad.

~0 a0 oW
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ASIGNATURA DE A. EXPERIMENTAL |

¢ En qué consiste la estandarizacion del pHmetro?
Respuesta: Ajusta la lectura del medidor potenciométrico en el valor de pH conocido de un patrén que
esta construido por una disolucion reguladora de pH (Sansén, 2015, p.84).

Son especies quimicas formadas cuando un atomo o ion metalico (nhormalmente un cation) se une a un
cierto numero de moléculas o iones (llamados ligantes) mediante enlaces coordinados
Respuesta: Complejos (Sansoén, 2015, p.87)

¢, Como se detecta el punto final de una valoracion?
Respuesta: Mediante un cambio brusco de alguna propiedad de la mezcla reaccionante, o de alguna
sustancia que se afiade a dicha mezcla (Sansén, 2015, p.109)

¢ Qué es un intercambiador de iones?
Respuesta: Son sélidos insolubles que tienen la propiedad de intercambiar sus iones con los de una
disolucion. (Charlot, 1975, p.150)

Como se llama a la reaccion que implica la combinacién de iones en disolucién para formar una fase
sélida.
Respuesta: Precipitacion (Caiizares, 2020, p.318)

¢ Qué es un analito?
Respuesta: Son los componentes que se determinan dentro de una sustancia. (Skoog y West, 2022, p.2)

¢, Qué es neutralizacién o mejor conocida como titulacién?

Respuesta: Es una reaccién quimica que ocurre entre un acido y una base, dando como resultado la
formacion de una sal y agua, el cual permite determinar con precision el grado de acidez o basicidad de
una disolucion mediante la medicién exacta del volumen de reactivo necesario para alcanzar el punto de
neutralizacion. (Garritz, 1994, p.739)

Es el conjunto de operaciones que, bajo condiciones especificas, permite establecer la relacién entre los
valores que indica un instrumento o sistema de medicion y los valores correspondientes obtenidos a partir
de patrones.

Respuesta: Calibracion (VIM, 2012, p.47)

¢, Qué es un Ampere (Amp)?
Respuesta: Unidad de la intensidad de corriente (Hamilton, 1981, p.239)

¢, Cual es la diferencia principal entre una titulacion directa y una titulacién por retroceso en cuanto a la
forma en que reaccionan las sustancias involucradas?

Respuesta: La diferencia principal es que en una titulaciéon directa la sustancia problema reacciona de
forma inmediata y directa con el reactivo titulante, mientras que en una titulacion por retroceso se anade
un exceso conocido del reactivo, y luego se determina cuanto de ese exceso no reacciono, titulando con
una segunda sustancia. (Queré, 1982, p.32)
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¢, Por qué es util la determinacién en blanco?
Respuesta: Son utiles para descubrir los errores debidos a la introduccion de contaminantes que
interfieren procedentes de reactivos, y de recipientes usados en el método. (Skoog, 1989, p.36)

Se define como la cantidad de electricidad que pasa a través de un conductor en un segundo.
Respuesta: un Coulomb (Hamilton, 1981, p.239)

¢, Qué es complejimetria?
Respuesta: Titulacidén con, o de, una sustancia capaz de formar un complejo soluble muy poco disociado.
(Queré, 1982, p.57)

Procedimiento analitico que consiste en afiadir incrementos conocidos de una sustancia B a una sustancia
A, hasta que A ha reaccionado completamente. El punto en que ocurre esta reaccion total permite
determinar la cantidad de A con base en la cantidad conocida de B agregada.

Respuesta: Titulacion (Queré, 1983, p.26)

¢, Como se expresa la capacidad de intercambio de una resina?
Respuesta: se expresa en miliequivalentes (meq) por gramo de resina (Sansén, 2015, p.130)

¢ Como se les conocen a los métodos que determinan la masa del analito o de algun compuesto
quimicamente relacionado con él1?
Respuesta: Métodos gravimétricos (Skoog y West, 2022, p.4)

¢, Como se les conocen a los métodos que miden el volumen de una soluciéon que contiene suficiente
reactivo para reaccionar completamente con el analito?
Respuesta: Métodos volumétricos (Skoog y West, 2022, p.4)

Es el proceso mediante el cual las particulas coloidales se agrupan para formar particulas de mayor
tamano debido a la neutralizacién de sus cargas superficiales.
Respuesta: Coagulacion (Christian, 2009, p.318)

Es el punto de una titulacién en el que la cantidad de titulante afadido es quimicamente equivalente a la
cantidad de sustancia titulada
Respuesta: punto de equivalencia (Queré, 1983, p.30)

Es la referencia universal de electrodo para obtener los potenciales relativos de semipilas, puede actuar
como anodo o como catodo dependiendo de la semipila a la cual se halle acoplado.
Respuesta: Electrodo normal de Hidrégeno (Skoog, 1989, p.274)

¢ Qué representa la siguiente ecuacion quimica balanceada: MnO4 + 8H* + 5e” 5 Mn*? + 4H,0?
Respuesta: La reaccion de reduccién de permanganato, MnO4~ (Queré, 1983, p.31)

Es la solucidn cuya concentracion o titulo se conocen por normalizacion con una sustancia patron primario
o por el uso de un método analitico de exactitud conocida, generalmente gravimétrico.
Respuesta: Solucion patron secundario (Queré, 1983, p.31)
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I. 23 Es un error de medicién dividido por un valor verdadero del mensurando; dado que no se puede determinar
un valor verdadero en la practica se utiliza un valor verdadero convencional.
Respuesta: Error relativo (VIM, 2012, p.19)

l. 24 Este tipo de errores se expresan en pequefas diferencias en mediciones bajo las mismas condiciones y
no se pueden predecir ni estimar (Christian, 2009, p.66). Se calcula como el resultado de una medicién
menos la media que resulta de un numero infinito de mediciones del mismo mensurando realizadas en
condiciones de repetibilidad. (VIM, 2012, p.19).

Respuesta: Error aleatorio

I. 25 Son aquellos errores que son determinables y tal vez puedan ser evitados o corregidos (Christian, 2009,
p.66). Resulta de un numero de mediciones del mismo mensurando realizadas en condiciones de
repetibilidad menos un valor real del mensurando. (VIM, 2012, p.19).

Respuesta: Error sistematico.

l. 26 ;Cuales son los requisitos de un patron primario? Menciona cuanto menos 3 criterios.

Respuesta:
a. Debe tener una pureza absoluta (100.00%) o bien conocida (por ejemplo, 98.55%) en componente
activo.

b. Cuando la sustancia no es absolutamente pura, todas las impurezas deben ser inertes respecto a
las sustancias que se ponen juego en la reaccién

c. Las sustancias interferentes que acompafian como impurezas a un patron primario deben ser
susceptibles de identificarse mediante ensayos sencillos de sensibilidad conocida.

d. Las sustancias patron primario deben ser estables a las temperaturas necesarias para desecarse
en la estufa

e. El patrén debe permanecer inalterable al aire durante la pesada, es decir, no debe ser higroscopio

f. Debe reaccionar cuantitativamente con la disolucion que se normaliza, la reaccion es sencilla,
rapida, completa y estequiométrica

g. Es deseable que el patrén tenga un peso equivalente elevado, con el objeto de que los errores
cometidos en su pesada sean siempre inferiores a los errores de lectura y de drenaje de las buretas

h. Un patrén primario debe ser facil de adquirir y preferiblemente barato

(Sansén, 2015, p.108-109)

I. 27 ;Cuales son las caracteristicas de un precipitado ideal? Nombra al menos 2 caracteristicas.
Respuesta:
a. Posee una solubilidad lo suficientemente baja para que las pérdidas sean despreciables.
b. Sea facilmente filtrable y lavable hasta que esté libre de contaminantes
c. No reaccione con los constituyentes de la atmdsfera
d. Presente composicion conocida después de desecar o si es necesario de calcinar.
(Skoog, 1989, p.79)
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ASIGNATURA DE A. EXPERIMENTAL I

10.

11.

12.

13.

14.

¢ Qué enuncia la ley de Lambert? (P/Po = e*?)

Respuesta: En una muestra homogénea, la intensidad de la luz monocromatica plano-paralela que entra
a una muestra en forma normal a su superficie disminuye exponencialmente mientras que la longitud de
la trayectoria de absorcién aumenta aritméticamente. (Hamilton, 1981, p.295)

Ademas del Electrodo Normal de Hidrégeno, ¢ Cuales son los electrodos de referencia mas comunes?
Respuesta: Electrodo de calomelanos, Electrodo de plata-cloruro de plata (Charlot, 1975, p.36-37)

¢ Qué instrumento se utiliza principalmente en una valoracién potenciométrica?
Respuesta: Potenciometro (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 527)

¢, Qué representa el punto de equivalencia en una valoracion potenciométrica?
Respuesta: Cuando la cantidad de titulante es igual a la cantidad de analito (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 534)

¢, Cual es la funcion de la solucion tampdn en una valoracion potenciométrica?
Respuesta: Mantener el pH constante (Brett & Brett, 1993, p. 127)

¢, Qué electrodo se usa generalmente para medir el pH en valoraciones potenciométricas?
Respuesta: Electrodo de vidrio (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 529)

¢ Qué mide la voltamperometria?
Respuesta: Potencial en funcion de la corriente (Bard & Faulkner, 2001, p. 216)

¢ Qué tipo de informacién se puede obtener de un voltamperograma?
Respuesta: Concentracion de analitos (Brett & Brett, 1993, p. 142)

¢, Cual es la técnica voltamperométrica mas comunmente utilizada?
Respuesta: Voltamperometria ciclica (Bard & Faulkner, 2001, p. 230)

¢, Qué factor afecta principalmente la forma de un voltamperograma?
Respuesta: Velocidad de barrido del potencial (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 563)

¢, Qué se observa en el punto de pico de un voltamperograma?
Respuesta: Maxima corriente (Bard & Faulkner, 2001, p. 232)

¢, Qué tipo de electrodo se usa comunmente como electrodo de trabajo en voltamperometria?
Respuesta: Electrodo de carbono vitreo (Brett & Brett, 1993, p. 145)

¢, Cual es el papel del electrolito de soporte en voltamperometria?
Respuesta: Reducir la resistencia de la solucion (Bard & Faulkner, 2001, p. 240)

¢, Qué se mide en voltamperometria de pulso diferencial?
Respuesta: Diferencia de corriente en funcién del potencial (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p.

569)
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15. ;Qué influencia tiene la velocidad de barrido en la forma de un voltamperograma?
Respuesta: Cambia la corriente maxima (Bard & Faulkner, 2001, p. 245)

16. ¢ Qué mide la conductimetria?
Respuesta: Potencial de una solucion (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 595)

17. ¢Qué es la conductancia?
Respuesta: El inverso de la resistencia (Brett & Brett, 1993, p. 171)

18. ¢Qué unidad se utiliza para medir la conductancia?
Respuesta: Siemens (Bard & Faulkner, 2001, p. 300)

19. ¢ Qué afecta principalmente la conductancia de una solucién?
Respuesta: Concentracion de iones (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 597)

20. ;Qué representan los ejes en un espectro de absorcion?
Respuesta: Absorbancia vs. longitud de onda (Harris, 2015, p. 324)

21. ;Qué longitud de onda se utiliza comunmente en la espectroscopia UV-Vis?
Respuesta: 200-800 nm (Harris, 2015, p. 326)

22. ;Qué tipo de compuestos suelen analizarse por UV-Vis?
Respuesta: Compuestos organicos (Griffiths & De Haseth, 2007, p. 211)

23. ;Qué se puede usar para corregir la absorcion de fondo en una medida UV-Vis?
Respuesta: Un blanco adecuado (Harris, 2015, p. 347)

24. ;Qué técnica espectroscépica puede proporcionar informacién sobre la estructura molecular?
Respuesta: IR (Harris, 2015, p. 353)

25. ;Qué longitud de onda es mas probable que cause interferencias en UV-Vis?
Respuesta: 200-400 nm (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 425)

26. ;Qué representa € en la formula de la Ley de Beer?
Respuesta: Coeficiente de extincion molar (Harris, 2015, p. 333)

27. ;Qué representan los ejes en una curva de calibracion en espectroscopia UV-Vis?
Respuesta: Absorbancia vs. concentracion (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 437)

28. ;Qué se utiliza para preparar una curva de calibracién?
Respuesta: Estandares con concentraciones conocidas (Harris, 2015, p. 336)

29. Qué material se usa comunmente para preparar pastillas en espectroscopia IR?
Respuesta: KBr (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p. 289)

30. ;Qué region del espectro se analiza en espectroscopia IR?
Respuesta: 400-4000 cm™ (Silverstein, Webster, Kiemle, & Bryce, 2014, p. 298)
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

¢, Qué se puede identificar mediante espectroscopia IR?
Respuesta: Grupos funcionales en una molécula (Williams & Fleming, 2008, p. 180)

¢ Qué tipo de columna se usa comunmente en cromatografia liquida (LC)?
Respuesta: Columna de fase inversa (Meyer, 2010, p. 89)

¢ Qué parametro se ajusta para controlar la velocidad de la fase movil en cromatografia liquida (LC)?
Respuesta: Flujo de liquido (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 112)

¢ Qué es el tiempo de retencion en cromatografia liquida (LC)?
Respuesta: El tiempo que tarda un compuesto en eluir de la columna (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010,

p. 165)

¢ Qué parametro se mide para evaluar la eficiencia de una columna en cromatografia liquida (LC)?
Respuesta: Altura equivalente a un plato teérico (HETP) (Meyer, 2010, p. 222)

¢, Cuales son las partes de la instrumentacién en una titulacion potenciométrica?
Respuesta: Un electrodo de referencia, un electrodo indicador y un dispositivo para medir la diferencia
de potencial que se crea entre ellos llamado potenciometro (Sansoén, 2015, p.75)

¢ Qué es la fase mévil en cromatografia liquida (LC)?
Respuesta: El liquido que se mueve a través de la columna (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 48)

¢ Qué es el limite de deteccion en cromatografia de gases?

Respuesta:
a. La concentracion mas baja de un analito que puede ser detectada (Snyder, Kirkland, & Dolan,
2010, p. 234).

b. El limite de deteccion representa la cantidad mas pequefia de analito en la muestra que puede ser
distinguida de forma fiable del valor cero (Cuadros, 2013, p. 42).
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ASIGNATURA DE A. EXPERIMENTAL il

Es cualquier residuo quimico liquido, gaseoso o soélido que exhibe cualquiera de las siguientes
caracteristicas: inflamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad.
Respuesta: Residuo quimico peligroso (Sansén, 2015, p.19).

¢ Qué significa el término precision en el contexto de las mediciones y como puede evaluarse?
Respuesta: Se refiere a la reproducibilidad de los resultados, es decir, a qué tan concordantes son los
valores obtenidos al repetir una medicion de la misma forma. La precision puede evaluarse mediante
métodos absolutos, que expresan la diferencia directa entre mediciones, o mediante métodos relativos
(Skoog, 1989, p.28-29)

¢ Qué significado tiene la palabra exactitud?
Respuesta: Indica la proximidad de una medida a su valor aceptado y se expresa en términos de error y
supone una comparacion con un valor verdadero o aceptado como tal. (Skoog, 1989, p.30)

¢, Qué son los intervalos de confianza en el contexto de una medicién?

Respuesta: En una muestra homogénea, la intensidad son limites alrededor de una media determinada
experimentalmente, dentro de los cuales se espera que se encuentre el valor verdadero de la medicién
con un cierto grado de probabilidad (Skoog, 1989, p.46)

¢ Cuales son las diferencias entre los errores personales, instrumentales y de método en los resultados
analiticos?

Respuesta: Errores personales ocurren por equivocaciones humanas, como una lectura incorrecta, y
suelen afectar resultados individuales. Errores instrumentales se deben a fallas en el equipo, como
balanzas o buretas mal calibradas, y se corrigen mediante mantenimiento y verificacion periédica. Errores
de método son los mas graves, ya que afectan todos los resultados obtenidos, se detectan comparando
con una muestra patréon o usando un método alternativo confiable. (Najera, 1986, p.41)

¢ Qué es un método de validacion?

Respuesta: Es el proceso de definir un requisito analitico y confirmar que el método en consideracién
tiene capacidades de rendimiento consistentes con lo que requiere la aplicacién, esto implica que sera
necesario evaluar las capacidades de rendimiento del método. (EURACHEM, 1998, p.3)

¢ Qué significa que una medicion sea exacta y por qué no debe confundirse con la precision?
Respuesta: Una medicion es exacta cuando su resultado estd muy cerca del valor verdadero del
mensurando, la exactitud indica que tan correcto es el resultado. No debe de confundirse con la precision,
ya que esta ultima se refiere a la consistencia o repetibilidad de los resultados, sin importar si estan cerca
0 no del valor verdadero (EURACHEM/CITAC, 2000, p.95)
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1.8 ;/Qué es la precision en una medicion y de qué depende?
Respuesta: La precision es la cercania entre resultados de pruebas independientes bajo condiciones
estipuladas. Depende solo de los errores aleatorios y se expresa mediante la desviacion estandar: a
menor desviacion, mayor precision. (EURACHEM/CITAC, 2000, p.95)

1.9 Explica como debe manejarse el cuaderno de laboratorio

a.
b.
C.
d

e.

f

Debe ser una libreta encuadernada con paginas numeradas

Toda la informacion obtenida debe registrarse al momento

Cada pagina debe estar fechada firmada por quien realiza el trabajo como por un supervisor

Los obijetivos del procedimiento deben anotarse al inicio del grupo de paginas dedicadas a dicho
experimento

Se debe incluir un diagrama del aparato o equipo que se va a utilizar

Los datos deben escribirse con claridad directamente en la libreta

(Queré, 1983, p.3)
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ASIGNATURA DE Q. A. INSTRUMENTAL |

¢, Cual es la funcion de una membrana en una celda electroquimica?
Respuesta: Separar las dos semiceldas permitiendo el paso de iones pero no de electrones (Meyer,
2010, p. 76

¢, Qué describe la ley de Ohm en una celda electroquimica?
Respuesta: La relacion entre la corriente, el voltaje y la resistencia (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p.

145)

¢, Cual es el equivalente electroquimico segun la segunda ley de Faraday?
Respuesta: La relacion entre la masa de un elemento depositado y la carga eléctrica (Harris, 2015, p.

320)

¢, Coémo se calcula la fuerza electromotriz de una celda a partir de los potenciales de electrodo?
Respuesta: Restando el potencial del catodo menos el potencial del anodo (Bard & Faulkner, 2001, p.

122)

¢, Qué es un electrodo indicador en electroquimica?
Respuesta: Un electrodo que responde al cambio en la concentracién de un ion especifico (Harris,
2015, p. 195

¢, Cual es un ejemplo comun de un electrodo de membrana?
Respuesta: Electrodo de vidrio para medir pH (Pletcher & Walsh, 1990, p. 45)

¢, Cual es el principio basico de la conductimetria?
Respuesta: Movimiento de iones en una solucién bajo un campo eléctrico (Brett & Brett, 1993, p. 89)

¢, Cual es una limitacion de la conductimetria?
Respuesta: Interferencia de iones no deseados (Brett & Brett, 1993, p. 112)

¢, Cual es una caracteristica de un electrodo indicador metalico?
Respuesta: Responde a la actividad de un ion especifico en la solucién (Harris, 2015, p. 210)

¢, Qué tipo de electrodo de membrana se usa para medir el pH?
Respuesta: Electrodo de vidrio (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 188)

¢, Cual es la diferencia principal entre electrdlisis a potencial constante y a intensidad constante?
Respuesta: La electrdlisis a potencial constante mantiene un voltaje fijo mientras que la electrolisis a
intensidad constante mantiene una corriente fija (Bard & Faulkner, 2001, p. 152)

¢, Cual es la relacion entre corriente, intensidad y tiempo en una celda electroquimica?
Respuesta: Q = I*t (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 215)
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¢, Qué caracteriza a un sistema reversible en voltamperometria?
Respuesta: La reaccion de reduccion y oxidacion ocurre al mismo ritmo y la corriente se invierte
facilmente (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 145)

¢ Qué indica una curva de intensidad-potencial plana para un sistema irreversible?
Respuesta: La reaccion no puede revertirse y la corriente no cambia significativamente con el potencial
(Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 202)

¢, Cual es la relacion entre la corriente limite y la concentracion del analito?
Respuesta: Proporcionalidad directa, la corriente limite aumenta con la concentracién del analito
(Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 212)

¢ Qué mide la polarografia clasica?
Respuesta: La corriente en funcion del potencial aplicado a un electrodo de gota de mercurio (Pletcher
& Walsh, 1990, p. 82)

¢, Qué mejora tienen los métodos polarograficos perfeccionados sobre la polarografia clasica?
Respuesta: Mayor resolucion y capacidad para distinguir entre especies cercanas en potencial (Skoog,
West, Holler, & Crouch, 2014, p. 190)

¢,Cual es la principal utilidad de una curva de calibracién en amperometria?
Respuesta: Determinar la concentracion desconocida de un analito en una muestra (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 238)

¢, Qué tipo de moléculas absorben tipicamente en el espectro UV-Visible?
Respuesta: Moléculas con enlaces dobles conjugados (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 105)

¢ Qué describe la ley de Lambert-Beer?
Respuesta: La absorbancia es proporcional a la concentracion de la solucion y a la longitud del camino
Optico (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 121)

¢, Cuadl es una condicién para la validez de la ley de Lambert-Beer?
Respuesta: La solucién debe ser homogénea y la absorcion debe ser lineal (Skoog, West, Holler, &
Crouch, 2014, p. 152)

¢, Qué es una determinacion directa en espectrofotometria?
Respuesta: Medicion de la absorbancia directamente relacionada con la concentracién del analito
(Harris, 2015, p. 189)

¢, Cudl es una ventaja de la polarografia clasica?
Respuesta: Alta sensibilidad para detectar trazas de metales (Bard & Faulkner, 2001, p. 145)

¢, Qué es una determinacion indirecta en espectrofotometria?
Respuesta: Uso de un reactivo auxiliar que reacciona con el analito para formar un producto medible
(Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 202)
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.25

. 26

.27

. 28

.29

.30

. 31

¢ Qué técnica se utiliza para detectar el punto de equivalencia en valoraciones fotométricas?
Respuesta: Medicion de cambios en la absorbancia durante la adicion de titulante (Brett & Brett, 1993,

p. 158)

¢, Cual es la funcion de un monocromador en un espectrofotometro UV-Visible?
Respuesta: Seleccionar una longitud de onda especifica de luz para pasar a través de la muestra
(Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 76)

¢, Cual es una caracteristica de un espectrofotémetro de haz doble?
Respuesta: Compara la luz que pasa a través de la muestra con la luz que pasa a través de un blanco
simultaneamente (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p. 98)

¢, Qué técnica se utiliza para la determinacién simultdnea de dos componentes en espectrofotometria?
Respuesta: Analisis de espectros en diferentes longitudes de onda donde cada componente tiene una
absorcion maxima (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 205)

¢ Qué informacién proporciona la constante de formacion de un complejo?
Respuesta: La estabilidad del complejo formado en solucién (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 215)

¢, Como se utiliza la espectrofotometria para estudiar la cinética de una reaccion?
Respuesta: Midiendo la absorbancia de los reactivos y productos a lo largo del tiempo (Harris, 2015, p.

202)

¢ Qué tipo de informacion cinética se puede obtener mediante espectrofotometria?
Respuesta: La velocidad de reaccién y el orden de la reaccion (Skoog, West, Holler, & Crouch, 2014, p.

226)

Elaborado por: D. Andrea Garcia A. (PECI 2025-2), Elvis A. Tovar F. (PECI 2025-2 / SS-2025-12/157-1011), Ma. Teresa de J.
Rodriguez Salazar (Responsable)

Proyecto UNAM-DGAPA-PAPIME PE201324

Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, UNAM

Septiembre del 2025

21



ASIGNATURA DE Q. A. INSTRUMENTAL Il

1.1

.10

.11

.12

¢ Qué mide la espectroscopia de absorcion atémica?
Respuesta: La absorcion de luz por atomos en estado gaseoso (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p.

210)

¢, Qué tipo de muestras se analizan comunmente mediante absorcién atémica?
Respuesta: Muestras que contienen metales y metaloides en concentraciones traza (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 232)

¢, Cual es un método comun de preparacion de muestras para absorcion atomica?
Respuesta: Digestion acida para convertir la muestra en solucién (Harris, 2015, p. 215)

¢, Cual es una ventaja de la espectroscopia de absorcion atémica?
Respuesta: Alta sensibilidad para la deteccién de elementos en concentraciones traza (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 265)

¢, Cual es una limitacion de la espectroscopia de absorcién atémica?

Respuesta:
a. Interferencias de matriz que pueden afectar la exactitud del analisis (Snyder, Kirkland, & Dolan,
2010, p. 232).

b. Interferencias espectrales que pueden afectar la precisién del analisis (Harris, 2015, p. 260)

¢ Qué fuente de excitacién se utiliza comunmente en la espectroscopia de emision atomica?
Respuesta: Plasma de acoplamiento inductivo (ICP) (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 250)

¢ Qué tipo de detector se utiliza comunmente en espectroscopia de emision atomica?
Respuesta: Detectores de fotomultiplicadores (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 260)

¢, Cual es la funciéon de un monocromador en un espectrofotémetro de emisién atdmica?
Respuesta: Separar las diferentes longitudes de onda de la luz emitida por la muestra (Skoog, Holler, &
Crouch, 2017, p. 290)

¢, Qué criterio se utiliza para seleccionar la linea analitica en espectroscopia de emisién atémica?
Respuesta: La intensidad de la emision y la ausencia de interferencias espectrales (Harris, 2015, p.

245)

¢, Qué es el tiempo muerto en cromatografia?
Respuesta: El tiempo que tarda la fase mévil en recorrer la columna sin analitos (Rouessac & Rouessac,
2013, p. 188

¢, Qué es el numero de platos tedricos (N) en cromatografia?
Respuesta: Una medida de la eficiencia de la columna (Skoog et al., 2017, p. 185)

¢ Qué tipo de muestras presentan mayores desafios en la espectroscopia de emision atémica?
Respuesta: Muestras con matrices complejas que pueden causar interferencias (Snyder, Kirkland, &
Dolan, 2010, p. 270)
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.13

.14

.15

.16

.17

.18

.19

1.20

1.21

1.22

1.23

.24

.25

1.26

¢, Cual es una ventaja de la espectroscopia de emisién atdmica?
Respuesta: Capacidad para detectar multiples elementos simultaneamente (Skoog, Holler, & Crouch,
2017, p. 305

¢ Qué describe la teoria de la retencion en cromatografia?
Respuesta: El tiempo que una molécula tarda en pasar a través de la fase estacionaria (Skoog et al.,
2017, p. 165

¢ Qué es la fase movil en la cromatografia de liquidos?
Respuesta: El liquido que transporta los analitos a través de la columna (Poole & Poole, 2019, p. 115)

¢, Cual es el principio de la cromatografia de exclusion por tamafo?
Respuesta: Separar los compuestos por su tamafio molecular (Willard et al., 1988, p. 185)

¢ Cual es el efecto del aumento de la temperatura en la retencién de los compuestos en cromatografia de
gases?
Respuesta: Disminuye el tiempo de retencién (Skoog et al., 2017, p. 172)

¢ Qué material se utiliza comunmente como fase estacionaria en columnas capilares?
Respuesta: Silice fundida (Silverstein et al., 2014, p. 226)

¢ Qué tipo de detector de gases es adecuado para analisis de trazas?
Respuesta: Detector de captura de electrones (ECD) (Skoog et al., 2017, p. 220)

¢, Qué es la espectroscopia?
Respuesta: El estudio de la interaccion entre la materia y la radiacion electromagnética (Silverstein et al.,
2014, p. 45

¢, Cual es el principio basico de la espectroscopia?
Respuesta: La absorcion y emision de radiacion electromagnética por la materia (Rouessac & Rouessac,
2013, p. 12

¢ Cual es una aplicacion de la espectroscopia infrarroja?
Respuesta: Identificacion de grupos funcionales en compuestos organicos (Skoog et al., 2017, p. 160)

¢, Qué es la espectroscopia de fluorescencia?
Respuesta: El estudio de la emisién de luz por una muestra tras la absorcion de radiacion (Silverstein et
al., 2014, p. 120)

¢ Qué es la radiacion electromagnética?
Respuesta: Ondas de energia que se propagan a través del espacio (Skoog et al., 2017, p. 24)

¢, Qué tipo de radiacion electromagnética tiene la energia mas alta?
Respuesta: Rayos gamma (Rouessac & Rouessac, 2013, p. 42)

¢, Qué tipo de radiacion electromagnética se utiliza en la espectroscopia infrarroja?
Respuesta: Luz infrarroja (Silverstein et al., 2014, p. 89)
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MOVILIDAD: 60 ANOS DE POSGRADO / 50 ANOS DEL
DQA, FQ, UNAM

.1 ¢En qué afo inicio el estudio de la quimica analitica en la Facultad de Quimica con la llegada de cuatro
cooperantes enviados del gobierno francés?
Respuesta: 1972 (Garritz y Mateos, 2015, p. 18)

.2 Menciona el nombre de uno de los 4 cooperantes franceses que llegaron en 1972 para iniciar el estudio
de la quimica analitica en la FQ.
Respuesta: Alain Léger, Alain Queré, Serge Bartolucci o Helmut Pitsch. (Garritz y Mateos, 2015, p. 18)

.3 ¢En qué afo se cre6 formalmente el Departamento de Quimica Analitica?
Respuesta: 1974 (Garritz y Mateos, 2015, p. 19)

.4 ;En qué ano inicio la maestria en quimica analitica en la Facultad de Quimica?
Respuesta: 1974 (Garritz y Mateos, 2015, p. 20)

.5 ¢Cuantos alumnos de maestria han sido graduados por los miembros del Departamento de Quimica
Analitica desde 1974 hasta el 20157
Respuesta: 146 (Garritz y Mateos, 2015, p. 29)

.6 (En qué ano fue creado el doctorado en quimica analitica?
Respuesta: 1986 (Garritz y Mateos, 2015, p. 21)

.7 ¢En qué ano fueron aprobadas las actividades académicas de Quimica Analitica | a V a nivel
licenciatura por el consejo técnico de la Facultad de Quimica?
Respuesta: 1976 (Garritz y Mateos, 2015, p. 20)

.8 ;Qué ex-rector (proveniente de la Facultad de Quimica) unificé en un solo Programa los posgrados
relacionados con las diferentes areas del conocimiento que se impartian en diferentes dependencias, en
19977
Respuesta: Dr. Francisco Barnés de Castro (Garritz y Mateos, 2015, p. 35)

.9 (En qué ano el Consejo Universitario aprobé la transformacién de la Escuela Nacional de Ciencias
Quimicas a Facultad de Quimica?
Respuesta: 1965 (Garritz y Mateos, 2015, p. 11)

.10 ;En qué laboratorio y edificio estuvieron ubicadas las primeras instalaciones de la Divisién de Estudios
Superiores de la Facultad de Quimica?
Respuesta: Laboratorio 4A, cuarto piso del edificio A. (Garritz y Mateos, 2015, p. 11)

.11 ;En qué ano se aprobaron las modificaciones al plan de estudios del posgrado en ciencias quimicas
que incorporaron otras entidades académicas (FES Cuautitlan, Instituto de Ciencias Nucleares, Instituto
de Investigaciones en Materiales, Instituto de Quimica) ademas de la Facultad de Quimica?
Respuesta: 2003 (Garritz y Mateos, 2015, p. 21)
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. 12 Menciona al menos uno de los campos de investigacion y desarrollo asociados en 2015 al
Departamento de Quimica Analitica de la Facultad de Quimica:
Respuesta:

Espectrometria de masas biomolecular,

metaboldmica y bioinformatica,

micro, nano y bioelectroquimica,

miniaturizacion e integracion de sistemas analiticos,

sistemas electroquimicos enfocados a la sostenibilidad energética,

métodos limpios y eficientes para el preparamiento de muestras,

monitoreo y ecotoxicologia de sustancias dafinas, farmacos y biomoléculas,

aprovechamiento, reciclado y transformacién de productos naturales o sintéticos,

y uso de liquidos idnicos en operaciones analiticas.

(Garritz y Mateos, 2015, p. 23)

T STQ@™e 00T

1. 13 ;Qué profesor de la Facultad, nombrado subdirector de Transformacion Industrial de Petréleos
Mexicanos (PEMEX) en 1982, se hizo acompaniar de otros profesores-investigadores por quienes vino el
primer convenio de colaboracion entre PEMEX y la Facultad de Quimica, que dio como resultado la
creacion de la maestria en refinacion y petroquimica?

Respuesta: Ing. Alberto Bremauntz Monge (Garritz y Mateos, 2015, p. 121)

I. 14 ;Qué doctores fueron sefalados en el libro 50 afios de Investigacion y Posgrado en la Facultad de
Quimica de la UNAM. Memorias (2015) como representativos por su participacion en 38 publicaciones
indizadas en el grupo de Catalisis Heterogénea? Nombre al menos uno.

Respuesta: Jorge Ramirez, Tatiana Klimova, Luis Cedefio, Rogelio Cuevas, Aida Gutiérrez y Perla
Castillo. (Garritz y Mateos, 2015, p. 124)
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MODALIDAD: COMPLETA LA FRASE

ASIGNATURA DE Q. ANALITICA

.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

1.8

Cuando el producto de solubilidad se alcanza, la solucién se considera : Si no se alcanza, se trata
de una X y Si se sobrepasa, la solucién es

(Sansoén, 2015, p.113)

Respuesta: saturada — no saturada — sobresaturada.

El factor o de actividad depende de la ____ del ion considerado, de la concentracion y de la
carga de todos los iones de la disolucion y, en medio concentrado, también de la naturaleza de los iones.
(Charlot, 1975, p.4)

Respuesta: coeficiente — carga.

Los son cuerpos capaces de fijar electrones (e°). Los reductores son capaces de . La
relacion que define los oxidantes y los reductores es la siguiente:
Oxidante + n e"= Reductor.
Se define asiun ____ oxidorreductor (Charlot, 1975, p.11)
Respuesta: oxidantes — cederlos — par.

Los son cuerpos capaces de ceder protones. Las bases son capaces de fijarlos. (Charlot, 1975,

p.27)

Respuesta: acidos.

La relaciona la cantidad de moles de una sustancia contenida en un litro de disolucion.
(Canizares, 2020, p.26)
Respuesta: molaridad.

La molalidad relaciona la cantidad de moles de sustancia del soluto por kilogramo de contenido
en la disolucion. (Cafizares, 2020, p.30)
Respuesta: disolvente.

“Si se presenta una perturbacién externa sobre un sistema en equilibrio, el sistema se ajustara de tal
manera que se cancele parcialmente dicha perturbacién en la medida que el sistema alcanza una nueva
posicion de equilibrio”. Es lo que enuncia el . (Chang, 2020, p.638)

Respuesta: Principio de Le Chatelier.

El coeficiente de disociacion se define como o« = niumero de moléculas (o iones) disociados entre el
numero total de moléculas (o iones) iniciales y nos va a indicar el del 4cido o la base en disolucion
(Canizares, 2020, p.178)

Respuesta: grado de disociacion.
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1.9

.10

.11

.12

.13

.14

.15

.16

.17

.18

Un acido-base es una especie quimica que puede comportarse tanto como un acido como una
base dependiendo del entorno. Es decir, puede aceptar un __ (actuando como base) o donarlo
(actuando como acido) (Canizares, 2020, p.225)

Respuesta: anfolito — protéon.

La extraccién liquido-liquido es una operacion de separacidn que tiene por objeto aislar uno o mas analitos
de una muestra, con base en su . (Canizares, 2020, p.303)
Respuesta: solubilidad.

Una disolucion , buffer o tampén es una disolucién de un acido débil o una base débil y su , es
decir, ambos componentes deben estar presentes (Chang, 2020, p.719)
Respuesta: amortiguadora — sal / par conjugado.

Una disolucién buffer estd formada por un acido débil y su 0 por una base débil y su
. (Garritz, 1994, p.747)
Respuesta: base conjugada — acido conjugado.

Un mol es la unidad del (SI) para una cantidad de sustancia quimica y contiene
6.02214076x10% entidades (atomos, moléculas, iones, electrones, etc.). (Skoog y West, 2022,
p.17)

Respuesta: Sistema Internacional — elementales.

Un __ se define como la cantidad de una materia que contiene tantas especies elementales ( ,
iones, electrones, pares de iones 0 moléculas) como atomos de carbono hay en exactamente 0.012 kg de
carbono-12 (ndmero de , Na) (Skoog, 1989, p.10)

Respuesta: mol — atomos — Avogadro.

El porcentaje en masa se refiere al cociente de la masa de dividida entre la masa de ,
multiplicado por cien (Garritz, 1994, p.108)
Respuesta: soluto — la disolucion.

Mientras mas fuerte es un acido, mas es su base conjugada, y mientras mas débil es un acido,
mas es su base conjugada (Garritz, 1994, p.718)
Respuesta: débil — fuerte.

Un agente quelante, con dos grupos dadores disponibles, se llama ; uno con tres grupos se llama
. (Skoog, 1989, p.246)
Respuesta: bidentado — tridentado.

El principio de la extraccidon con disolvente es el de las especies por separar entre dos fases liquidas

: en general se trata de una fase acuosa y otra constituida por un disolvente no miscible
con el agua, tal como el cloroformo, el benceno, el tetracloruro de carbono, etc. (Poitrenaud, 1996)
Respuesta: reparto, no miscibles, organica.
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.19

11.20

.21

11.22

.23

Respuesta: temperatura.

Los agentes son capaces de extraer electrones de otras especies y, por lo tanto, son los
responsables de su oxidacién, y los agentes reductores ceden facilmente electrones causando la

de otras especies. (Skoog, 1989, p.268)

Respuesta: oxidantes — reduccion.

Un agente es una sustancia que impide la reaccion interferente de una o varias sustancias
ajenas en una determinacion, por conversion de estas ultimas en complejos solubles, grado de oxidacion
diferente o cualquier otra forma no reactiva. (Queré, 1982, p.57)

Respuesta: enmascarante.

K’ es la constante termodinamica de reparto del soluto A. Esta misma constante solo depende de la
y de la presién y es independiente de la cantidad de A involucrada. (Poitrenaud, 1996)

Hablando del tema de extraccion: “Cuando una disolucion de un soluto A en un disolvente S1 se pone en
contacto con un disolvente S, con Sy, se sabe que moléculas de A emigran desde la fase S+ hacia
la fase Sy, a través de la liquido-liquido”. (Poitrenaud, 1996)

Respuesta: no miscible, interfase.

Cuando dos especies tienen constantes de reparto muy , SU separacion parcial o total podra
lograrse mediante la separacion de las dos fases liquidas no , lo que técnicamente hablando se
realiza con toda facilidad. (Poitrenaud, 1996)

Respuesta: diferentes, miscibles.
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ASIGNATURA DE A. EXPERIMENTAL |

.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

1.8

1.9

.10

El punto de equivalencia de la titulacién es el momento en el cual practicamente todo el ha
reaccionado con el reactivo (Sanson, 2015, p.75)
Respuesta: analito — titulante.

Una es un grafico que se construye a partir de los datos obtenidos durante la titulacién
potenciométrica, registrando los cambios en la diferencia de potencia entre los electrodos en funcion de
la cantidad de titulante agregado (Sansén, 2015, p.75)

Respuesta: curva de valoracién de una titulacion potenciométrica.

Al sélido insoluble que se separa de la disolucion se le llama (Cafizares, 2020, p.318)
Respuesta: Precipitado

El método habitual para detectar el punto final en un analisis volumétrico consiste en afiadir una sustancia
complementaria llamada . (Skoog, 1989, p.135)
Respuesta: indicador

El electrodo donde tiene lugar la oxidacion se llama ; 'y en el que tiene lugar la reduccién, catodo;
los electrones circulan en el conductor metalico del hacia el catodo._ (Charlot,1975, p.6)
Respuesta: anodo — anodo.

Una es la grafica del pH de una solucién en funcion del volumen de titulante afiadido. Muestra
cdmo cambia el pH durante una titulacién acido-base y es util para elegir el indicador adecuado,
determinar el punto de equivalencia y evaluar la precision del proceso (Hamilton, 1981, p.171)
Respuesta: curva de titulacion.

El yoduro de plata tiene un producto de solubilidad mas que el del cloruro de plata, por tanto,
cuando se agrega Ag* en una disolucion que contiene |y CI, el yoduro de plata mas insoluble precipita
primero. (Queré, 1982, p.85)

Respuesta: pequefio

Un indicador es un indicador que por si mismo es un agente complejante que presenta un
cambio de color cuando reacciona con iones metalicos 0 que estos estan retirados del complejo formado
con él. (Queré, 1982, p.57)
Respuesta: metalocrémico

Un analisis titulométrico es un analisis basado en las titulaciones, algunas veces denominado “analisis
” por el método habitual de medir el reactivo titulante. (Queré, 1983, p.26)
Respuesta: volumétrico

Una titulacion quelatométrica es una titulacion en la que un complejo quelato soluble esta formado. Es un
caso particular de las titulaciones . (Queré, 1982, p.57)
Respuesta: complejimétricas
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.11 Una solucién es aquella que tiene una concentracion conocida con exactitud y precision (Queré,
1983, p.31
Respuesta: patrén

.12 Punto final estequiométrico y punto final teérico son sinénimos del punto de . (Queré, 1983, p.30)
Respuesta: equivalencia

11113 La correccidon de indicador, la titulacion en , la solucién de comparacién vy la titulacion de
son las 4 técnicas mas usadas para reducir algunos errores en titulaciones (Queré, 1983, p.34)
Respuesta: blanco — control
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ASIGNATURA DE A. EXPERIMENTAL I

.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

1.8

1.9

.10

El es la fuerza electromotriz de una celda en la que el electrodo de la izquierda (el anodo)
es el electrodo normal de hidrégeno y el de la derecha (el catodo) es el electrodo en cuestion. (Sanson,
2015, p.57

Respuesta: Potencial de electrodo

El (ECS) es especialmente util en trabajos electroquimicos, ya que proporciona un
potencial constante de +0.244 V respecto al electrodo normal de hidrégeno (Skoog, 1989, p.276).
Respuesta: Electrodo de calomelanos saturado

Un es un material inerte sobre el cual esta depositada la fase estacionaria en la cromatografia de
participacion (Queré, 1982, p.91).
Respuesta: Soporte sélido

La es un proceso de separacién cromatografica en el que los solutos se separan debido al paso
de la fase movil a través de la fase estacionaria (Queré, 1982, p.91).
Respuesta: elucion

El es un fluido que entra al lecho cromatografico y cuya funcién es efectuar una separacion por
elucion (Queré, 1982, p.91).
Respuesta: eluyente

La siguiente semirreaccion quimica: Hg2Clx(s) + 2e~ = Hg(l) + 2CI~ es la base del funcionamiento de los
electrodos de (Skoog, 1989, p.276).
Respuesta: calomelanos

La siguiente semirreaccion quimica: AgCl(s) + e~ = Ag(s) + CI” es la base del funcionamiento de los
electrodos de (Skoog, 1989, p.276).
Respuesta: plata-cloruro de plata

El electrodo responde a las reacciones electroquimicas y refleja los cambios en la disolucién,
mientras que el electrodo de mantiene un potencial constante, sin importar la composicion de
la solucion (Charlot, 1975, p.33).

Respuesta: indicador — referencia

La es un método de separacion que se basa en la distribucidon de sustancias entre dos fases:
una fase movil y una fase estacionaria (Queré, 1982, p.91).
Respuesta: cromatografia

La representa la cantidad de luz absorbida por una muestra en un espectro de absorcién
(Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 435).
Respuesta: absorbancia
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.11

.12

.13

.14

.15

.16

.17

.18

En espectroscopia UV-Vis, una es una sefial adicional que afecta la medida del analito
(Skoogq, Holler, & Crouch, 2017, p. 384)
Respuesta: interferencia

El en UV-Vis representa la capacidad de una sustancia para absorber luz (Skoog, Holler,
& Crouch, 2017, p. 390).
Respuesta: coeficiente de extincion molar

La ley de Beer describe la relaciéon entre y concentracion (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p.
427).

Respuesta: absorbancia

La formula de la es A = ebc (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 429).

Respuesta: Ley de Beer

La gréfica del espectro de infrarrojo relaciona absorbancia y (Williams & Fleming, 2008, p.
185).

Respuesta: numero de onda

Una banda en un espectro de IR representa una absorcién fuerte y amplia (Pavia, Lampman,
Kriz, & Vyvyan, 2015, p. 275).
Respuesta: ancha

En cromatografia liquida, se le llama fase al material dentro de la columna que interactua con
los analitos (Meyer, 2010, p. 75).
Respuesta: estacionaria

La , €n espectroscopia UV-Vis, se refiere a la fraccion de luz que pasa a través de una
muestra.
Respuesta: transmitancia (Griffiths & De Haseth, 2007, p. 225)
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ASIGNATURA DE A. EXPERIMENTAL il

.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

1.8

1.9

El es el proceso de recopilar una pequefia masa del material a analizar.
Respuesta: muestreo (Skoog y West, 2022, p.6)

Una técnica especifica es aquella que solo responde a un analito en particular, es decir, Gnicamente
funciona para ese compuesto o sustancia. En cambio, una técnica puede aplicarse a un grupo
reducido de analitos, pero no a todos; es decir, distingue entre ciertos compuestos, aunque no con la
exclusividad de una técnica especifica.

Respuesta: selectiva (Skoog y West, 2022, p. 8)

El tamafio de un en el contexto de una medicion depende del nivel de confianza elegido y
del tamafio de la muestra.
Respuesta: Intervalo de confianza (Skoog, 1989, p.46)

La es un conjunto de operaciones que tienen como objeto determinar el valor de una
cantidad.
Respuesta: medicion (EURACHEM/CITAC, 2000, p.96)

La de medicién es un parametro que indica la dispersion de los valores que podrian
atribuirse razonablemente al mensurando. Generalmente se expresa como una desviacion estandar o
un intervalo de confianza.

Respuesta: incertidumbre (EURACHEM/CITAC, 2000, p.96)

La en una medicion es la propiedad que permite relacionar el resultado de una medicion con
referencias establecidas, como patrones nacionales o internacionales, mediante una cadena continua de
comparaciones con incertidumbres conocidas.

Respuesta: trazabilidad (EURACHEM/CITAC, 2000, p.96)

El error es la diferencia constante entre la media de muchas mediciones repetidas y el valor
verdadero del mensurando. A diferencia del error aleatorio, no varia de forma impredecible, pero
tampoco puede conocerse con exactitud, al igual que su causa y el valor verdadero.

Respuesta: sistematico (EURACHEM/CITAC, 2000, p.97)

Un son los limites alrededor de la media determinada experimentalmente dentro de los
cuales puede esperarse que se halle la media verdadera con cierto grado de probabilidad. (Najera,
1986, p.46)

Respuesta: intervalo de confianza (EURACHEM/CITAC, 2000, p.97)

Los son porciones del mismo material, de tamafio similar, que se procesan de manera
simultanea y bajo las mismas condiciones en un procedimiento analitico. Su propésito es evaluar la
precision del método y garantizar la reproducibilidad de los resultados.

Respuesta: replicados (Skoog y West, 2022, p.7)
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.10

.11

.12

.13

.14

.15

En un analisis quimico, los determinados se dividen principalmente en tres clases: instrumentales,
de método y personales.
Respuesta: errores (Skoog, 1989, p.33)

es la medida de precisidon que refleja la variabilidad entre resultados obtenidos por un mismo

analista, con el mismo equipo y en un corto periodo de tiempo.

Respuesta: repetibilidad (VIM, 2012, p.15-16).

es la proximidad de la concordancia entre los resultados de las mediciones del mismo

mensurando realizadas en condiciones de medicion modificadas

Respuesta: reproducibilidad (VIM, 2012, p.15-16)

Un patrén en una medicion esta designado o ampliamente reconocido por tener las mas altas
cualidades metroldgicas y cuyo valor se acepta sin referencia a otros patrones de la misma magnitud.
Respuesta: primario (VIM, 2012, p.45)

El valor de un patron se asigna por comparacion con un patrén primario de la misma magnitud.
Respuesta: secundario (VIM, 2012, p.45)

Un patrén de generalmente tiene la mas alta calidad metroldgica disponible en una ubicacién o
en una organizacion determinada, del cual se derivan las mediciones realizadas alli.
Respuesta: referencia_(VIM, 2012, p.45)
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ASIGNATURA DE Q. A. INSTRUMENTAL |

1.1

1.2

1.3

.4

1.5

1.6

.7

1.8

1.9

.10

.11

El tipo de celda que genera energia eléctrica a partir de reacciones quimicas espontaneas es la celda
. (Pletcher & Walsh, 1990, p. 78)

Respuesta: galvanica.

La (fem) en una celda electroquimica es la diferencia de potencial entre los electrodos cuando
no hay corriente. (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 165)
Respuesta: fuerza electromotriz

Un se caracteriza por utilizar una membrana selectiva para medir la concentracion de
iones especificos. (Brett & Brett, 1993, p. 222)
Respuesta: electrodo de membrana.

En una valoracion se mide el cambio en la conductancia de la soluciéon conforme se afade
el titulante. (Skoog, Holler, & Crouch, 2017, p. 192)
Respuesta: conductimétrica

La mide la cantidad total de electricidad pasada a través de una celda electroquimica.
(Pletcher & Walsh, 1990, p. 91)

Respuesta: coulombimetria.

El es el rango de potencial en el cual un electrodo puede catalizar reacciones
electroquimicas sin interferencias significativas. (Bard & Faulkner, 2001, p. 93)
Respuesta: dominio de electroactividad.

La limite de difusion en voltamperometria es la maxima corriente que se puede obtener
cuando la velocidad de la reaccion esta limitada por la difusién del analito. (Brett & Brett, 1993, p. 128)
Respuesta: corriente.

Una curva de calibracién en amperometria representa la relacion entre la y la concentracion
del analito. (Brett & Brett, 1993, p. 152)
Respuesta: corriente medida

La base de una amperométrica es medir la corriente generada en una reaccion redox
mientras se afade el titulante. (Bard & Faulkner, 2001, p. 165)
Respuesta: valoracion

La de la luz describe la desviacién de la luz al pasar por un obstaculo o rendija. (Skoog, West,
Holler, & Crouch, 2014, p. 89)
Respuesta: difraccién

Una valoracion fotométrica es una técnica de titulacion que utiliza la espectrofotometria para detectar el
punto . (Harris, 2015, p. 198)
Respuesta: final.
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ASIGNATURA DE Q. A. INSTRUMENTAL Il

.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

.12

El espectro electromagnético representa un grafico que muestra la distribucion de la energia de la
radiacion electromagnética en funcién de la (Silverstein et al., 2014, p. 32)
Respuesta: longitud de onda o frecuencia

El factor de capacidad (k') en cromatografia expresa la relacion entre el tiempo de retencion del analito y
(Willard et al., 1988, p. 155)
Respuesta: el tiempo muerto

El gas portador influye en la velocidad de elucién en la cromatografia de gases, lo que se conoce como
(Rouessac & Rouessac, 2013, p. 245)
Respuesta: efecto de arrastre

La longitud de onda y la frecuencia de la radiacién electromagnética mantienen una relacién
proporcional (Silverstein et al., 2014, p. 27)
Respuesta: inversamente

La luz infrarroja corresponde al tipo de radiacion que tiene una longitud de onda qgue la luz visible
(Rouessac & Rouessac, 2013, p. 58)
Respuesta: mayor

La ley de Planck establece la relacion entre la energia de un fotén y su (Silverstein et al., 2014,

p. 40)

Respuesta: frecuencia

La es el fendbmeno que ocurre cuando la radiacion electromagnética incide sobre una superficie y
cambia de direccion (Silverstein et al., 2014, p. 95)
Respuesta: reflexion

La en el contexto de la radiacién electromagnética es el numero de ciclos de una onda que
pasan por un punto por segundo. (Snyder, Kirkland, & Dolan, 2010, p. 58)
Respuesta: frecuencia.
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MODALIDAD: RESUELVE EL PROBLEMA

PREGUNTA 1 (Garcia, 1988, p.17)
El permanganato de potasio es un producto comercial de gran valia, se usa como agente oxidante en muchos
procesos industriales, como reactivo analitico en varias técnicas de control de calidad, etc. ;Qué peso de
KMnO, es necesario para preparar 60 ml de disoluciéon 0.01F? s Cudl sera su % P/V? si el peso de KMnO4 es
158.04 g/mol.

Respuesta:
g KMnO4=F =P F = VW(It)=(0.01)(158.04) (0D 0B)

g KMnO4 =0.0948

g KMo 0.0948
% P e = 100 =——————x100
Yolumen de disolucion GO
% P = 0.158 (Garcia, 1998 . p.17)

PREGUNTA 2 (Garcia, 1998, p.167)

¢, Cuantos moles de éster hay en el equilibrio cuando se mezclan 3 moles de alcohol etilico con 1 mol de acido
acético? Todas las sustancias son liquidas a la temperatura de reaccién. Considere que la constante de
equilibrio es igual a 4 a la temperatura ambiente.

Respuesta:
Sea x el numero de moles de alcohol que reacciona
C2ZH50H + CH23COOH ¢ CH3COOC2HS + H20

i 3 1
Zr ¥ ¥
f 2-x 1-% ¥

la ecuacion de la constante de equilibrio sera:
|CH3COOCIHS | |H20|

Keg= 4
| C2H50H| | CH3COOH|

fedd) (xA) i

, sustituyendo nos queda: (S20f (v (32 (1]

reordenando: 3X° - 16x+12=0 y resolviendo como una cuadratica;

—btbi-tdac _ +16L(1E) -(4)(3)(12) _ 16106 _
Za 2(3) © 0.9 mol

X:

La ecuacion tiene dos raices. Solo una de las dos tiene sentido fisico. En este problema hemos partido de 3 moles de
alcohol y un mol de acido. En la ecuaciéon de reaccién podemos ver que no se puede formar mas de un mol de éster,
aunque se empleara todo el acido. Por lo tanto, la raiz correcta es 0.9 es decir los moles de éster formados son 0.9.
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PROBLEMA 3 (Garcia, 1998, p.194)
En la siguiente reaccién de éxido-reduccioén, diga qué
pares oxidante-reductor estan involucrados.

Cu + 2HNO:z2 + 2H* 2 Cu* + 2NO + 2H:0

Solucion:
Los pares oxidante-reductor involucrados son: Cu**/Cu NO2~/NO
PROBLEMA 4 (Garcia, 1998, p.482)
Calcule la solubilidad en agua pura para el CaF2 (Kps=10 -10-4).
Solucion:

CaF2 2 Ca®" + 2F-
Kps = |Ca®"| |F-2 = 40104
La solubilidad para el CaF; es

|Ca®t| = S
[F-] =25
- 2
Sustituyendo, KPs = (S} (25)° = 483=10-194; y resolviendo S= 2.15 x 10 * mol/L

PROBLEMA 5 (Garcia, 1998, p.247-248)

Calcule el valor de la constante de equilibrio para la reaccion
2 2+ 3+ +
Cr,0, + Fe = 2 B o + Fe
Las reacciones idnicas parciales y sus potenciales de reduccién son:
OxXx + ne » Red

+ Y an 94 0 4

14H + Cr,0;, + 6e + 2Cr + 7H,0 E° = 1,33 volt
S¢ )

PPy 0 pett E° = 0,77 volt

Solucion:
Se observa que la cantidad “n” de electrones intercambiados es 6, para lo
cual escribimos de acuerdo con la ecuacion,

log Keg = —— (B} - E)

0.06 ‘
E+° es el potencial normal del oxidante reactivo y E>° el potencial del
oxidante producto.

i «33 =90.7
0.06 L
log Keq = 58
| 2 - 2+ Iy
K = |€r,0, ,] ]Fe ;g ,H+il
redox r - _ ok
|er | ? | Fe | ¢ ‘ 10
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PROBLEMA 6 (Garcia, 1998, p.303)

3. Ordene los siguientes &cidos por orden decreciente de su fuerza
acida.
HC1l0, H3BO,;, HIO,;, HF, CH,CHOH:COOH

HC10/Cl0~ = 3 x 10 CH,CHOH*COOH/CH3CHOH"COO = 1.38 x 10 *“

HF/F = 3.53 x 10 *

Il
[
()]
O
>
=
o

1

HIO,/IO

Solucion:

Se ha establecido que a > Ky >fuerza &dcida por tanto el orden -

es el siguiente:

HIO, > HF > CH;CHOH'COOH > HC10

PROBLEMA 7 (Garcia, 1998, p.405)

Se ha mezclado H3PO4 y NaOH en diferentes concentraciones. Indique qué
especie predomina preferentemente sobre las otras, cuando el pH final es:

(a) pH=8, (b) pH=6

El acido fosforico podra estar como HzPO4, H.PO47, HPO42, PO43.
Apoyese usted de la siguiente escala de predominancia de especies:

g |

iR JHPO,~ o
R rom ' t— il
7405 74 / g | /ﬂ 12.32 /ﬁ pKa
2134 AEs oA
H, PO, H,PO, PO’
Solucion:

Las flechas nos indican que la especie acida predomina a valores mas bajos que
el pKa y las especies basicas a valores mas altos del pKa, correspondiente

(a) Como el pH final de la reaccibdn es 8 esto nos indi-
ca que la especie que se encuentra preferentemente
es HPO! .

(b) Aqui el pH final es 6 lo que indica que la especie

que predomina es H;,POI,
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PROBLEMA 8 (Garcia, 1998, p.481-482)

Calcule la solubilidad para el AQCN, cuando su log1(Kps) es 11.7

Solucién:
2.- Calcule la solubilidad para el AgCN (11.7)
Solucién:
Establecemos el equilibrio del AgCN
AgCN =+ AgT + oN

-

Kps = |AgT| |en”|

la solubilidad del AgCN expresado como S serd
|agt| = 8
|eN"| = 8

gsustituyendo en el Kpes se tiene

Kps = (S) (S) = 8’ = 10
gm0

w]lle?

¥
de manera que S=[Ag*] = [CN7] = 10585

PROBLEMA 9 (Snoeyink, 1990, p.368)

Una celda de Daniell consta de un electrodo de zinc en una solucién de cloruro
de zinc conectado a un electrodo de cobre en una solucidn de cloruro cuprico.
¢, Cual es la constante de equilibrio de la reaccién de la celda a 25 °C?

Ef zns) = —0.76 volt y E@» ¢y, = +0.34 volt.

Solucioén: K= 107372
Suponiendo que en la celda se oxida el Zn y se reduce el Cu?*, la reaccion de la cel-
da sera
-nFE°
T = Znt des —2F(+0.76)
%8~ + Cutt = Cugs —2F(+0.34)
—2F(+1.10)

— 2+ .
oyt Cutt =Zn' =+ Cu

— 1.10 volt. (Notese que si se hubiese supuesto que se oxi-

| Cu?* y se reducia el Zn?*, E9,, tendria la misma magnitud absoluta pero
daba e seria el contrario. En el equilibrio, cuando no fluye corriente por el
su signo

o, E =0y de la ecuacion 7-8 se tiene
circ /

E = +1.1 - (0'259) log K

K = 10*9"¢

Asi pues E&ida
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MODALIDAD: INTERPRETA EL DIAGRAMA

INSTRUCCIONES PARA EL JURADO

1. Solicitar a Logistica (Elvis A. Tovar F., Control de Laptop), el Numero de Diagrama

2. La imagen original es la primera (superior, mayor tamafo) que aparece en el documento, y la inferior (menor
tamano) es la imagen modificada que se proyectara en pantalla.

3. Cuando se indica “SIN CAMBIOS”, la imagen original es la misma que se proyectara en pantalla.

4. Cuando aparece el numero de diagrama con letras (ej, 6a, 6b, 6¢) el Jurado indicara la figura que se
proyectara en pantalla.

3. El Jurado podra realizar la pregunta del documento, o realizar la que considere de acuerdo a la informacién
mostrada en el diagrama
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DIAGRAMA 1 (Chang, 2020, p.756)

Diagrama de flujo para la separacién de los cationes en el analisis cuantitativo.

Preguntas sugeridas:
¢ Qué reactivo logra precipitar el carbonato de estroncio, de acuerdo al diagrama de flujo? R= El carbonato de

sodio

¢ En qué etapa logramos separar los iones plata de una disolucion de iones, de acuerdo al diagrama de flujo
presentado? R= En la primera etapa
¢, Qué cationes no se pueden precipitar de una disolucion, de acuerdo al diagrama de flujo presentado? R= Los

iones sodio, potasio y amonio.

Disolucién que contiene
iones de todos los
grupos de cationes

+HCI
Filtracidn

Disolucién que contiene
iones de los grupos restantes

+H,5
Filtracion

Disolucién que contiene
iones de los grupos restantes
+NaOH

Filtracidn

Disolucién que contiene iones
de los grupos restantes

+Na,CO;4

Filtracidn

Disolucién que contiene iones
Na*, K*, NHJ iones

El grupo 1 precipita
AgCl, Hg,Cl,, PhCl,

El grupo 2 precipita
CuS, CdS, HgS, SnS, Bi;S;

El grupo 3 precipita
CoS, FeS, MnS, NiS
nS. Al(OH),, Cr(OH),

El grupo 4 precipita
BaCOs, CaC0s5, SrC0;

Figura 16.14 Diagrama de flujo
para la separacion de los
cationes en el andlisis cualitativo.
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grupos de cationes

+HC El grupo | precipita
Filtracidn AgCl, Hg,Cly, PbCl,

Disolucitn que contienc
iones de los grupos restantes

+H,S Hl grupo 2 procipita
Filtracion | | CuS, CdS, HeS. SaS, BinS;

Disolucién que contiene
iones de los grupos restantes
El grupo 3 precipita

+NaOH CoS, FeS, MnS, Ni$
Fillracién ZnS, AOH);, CrOH)3

Disolucin que contiene iones
de los grupos restantes

+Na, El grupo 4 precipita

BaCO;, CaCO;, S1CO;

Disolucién g
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DIAGRAMA 2 (Charlot, 1975, p.99)

Solubilidad aparente del Al(OH); en funcién del pH.

Preguntas sugeridas:

¢, Qué especie de aluminio es soluble en medio acido? R= El catién aluminio

¢, Qué especie de aluminio es poco soluble en medio neutro? R= El hidréxido de aluminio.

10°°M A | B}—

Al** Al (OH], } | AI0;

)

r
ol 2 415 8 10, 12 %
10°M  107°M

107°M
10*M

Fic. 18. Solubilidad aparente del
hidréxido de aluminio en funcién

del pH
10°M A | 8l—
S
Al** Al (OH), } AlD;
W0 j
1U‘Hf . k j
pH 2 4 t 8 10, 12 1%
10 * 107°M
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DIAGRAMA 3 (Chang, 2020, p.725)

Perfil de pH en una valoracion acido fuerte- base fuerte

Preguntas sugeridas:

¢, Cual es el pH en el punto final de la titulacion? R= 7.00

¢ Qué volumen de titulante se ha gastado para llegar al punto final de la titulaciéon? R= 25.0 mL

¢, Qué esta representando esta grafica? R= La curva de valoracion de un acido fuerte con una base fuerte
¢,Cual es la concentracion inicial del acido fuerte que se valora? R=0.1 M

14
3 Volumen de NaOH
: agregado (mL)  pH
12 00 1.00
1 50 LI8
10 10.0 137
9 15.0 1.60
200 1.95
B 220 220
PH g e P e A 240 269
6 equivalencia ¢ 25.0 7.00
5 26.0 11.29
28.0 11.75
4 300 11.96
3 35.0 1222
2 40.0 1236
I 450 1246
50.0 1252
‘ 10 20 30 40 50
Volumen de NaOH agregado (mL)
Figura 164 Perfil del pH de una valoracion de &cido fuerte-base fuerte. Una disolucion de NaOH 0.100 M en una bureta se agrega a
25.0 mL de una disolucion de HCI 0.100 M en un matraz Erlenmeyer (vea figura 4.21). En ocasiones, esta curva se denomina curva
de valoracion o titulacion.

Volumen de NaOH

35.0 1222
40.0 1236
450 1246
50.0 1252

13 agregado (mL)  pH
12 00 1.00
11 50 118
10 100 137
olk 150 1.60
200 195
= B 20 220
P2 9 Punto de 240 269
i equivalencia 250 7.00
s 260 1129
280 1175
4 300 11.96

3

2

1

10

20 30 40 50
Volumen de NaOH agregado (mL)
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DIAGRAMA 4 (Chang, 2020, p.729)

Perfil de pH en una valoracién acido débil- base fuerte

Preguntas sugeridas:

¢, Cual es el pH en el punto final de la titulacion? R= 8.72

¢ Qué volumen de titulante se ha gastado para llegar al punto final de la titulaciéon? R= 25.0 mL

¢, Qué esta representando esta grafica? R= La curva de valoracion de un acido débil con una base fuerte
¢,Cual es el pH inicial del 4cido débil que se valora? R= 2.87

14
3 Volumen de NaOH
- - agregado (mL)  pH
12 0.0 287
11 50 4.14
10 10.0 457
9 15.0 492
Puntode 200 5.35
8 equivalencia 20 561
PH 7 240 6.12
6 25.0 81
5 26.0 10.29
' 280 1175
4 300 11.96
3 35.0 12.22
2 400 12.36
, 450 12.46
50.0 12.52
0 10 20 30 40 50
Volumen de NaOH agregado (mL)
Figura 16.5 Perfil del pH de una valoracion écido débil-base fuerte. Una disolucion de NaOH 0.100 M en una bureta se agrega a 25.0
mL de una disolucion de CH;COOH 0.100 M en un matraz Erdenmeyer. Debido a la hidrdlisis de la sal formada, el pH en el punto de
equivalencia es mayor a 7.

14
i3 Volumen de NaOH
X agregado (mL)  pH
12 00 2.87
1 50 4.14
10 10.0 457
9 150 492
Pun'm de ) 200 535
8 equivalencia 20 561
PH 7 240 6.12
6 250 8.72
5 26.0 10.29
280 1175
4 30.0 11.96
3 35.0 1222
2 400 12.36
1 450 12.46
50.0 12.52
. 10 20 30 40 50
Volumen de NaOH agregado (mL)
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DIAGRAMA 5 (Chang, 2020, p.732)

Perfil de pH en una valoracion acido fuerte- base débil

Preguntas sugeridas:

¢, Cual es el pH en el punto final de la titulacion? R= 5.28

¢ Qué volumen de titulante se ha gastado para llegar al punto final de la titulacién? R= 25.0 mL
¢, Qué esta representando esta grafica?

R= La curva de valoracién de una base débil con un acido fuerte.

¢,Cual es el pH inicial de la base débil que se valora? R= 11.13

12
Volumen de HCI
1 agregado (mL)  pH
10 0.0 11.13
9 50 9.86
10.0 9.44
8 150 9.08
; 200 8.66
pH 220 8.39
2 240 7.88
5 Puntode 250 5.8
equivalencia 2.0 270
t 280 %))
3 30.0 2.00
) 350 1.70
40.0 1.52
1 45.0 1.40
0 50.0 1.30
10 20 30 40 50
Volumen de HCI agregado (mL)
Figura 16.6 Perfil del pH de una valoracion écido fuerte-base débil. Una disolucion de HCI 0.100 M en una bureta se agrega a 25.0
mL de una disolucion de NH3z 0.100 M en un matraz Erlenmeyer. Como resultado de la hidrélisis de la sal, el pH en el punto de
equivalencia esta por debajo de 7.

12
Volumen de HCI
11 agregado (mL) pH
10 0.0 1113
9 50 9.86
100 9.44
8 150 9.08
7 200 8.66
pH 220 8.39
240 7.88
5 Pun.ln de ) 250 528
equivalencia 2.0 270
: 20 2
3 30.0 2.00
; 350 1.70
40.0 1.52
1 450 1.40
i 50.0 1.30
10 20 30 40 50
Volumen de HCI agregado (mL)
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DIAGRAMA 6a, 6b, 6¢ (Sansén, 2015, p.53)

Componentes de una celda electroquimica

Preguntas sugeridas:

¢, En qué electrodo ocurre la reduccion? R= Catodo - (SOLICITAR DIAGRAMA 6a)
¢ En qué electrodo ocurre la oxidaciéon? R= Anodo - (SOLICITAR DIAGRAMA 6a)
¢, Cual es el componente faltante en el diagrama? (censurar palabra: puente salino)

R= Puente salino - (SOLICITAR DIAGRAMA 6b)
¢ Qué representa el siguiente diagrama? (censurar palabra: celda electroquimica)

R= Los componentes de una celda electroquimica. - (SOLICITAR DIAGRAMA 6¢c)
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DIAGRAMA 7 (Sansén, 2015, p.79)

Montaje experimental para realizar una titulacion potenciométrica

Preguntas sugeridas:

¢ Qué materiales comunes en el montaje de una titulacion potenciométrica se observan en la imagen? Nombre
5 elementos cuanto menos.

R= bureta, soportes, parrilla de agitacion magnética, agitador magnético, vaso de precipitados, electrodos (de
trabajo y de referencia), potenciometro.

¢ Qué representan las siguientes imagenes?

R= El montaje experimental para realizar una titulacion potenciométrica
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DIAGRAMA 8 (Shugar, 1981)

Rangos de pH para diversos indicadores

Preguntas sugeridas:

¢ Qué indicador es el 6ptimo para determinar el punto final de esta valoracion?
R= Fenolftaleina

¢, Qué color presenta el indicador naranja de metilo en medio basico?
R= Amarillo

¢, Qué color presenta el indicador rojo de metilo en medio basico?

R= Amarillo

¢, Qué color presenta el indicador azul de bromotimol en medio acido?
R= Amarillo

¢, Qué color presenta el indicador fenolftaleina en medio acido?

R= Es incoloro

FIGURE 23-2

I'he pH range over which
the indicator color
changes determines the

correct indicator for the

l)l(i('('(llll('.
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DIAGRAMA 9 (Shugar, 1981, p.526)

Partes de un medidor de pH

Preguntas sugeridas:

¢, Cual es electrodo de trabajo en esta imagen?
R= El electrodo de vidrio

¢, Cual es electrodo de referencia en esta imagen?
R= ECS (electrodo de calomel saturado)

| \\‘ I'wv
| /’
| | / / \
,‘ 3 3 7
| [ / = | ]"/
| | | = f o |
| - , {,, - :\ — &2 )
9 | LS y /
| Y f J | )
[ { . | L'l 5 IT] /
= 4 | | A 11 ,0lomel
‘ < l 1 | { ‘ ’ff';"""‘»“?
IS\ ) \ ’ X ‘\‘ T
| \ F A \ ' | | 1_‘ {
!() (\3 (& (}\i | '|{k]ﬂ:-‘§ I‘
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— - 4/‘ | \\‘ K€
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FIGURE 23-5 ] /
Parts of a pH meter. 1ss elecirode with plostic shield
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DIAGRAMA 10 (Shugar, 1981)

Técnica para evitar errores de paralaje al leer un menisco.

Preguntas sugeridas:

¢, Como se llama este material de laboratorio?

R= Probeta

¢, Cual es la lectura del volumen que indica este material?

R= 170 mL

¢ Cual es la escala de graduacion de este material?

R=1mL

¢,Cual es la capacidad o volumen maximo que este material puede medir?
R= 250 mL

¢, Qué inciso representa correctamente el nivel desde donde debe hacerse la medicion de volumen?

R=inciso (b)
i {
l
!
—art30
E2
= :.\:il
| |
o . 13T
| 4 /)ﬂ'{ S ——
Bl .0 A
ﬁ#_______\‘i’j} \. — ‘,
I ] e e =) | \L* :
| "B i !23 —
[ 3 ’| (6)
‘77727,. "
FIGURE 26-2 | = ,1
Avoiding parallax error . ) J
in reading a meniscus. [ &5
(a) Eye level too high; =5 ,4
volume too high. (b) Eye = |
= 30
level correct: volume =
correct. (¢) Eve level too —=
< ;J- = S
low: volume too low. <7 -
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DIAGRAMA 11 (Shugar, 1981, p.584)

Pipeta graduada vs. volumétrica.

Preguntas sugeridas:

¢, Como se llama el material de laboratorio mostrado del lado izquierdo?

R= Pipeta volumétrica o de transferencia

¢,Como se llama el material de laboratorio mostrado del lado derecho?

R= Pipeta graduada

¢, Cual es la capacidad o volumen maximo que puede medir el material de laboratorio mostrado del lado
derecho?

R=10mL

FIGURE 26-3 | \ |
Volumetric, or transfer, 1 FIGURE 26-4

pipel. U Measuring pipet.

— =
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DIAGRAMA 12 (Shugar, 1981, p.587)

Técnica correcta para transferir liquidos usando pipeta volumétrica

Preguntas sugeridas:

¢, Como se llama el material de laboratorio mostrado?

R= Pipeta volumétrica

Explique brevemente la técnica correcta para transferir liquidos usando pipeta volumétrica de acuerdo a los
pasos que se muestran en la imagen.

R= 1. Aspire el liquido hasta justo por encima de la marca de graduacion utilizando una propipeta, nunca la
boca. 2. Use el dedo indice para mantener el nivel del liquido justo por encima de la marca de graduacion,
asegurandose de que el menisco quede alineado con la marca. 3. Incline ligeramente la pipeta y limpie cualquier
gota de liquido de la superficie exterior. 4. Permita que la pipeta se vacie libremente, dejando que el liquido
escurra por capilaridad sin soplar.
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DIAGRAMA 13 (Shugar, 1981, p.589)

Método preferido para manipular una llave de paso y usar una bureta durante la titulacion.

Preguntas sugeridas:
¢ Qué esta mal en la técnica mostrada en la imagen del lado izquierdo?

R= El titulante puede caer fuera del matraz

Explique brevemente la técnica correcta para manipular una llave de paso y usar una bureta durante la titulacién

de acuerdo a los pasos que se muestran en la imagen.

R= La punta de la bureta debe estar bien dentro del recipiente receptor. Ajuste el flujo de liquido usando el
pulgar y dos dedos. Envuelva el pulgar y el indice alrededor del mango para girar la llave de paso. Aplique
presion hacia adentro para mantener la llave de paso asentada. Los dos ultimos dedos empujan contra la punta

para absorber la presion de asiento.

umb ond forefingers

1 hondle to turn SL;{[._’.

Bure! 1ig

vessel

FIGURE 26-11 Q

] p >
Preferred method for ~——]

Mmanipulating a stopcock

and using a buret
during titration. oulside of fiosk

well inside

the receiving
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DIAGRAMA 14 '(Shugar, 1981), 2(Skoog, 1989, p.275)

Diagrama del Electrodo Estandar o Normal de Hidrogeno (ENH)

Preguntas sugeridas:

¢, En qué condiciones de presion y actividad trabaja el ENH?
R= A presion de 1 atm para el hidrogeno gas, y actividad de 1 para los iones hidrégeno en disolucion acuosa

A

Orificios para

Ia salida del H,

/

/ ) Puente salino

=

Electrodo de
FIGURE 30-1 b Pt recublerto
The standard hydrogen il con negro de Pt
electrode. S Figura 11.2. Un electrodo de hidrégeno
Electrical connection
— R
i, gos }
P = | aimosphere =
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DIAGRAMA 15 (Shugar, 1981)

Diagrama de una celda voltaica.
Preguntas sugeridas:
¢,Cual es la utilidad del puente salino en una celda voltaica?

R= El puente salino permite el movimiento de iones entre las soluciones para mantener la neutralidad eléctrica,
asegurando que la reaccién continte. El puente salino completa el circuito eléctrico, permitiendo que la corriente

fluya a través de la celda. Sin él, el circuito estaria abierto y no habria flujo de corriente.

To voltmeter

FIGURE 30-3
The voltaic cell.

FIGURE 30-3

The voltaic cell. : ;\;'"" 2 Soltion [":ﬂ' ‘2 é SIN CAMBIOS
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DIAGRAMA 16 (Najera, 1986, p.19)

Técnica correcta para doblar un papel filtro
Preguntas sugeridas:

¢ Qué representa la siguiente imagen?

R= La técnica correcta para doblar un papel filtro.

Doblado y asentamiento del papel filtro.

Papel filtro doblado correctamente.

ol ]
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DIAGRAMA 17 (Najera, 1986, p.21)

Técnica correcta para transferir un precipitado.

Preguntas sugeridas:

¢ Qué representa la siguiente imagen?

R= La técnica correcta para transferir un precipitado desde un vaso de precipitados a otro, usando un agitador.

Técnica correcta para transferir un precipitado.

/[ i FRASCOS DE LAVADO

de polietileno (comprimible) de vidrio (para soplar)

de polfetileno (comprimidle) de vidrio (para soplar)
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DIAGRAMA 18 (N3ajera, 1986, p.114)

Utilidad de la primera y segunda derivada durante una titulacién
Preguntas sugeridas:
¢, Cual es la utilidad de la primera y segunda derivada de una curva de titulacion? R= La primera y segunda

derivada de la curva de titulacidon son herramientas analiticas que ayudan a determinar el punto de equivalencia
en una titulacion.
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DIAGRAMA 19a, 19b, 19¢ (N&jera, 1986, p.115)

Montaje para la medicion potenciométrica de pH
Preguntas sugeridas:

¢ Qué representa el siguiente diagrama? (censurar pie de imagen)
R= Los componentes de un montaje para la medicién potenciométrica de pH

- (SOLICITAR DIAGRAMA 6a)

¢, Cual es el componente faltante en el diagrama? (censurar palabra: electrodo de referencia)
R= Electrodo de referencia.
¢, Cual es el componente faltante en el diagrama? (censurar palabra: agitador magnético)
R= Agitador magnético

- (SOLICITAR DIAGRAMA 6b)

- (SOLICITAR DIAGRAMA 6c¢)
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DIAGRAMA 20 (Pauling, 1951, p.13)

Un correcto proceso de filtracion

Preguntas sugeridas:
¢ Qué proceso de separacion representan las siguientes imagenes?
R= Un correcto proceso de filtracién

Arranquese desigualmente & anqulo del Mitro
wna esquina ) mayor que & o/ embudo

Una rez expu/sado .d aire,
ayuds & logrer o detengase & yjo y
cherre hermetico anadase 1 mezcls
a Nitrar /

£l filtroco oebers resboler
por las paredes oel vaso.

£l filtroco cebera resbalor
Fio. 2-3, ~Proceso deffiltracion. p'ma;:’m ael waso.
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DIAGRAMA 21 (Pauling, 1951, p.14)

Un correcto proceso de decantacion

Preguntas sugeridas:

¢, Qué proceso de separacion de mezclas representa la siguiente imagen?
R= Un correcto proceso de decantacion
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DIAGRAMA 22 (Pauling, 1951, p.16)

Empleo del embudo de separacion
Preguntas sugeridas:

¢ Qué representa la siguiente imagen?
R= El empleo del embudo de separacion

Topon pore
impeair /&

Crépor, OC/O;) ¢

Fermitase que los
liquides fluyan hasta
quela superficie de
separacion legue a
/e Nare

Tapon pore—_
impeadir /o
ersporecion &

fermitase que los
8) lriquides fluyan hasta
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DIAGRAMA 23 (Pauling, 1951, p.18)

Proceso de destilacion

Preguntas sugeridas:

¢, Qué proceso de separacion de mezclas representa la siguiente imagen?
R= Un proceso de destilacion.

Jrozos oe
\ YIorio o
) porcelsna pera
impedir /a
=7 ebullicion
violenta
e metalric,
we'/ d/;f&/‘/'b(/éae\
\ &/caor

li)| porcelsna pera
— impedir la
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DIAGRAMA 24 (Pauling, 1951, p.170)

Pila de electrodos de zinc y cobre
Preguntas sugeridas:

¢ Cual es el nombre del elemento faltante en el diagrama?
R= Un voltimetro.

Llectrodo ae conc Q

N
\\1_‘_J
Solvcion | || | 1L
cmwma?a’o ; i
1 mol. de /ng r
por /i |

[ —
\'L

F16. 10-3,~Pila constituida por los electrodos Zn, Zn+ + y Cu, Cu+ 4.

Llectrodo ae cnc (

F16. 10-3,.—Pila constituida por los electrodos Zn, Zn+ + y Cu, Cu+4 4.
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DIAGRAMA 25 (Pauling, 1951, p.264)

Curvas de solubilidad de algunas sales en agua

Preguntas sugeridas:
a) En base al diagrama, ¢ A partir de qué temperatura (en °C) el nitrato de potasio (KNO3) es mas soluble

que el cromato de potasio (K2CrO4)? R= A partir de 40°C.

b) En base al diagrama, ;A partir de qué temperatura (en °C) el nitrato de potasio (KNO3) es mas soluble
que el nitrato de sodio (NaNO3)? R= A partir de 69°C, aproximadamente.

c) En base al diagrama, ¢cual sal es la menos afectada en cuanto a su solubilidad por cambios en la
temperatura en el intervalo de 0 a 100 °C? R= el cloruro de sodio, NaCl.

d) En base al diagrama, ¢cual sal es la mas afectada en cuanto a su solubilidad por cambios en la
temperatura en el intervalo de 40 a 70 °C? R= el nitrato de potasio, KNO:s.

180

160

—
-
(=]

anhidre /100 gs. de aqua
o o
o o

Solubilidlsd en gromos de soluto.
5

20

o 10 : 20 50 40 30 60 10 80 - 20 100
Temperature en grados C

F16. 16-3.—Curvas de solubilidad de algunas sales en el agua.
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DIAGRAMA 26 (Pauling, 1951, p.369)

Cambios de color de varios indicadores.
Preguntas sugeridas:

¢, Qué color presenta el indicador tornasol en medio basico?

R= Azul

¢, Qué color presenta el indicador tornasol en medio acido?

R= Rojo

¢, Qué color presenta el indicador azul de timol en medio basico?

R= Azul
(H')pH ﬁg § ¥ 3 &8 Q PH)
10° 0 v 8+ 2+ SR RS S 0"

4 g Q S & < S
10 | ' o&oﬁobogcgog‘loﬁl
-
10" 2 - D ~.%~E~3'3.~‘\b-no"
lo": og-o 0&0\3.&.&.8‘10-'.
|°" 4 : m E ‘ . . . . . .g : |°"
x4 2 . . . . t " s
10% 5 1 ' g {10
IO" 6 - J . ) /b . . \4 lO’.
'0-7 7r.-."Q’. b - ,'.@.¢.. " /-0....4..-......-»--.-J'o.'
e - 4
10 Y3 * %0 ‘. 'B. . QOMQ LN o .m'?hmbm . ~|°"
lo.. gr.g * §0 8 ’ g 0. ‘ . - . oh;/.ooo "m 1'0.'
10" ) .Q + RO * .go '8 D, LN P - ./M.mjo. o:.': '.lﬂﬂd. w-’
10" nr . e ' ’ . n * .8 . * . - . s Azt ,.0"
IO.“ ]zrgo go - . ¢§0 - . - . - «A 1”"
€ Voeta|
F16. 21-1,—~Camblos”de color de varios indicadores. !
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DIAGRAMA 27 (Pauling, 1951, p.371)

Curva de valoracién del H3zPO..

Preguntas sugeridas:

¢, Qué representa esta curva de valoracion?

R= Curva de valoracion de un acido triprético débil con una base fuerte.

’~ — . 4 1y T : - Y g— : Y Y T
) pHL 1, PO, 'NaH,PO, ‘Na,HPO,  NosPO,
10 2 2F - " ) 0 4 * - + 9-/ ’ * . . \..
. )
w?* 3t - . + . . * - * v + .
0* 4+ . * + * . 4 . * + . .
B* st + + + + - - . . + . e d
]
w* 6F * + ' + * + ': . + ° + 4
)
W' Theeet ccntboney -o---o---‘---0---.-.-9..-0----
] )
] '
L
.o‘ 5r - » - , * - - : * + * - 1
' '
. L]
0 » 9 - - - . . ; * - 4 .
[ )OL - . . + + - ‘ * + .
[ ‘ :
0" u * - * - 4 + . . . .
’ 1
Wt - o o o' % RIS T
L A i
0 1 : 2 3
Fourvalentes de base por mol de acino fosforico
Mo, 21-3.—Curva de valoracién del icido fosférico (0,1 F) con una base fuerte.

) pHL 1, o, i E‘N/aH,PO. ~Na,HPO,  Na,PO,

0
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DIAGRAMA 28 (Hamilton, 1981, p.297)
Espectros de dos compuestos, Xy Y.
Preguntas sugeridas:

¢ Qué representa esta grafica?
R= Espectros de absorcién (uUv-vis) de dos compuestos, X y Y y una mezcla equimolar de ellos.

.Mezcla de XyY

Compuesto X

: ilor-léitud de onda)

Fig. 19. Espectros de absorcion de dos compuestos, Xy Y y una
mezcla equimolar de Xy Y.

Mezcla de X y ¥

Compuesto X

Compuesto Y

: ilor;éitud de ongé)
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DIAGRAMA 29 (Skoog, 1989, p.213)

Valoracion del acido maléico
Preguntas sugeridas:

¢, Qué grafica representa el pH frente al volumen del valorante en una titulacion de acido maléico?

R= La primera, o (a)

¢, Qué grafica representa la fraccion molar de la especie de maléico frente al volumen del valorante en una
titulacion de acido maléico?

R= La segunda, o (b)

T Tt T
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1 | S—
— | e
801 | 4
o I —
|
6,0 | -
z | Primer punto| J
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(a)

|

-
L
4 =
S -
<
> -1
- Figura 8.8. Valoracién de 25,00
- ml de é&cido maleico 0,1000 F con
a hidréxido de sodio 0,1000 F. Repre-
sentacién de: a) pH frente a volumen
(b) de valorante, y b) fraccién molar de
0 10 20 30 40 S0 60 especie conteniendo maleato frente a
Volumen de NaOH 0,1000 F, mL volumen de valorante.
T | 73 KA R T T
| Segundo punto
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| ey
- ‘ -
80} I . ~
L | | 4 3
| | 8
6.0 | | 4 s
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"OF \s | 7
- | | -1
| |
20 [ [ 7 1 1 1 1 (b)
= | | B 0 10 20 30 40 50 60
0.0 1 T .y 1 1 (a) Volumen de NaOH 0,1000 F, mL
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DIAGRAMA 30 (Skoog, 1989, p.218)

Composicion de soluciones de H.M en funcién del pH
Preguntas sugeridas:

¢ Qué podemos concluir acerca del pH y del pKa cuando la concentracion de la especie HM" es igual a la
concentracién de la especie HoM?
R= Que el pKa para la 12 desprotonacion de H,M tiene el mismo valor que el pH.

¢ Qué podemos concluir acerca del pH y del pKa cuando la concentracion de la especie M? es igual a la
concentracion de la especie HM?
R= Que el pKa para la 22 desprotonacion de HM tiene el mismo valor que el pH

¢, Cual es el pKa aproximado para la primera desprotonacion de H.M, de acuerdo a la informacién de la grafica?
R=1.6

¢, Cual es el pKa aproximado para la segunda desprotonacion de H-M, de acuerdo a la informacién de la grafica?
R=6.5

SIN CAMBIOS
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DIAGRAMA 31 (Skoog, 1989, p.379)

Aparato para valoraciéon potenciométrica.

Preguntas sugeridas:

¢, Qué rol asume el electrodo de calomelanos saturado?

R= Es el electrodo de referencia.

Figura 13.13. Aparato para
una valoracidn potenciométrica.

Medidor | =i
del pH con B s
escala en =
milivoltios [ ——

Electrodo
de calomelanos
saturado

-

Agitador magnético
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DIAGRAMA 32 (Garcia, 1998, p.203)

Medicion de potenciales de electrodos
Preguntas sugeridas:

¢ Qué electrodo de referencia se estd usando para hacer la medicion de potenciales de electrodos en este
esquema? R= El Electrodo Normal de Hidrégeno (ENH) es el electrodo de referencia.

Instrumento medidor de voltaje

Electrodo l{
metélico —>

\

NN

Solucién de—1” M+

unasalde M \_ =,

o
-/

Puente salino

HL

\\\\\\\\\\\\\\\\\
\
N 4
Oy+ =1
&

F1g I cequema de un Instrumento para la medicién de los poten-
ciales de electrodos frente a un electrodo normal de hidrégeno.

metdlico

Solucién de
una sal de M

MR T T-|-| s

i
Instrumento medidor de voltaje
r;é
)
7;
Electrodo Puente salino <—H, (P=1atm)

¥

o
°®
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DIAGRAMA 33 (Garcia, 1998, p.207)

Tabla de potenciales estandar de reduccion
Preguntas sugeridas:

¢ Qué informacion nos proporciona la siguiente tabla?
R= La tabla presenta una serie de potenciales de reduccion estandar (E°, volt) para diferentes pares redox, lo
que permite comparar la fuerza oxidante y reductora de las especies involucradas.

De la tabla, ¢ Cual potencial de reduccién sirve como referencia para los demas potenciales en la escala y qué
valor se le asigna?

R= El potencial para la reduccién de los iones H*, al que se le asigna el valor de E°=0 V.

¢ Cual es la especie mas oxidante de la tabla y cual es su potencial de reduccion?
R= El Ce** es el oxidante mas fuerte presentado, con un potencial de reduccion de 1.7 V.

¢, Cual es la especie mas reductora de la tabla y cual es su potencial de reduccion? R= El Cr*? es la especie
reductora mas fuerte, con un potencial estandar de -0.41 V para la semirreaccion Cr*® + e- > Cr*2,

TABLA III. Potenciales normales de reduccidn (volt)
0 cedt 4 e + cr2t 4 R E° = =0.41
3 X ca2® +20 + cd £ 2 E° = -0.4026
e 2HY 4 ge o TalmgseilE U MES G aED
R ot 3 + RC 9 =i 158
B A Cu + e z Cu- 7 T E 0.15
A g I, +'2670 wab2ni s R0 Eo = 0.535
g Y g pia @ tees g X E° = 0.800
13t 4+ 2e 3 m* B = 1,25
Ce“+ + e > Cé'3+ E° = 147
cr3t + e 5 oor?t | R E° = -0.41
; % } Cdi+ + ZeA : ca Tg g E° = =-0.4026
o 2H"  + 2 Ho Eg Ekus afio
? A cuzt 4 e cu” B E° = 0.158
5 I, +2 =+ 2I" |a0 E° = 0.535
g Ag+ + e : Ag l; E° = 0.800
13t + 2 3 mt EoASSIN 125
cett + e > cest Boos=dn 187
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DIAGRAMA 34 (Garcia, 1998, p.278)
Especies REDOX del cromo
Preguntas sugeridas:

¢ Por qué el ion Cr** se considera un anfolito?
R= Porque se comporta como reductor en el par Cr,0;* / Cr®* y como oxidante en el par Cr®* / Cr?*.

¢ Cuales son los valores estandar de potencial redox para los pares del Cr3+?
R= Para Cr®* / Cr?* es -0.41 V y para Cr,07%* / Cr** es 1.33 V.

¢ Qué representa la ecuacioén quimica que se muestra?
R= La reaccion global de anfolizacién del cromo

¢ Qué especie de cromo se forma en el sentido directo de la reaccion de anfolizacion?
R= Se forma el anfolito Cr®*.

¢ Qué especies de cromo se forman en el sentido inverso de la reaccion de anfolizacion?
R= Es un proceso de dismutaciéon donde el Cr3* se transforma en Cr?* y Cr.O72.

¢, Qué indica que la constante de dismutacién sea mayor que 1 para este sistema?
R= Que el equilibrio esta desplazado hacia los productos y que el anfolito no es estable.

¢ Qué indica que la constante de dismutacién sea menor que 1 para este sistema?
R= Que el equilibrio favorece al anfolito, lo cual indica que es estable en solucion.

cydt Cr,0%"
-0, 41 1.33

Cr2t Cr3+‘

Cr:02+ 6 Cr>* + 14 H* 28 Cr¥* + 7 H.0

(continua)
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(Imagen con Informacién, no para proyectar)
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DIAGRAMA 35 (Snoeyink, 1990, p.149)

Diagrama logaritmico de una especie diprética
Preguntas sugeridas:

¢ Qué significan los puntos donde las curvas se cruzan?
R= Las intersecciones en el diagrama pC-pH representan los valores de pH donde las concentraciones de dos

especies en equilibrio son iguales.

¢, Como se relacionan el pH con los valores de pKa1 y pKa2 con el diagrama?
R= Los valores de pKa1 y pKa2 corresponden a los valores de pH donde [H2A]=[HA] (primer punto del sistema)
y donde [HA]=[A?] (segundo punto del sistema). Especificamente, pKa1=4 y pKa2=8.

¢, Qué informacion se puede obtener sobre la concentracidn de las diferentes especies (H2A, HA, A2, H" y OH")

a un pH determinado?
R= A un pH determinado, se puede leer directamente la concentracién de cada especie H.A, HA", A2, H" y OH"

en el eje "pC" correspondiente a la interseccién de la linea vertical del pH con la curva de la especie deseada.

pH
2 4 6 8 10
0 12 14
i I I [ T T
. Punto Pu
A ce (o)
H /sistema sist:ma
2 [ ZA] lHA*] lAZrl
= e —_—

SN

—log concentracién, pC

= 4,pK,, = 8

Figura 4—5. Diagrama pC—pH para una solucién 102 M de HA; pK_
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DIAGRAMA 36 (Snoeyink, 1990, p.159)
Diagramas de distribuciéon para especies poliproéticas.
Preguntas sugeridas:

¢, Qué diagrama muestra la distribucién del acido hipocloroso (HOCI) y el ion hipoclorito (OCI™) en funcién del
pH? R= La figura 4.9

¢ Qué diagrama muestra la distribucion del sulfuro de hidrogeno (H.,S), el ion hidrogenosulfuro (HS™) y el ion
sulfuro (S27) en funcién del pH? R= La figura 4.10 (a)

¢ Qué diagrama muestra la distribucion del acido fosférico (H;PO,), el ion dihidrogenofosfato (H,PO,"), el ion
hidrogenofosfato (HPO,*") y el ion fosfato (PO,37) en funcion del pH? R= La figura 4.10 (b)
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