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Durante la Estancia Corta de Investigacion se desarrolld
un proyecto de innovacion educativa basado en
gamificacion para fortalecer el aprendizaje de la Quimica
Analitica en el Departamento de Quimica Analitica de la
Facultad de Quimica, UNAM. Se realizé investigacion
documental y analisis de los programas de estudio para
disefiar un banco de preguntas y materiales de apoyo que
dieron origen al concurso “Mision: Laboratorio Central”.
Como resultado se elaboraron 366 preguntas originales
distribuidas en ocho asignaturas, se disefi6 la identidad
gréfica del proyecto, presentaciones, tutoriales y recursos
para participantes y comité organizador. La propuesta
constituye una herramienta reutilizable que promueve el
razonamiento analitico, la toma de decisiones y el trabajo
colaborativo.

© PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefanza de la Quimica Analitica representa un
desafio por la amplitud de contenidos, el alto nivel de
abstraccion y la necesidad de integrar teoria y practica.
Estas caracteristicas disminuyen la motivacion
estudiantil y dificultan la aplicacion de conocimientos.

Existen recursos didacticos convencionales, pero son
limitadas las estrategias que fomentan el aprendizaje
activo mediante actividades dinamicas y
contextualizadas. Por ello surge la necesidad de
desarrollar un concurso académico gamificado que
fortalezca el proceso de ensefianza-aprendizaje y
favorezca la participacion estudiantil.

@ HIPOTESIS

La integracion de estrategias de gamificacion
sustentadas en investigacion documental y organizadas
mediante un banco estructurado de preguntas favorecera
el aprendizaje significativo, incrementara la motivacion de
los estudiantes y fortalecera la aplicacion de
conocimientos en Quimica Analitica.

OBJETIVOS

Objetivos principales

o Investigacion documental formativa en el tema.

© Generar propuesta de material educativo / audiovisual,
aplicando conocimientos adquiridos.

@ Elaboracion de Infografia y Presentacion de Seminario,
para difundirse en el repositorio Institucional AMyD:
https://am imica.unam.mx rse/view.php?
id=459&section=2&notifyeditingon=1 |

Objetivos complementarios

O pesarrollar competencias en el uso responsible
eficiente de herramientas de inteligencia artificial
aplicadas a la investigacion y elaboracion de recursos de
apoyo.

©@Reforzary consolidat los conocimientos adquiridos
previamente en las asignaturas del area de Quimica
Analitica.

E REFERENCIAS

Ayres, G. H. (1970). Andlisis quimico cuantitativo (2.2 ed.). HARLA/Ediciones del
Castillo. (Trabajo original publicado en 1958).

Bard, A. J., & Faulkner, L. R. (2001). Electrochemical methods: Fundamentals and
applications (2nd ed.). John Wiley & Sons.

. Brown, T.L.,LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C. J., Woodward, P. M., &
Stoltzfus, M. W. (2014). Quimica: La ciencia central (12.2 ed.). Pearson
Educacion.

Cafiizares Macias, M. P. (2006). Fundamentos de quimica analitica (2.2 ed.).
Pearson Educacion.

Charlot, G. (1975). Curso de quimica analitica general. Toray-Masson.

Guiteras, J., Rubio, R., & Fonrodona, G. (2003). Curso experimental en quimica
analitica. Editorial Sintesis. Acceso al libro

Hamilton, L. D., & Simpson, S. G. (1991).Calculos de quimica analitica (7.2 ed.).
McGraw-Hill.

Harris, D. C. (2007). Andlisis quimico cuantitativo (6.2 ed.). Editorial Reverté.
Harris, D. C. (2016). Andlisis quimico cuantitativo (9.2 ed.). Editorial Reverté.

1579/Q/7°

£X METODOLOGIA l:u! RESULTADOS

El proyecto se desarroll6 en cinco etapas consecutivas:

La investigacion documental formativa permitid analizar los contenidos de las
ocho asignaturas del Departamento de Quimica Analitica y seleccionar los
conocimientos clave para la elaboracién del banco de preguntas.

‘ Investigacion documental

Revision de programas de estudio
y bibliografia especializada de
Quimica Analitica y de ediciones
previas del concurso.

Se obtuvieron 366 preguntas originales, clasificadas por nivel de dificultad y
modalidad de respuesta, distribuidas en ocho asignaturas y organizadas en tres
areas de la Quimica Analitica.

Los conocimientos y habilidades adquiridos se aplicaron en el disefio de una

\1’ propuesta gamificada para el concurso "Mision: Laboratorio Central"y en la
elaboracidn de seis materiales educativos y audiovisuales que constituyen una
herramienta reutilizable para el aprendizaje activo.

a Diseiio del banco de preguntas

\/ Elaboracion de 366 preguntas
originales distribuidas en ocho

asignaturasy clasificadas por W 339% Analitica 6
nivel de dificultad. (1,1, 1)
Materiales y
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EVIDENCIAS DEL PROYECTO

0 Desarrollo de materiales

Elaboracién de presentaciones, ——
tutorial, bocetos y recursos para R
participantes, jurado y '
organizadores.

g

° e Integracion e implementacion

1. Dinamica del concurso (ejemplo)
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Los equipos trabajaran de forma
collaborativa para superar
tres puertas de conocimiento.
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& recursos para la aplicacion del (s —
concurso y su uso en futuras
ediciones.

3. Constancia de seminario
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@ Investigacion documental especializada sobre SR
Quimica Analitica y gamificacion. e T

O Diserio de laidentidad graficay de los recursos

audiovisuales empleados en el concurso.
€ CONCLUSIONES

Se realiz6 investigacion documental formativa mediante la revision de
@ programas de estudio y bibliografia especializada que permitié fundamentar
académicamente la elaboracion del banco de preguntas y materiales.

@ Diesfio de materiales con apoyo de herramientas
digitales e IA.

@ Reuniones periddicas de planeacion y seguimiento
con el equipo académico del Departamento. Los conocimientos adquiridos se aplicaron en la generacion de una propuesta
@ educativo gamificada, destacando el banco de 366 preguntas y seis
o Organizacion de materiales para participantes, materiales educativos y audiovisuales.
jurado y comité organizador.
Se elaboraron una infografia y una presentacion de seminario como
productos de difusion académica destinados al Repositorio Institucional

IMPACTO DEL PROYECTO AMyD
@ El desarrollo del proyecto permitio fortalecer competencias en el uso
.. :.: M 7 responsable y eficiente de herramientas digitales e inteligencia artificial como
a R apoyo a la investigacion y produccion de recursos.

Genera
Fonalsf:e el Promtl;eye el Incrementala  recursos O La estancia permitid reforzar e integrar conocimientos previamente
aprendizaje trabajo motivacion  educativos adquiridos en las asignaturas del 4rea de Quimica Analitica mediante su
colaborativo  estudiantil  reytilizables

aplicacion en problemas y materiales académicos.
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