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Evaluacion de calidad de agua utilizando equipo multiparametrico
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Resumen

Utilizando un multiparametrico Hanna HI-9812-51, se midieron el pH, conductividad, solidos totales disueltos y temperatura de
muestras de agua para uso y consumo humano directamente en grifos, y se obtuvieron mediciones en distintos puntos del proceso
de potabilizacién de la Planta Potabilizadora del ITNM Milpa Alta. Para obtener las mediciones, se elaboro un protocolo de muestreo,
calibracion de los parametros y medicion, basado en las Normas Oficiales Mexicanas y en el manual del equipo multiparametrico.
Adicionalmente, se analizaron los parametros del agua pluvial en la planta de captacion de agua de lluvia del ITNM Milpa Alta.

Multiparametrico
Hanna HI-9812-51

Problema Metodologia

El planteamiento de un meétodo rapido y
+ Protocolo de muestreo —— Protocolo de medicion ——

confiable de analisis de agua potable
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Objetivos Resultados

Se eligid como objeto de estudio el agua para uso y consumo humano, utilizando como principal referente normativo la
Investigacion formativa en normatividad ambiental con NOM-127-SSA1-2021. Se elabor6 una metodologia de muestreo y medicion con base en métodos referenciados por dicha
aplicacion al analisis de calidad de agua norma y procedimientos de medida descritos en el manual del equipo multiparamétrico. Se complementaron los limites no
Propuesta de disefio experimental para medicién de parametros especificados con normas internacionales.

fisicoquimicos utilizando equipo Hanna H19812-51 Se realizd0 el analisis de muestras de agua potable del sistema Pumagua en el grifo del laboratorio 3A, y en los
dispensadores de la explanada de |la Facultad de Quimica. Ademas, se realizaron analisis en distintos puntos del proceso de
purificacion de la planta purificadora y planta de captacion de agua de lluvia del ITNM Milpa Alta, para estudiar la

evoluciéon de los parametros estudiados.

aplicable Tabla 1. Evaluacién de precisién como %Desviacién Estandar Relativa y Tabla 2. Evaluacién de precisién como % de desviacién
exactitud como % de recuperacion estandar relativa en la planta purificadora del ITNM Milpa Alta

muestreo Conductividad

4,07 7 9,83 1363,33 1380

Aplicacion de metodologia analitica a muestras de agua
Evaluacion de resultados obtenidos con base en normatividad

1413 1382

Conclusiones

El multiparameétrico, con el protocolo disefiado permitié obtener
mediciones rapidas y precisas de agua para uso y consumo
humano.

La 6smosis inversa fue la etapa que produjo la mayor disminucion
de conductividad y SDT.

101,41 100 98,24 96,49 99,86

La Tabla 1 refleja la evaluacion del méetodo de medicion disefiado. La Tabla 2, construida con valores de muestras reales,

El sistema PUMAGUA presento valores homogeneos en todos |os confirma que el protocolo de muestreo es adecuado para agua de uso y consumo humano, sin embargo debe adaptarse
puntos de muestreo analizados. para el estudio de procesos especificos de purificacion (sefalada, la 6smosis reversa)

En el agua tratada, los SDT disminuyeron considerablemente; sin Tabla 3. Limites e intervalos de los pardmetros evaluados, y muestras  La Tabla 3 indica los pardmetros analizados y las muestras de

de agua potable no conformes agua potable no conformes con los limites establecidos. La

unica muestra no conforme presentdo un pH =5.4 + 0.26

No necesariamente indica dano a la salud (OMS) y dado que las
tuberias en la planta son de plastico, no incrementa el riesgo
de contaminacién por metales.

Causa: Disolucion de CO, del ambiente debido al bajo valor de
solidos totales disueltos (10 ppm)

embargo, el pH final se encontré por debajo del intervalo
establecido en la NOM-127-SSA1-2021 para agua de consumo
humano, posiblemente por el bajo contenido de minerales.
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Resumen

Utilizando un multiparameétrico Hanna HI-9812-51, se midieron el pH, conductividad, soélidos totales disueltos y
temperatura de muestras de agua para uso y consumo humano directamente en grifos, y se obtuvieron mediciones en
distintos puntos del proceso de potabilizacién de la Planta Potabilizadora del ITNM Milpa Alta. Para obtener las mediciones, se
elaboro un procedimiento de toma de muestras, calibracion de los parametros y medicion, basado en las Normas Oficiales
Mexicanas y en el manual del equipo multiparametrico.

Adicionalmente, se analizaron los parametros del agua pluvial en la planta de captacion de agua de lluvia del ITNM Milpa Alta.

Multiparametrico
Hanna HI-9812-51

Problema Hipétesis Objetivos

, , . . e |[nvestigacion formativa en normatividad ambiental con aplicacion al analisis de
El planteamiento de un meétodo rapido

y confiable de analisis de agua potable
permite identificar problemas en el
proceso de purificacion y distribucion,
para prevenir problemas de salud en
consumidores

Los parametros analizados en calidad de agua
el agua potable cumpliran con e Propuesta de diseno experimental para el analisis de la calidad del agua

los limites o intervalos empleando equipo multiparameétrico.

establecidos en la NOM-127- e Medir parametros fisicoquimicos (pH, STD, Temperatura y Conductividad) con el

SSA1-2021 equipo multiparametrico y evaluar si el agua se considera de uso y consumo
humano segun lo estipulado en normatividad mexicana e internacional (EPA)

Metodologia

Resu ItadOS Diagrama de planta purificadora ITNM Milpa Alta ConCI USiones

Tabla 1. Evaluacion de precision y exactitud

F2

e T s [T zooka [T S T cuminao T El multiparamétrico, con el protocolo disefiado permitio
$ b g d . . .
obtener mediciones rapidas y precisas de agua para usoy
consumo humano.

0 Filtros permanentes
@ Almacenamiento de agua

@ Procesos opcionales (con funcion de
encendido/apagado)

) iy La 0smosis inversa fue la etapa que produjo la mayor
| [reommes = disminucion de conductividad y SDT.
T ﬁ—>lmacen;amlema—[.- 1 +|  Pulidor —r w . i i
! |‘ J L L El sistemma PUMAGUA presento valores homogéneos en
todos los puntos de muestreo.

oH = 5.4 + 0.26 El agua pluvial presentd baja mineralizacion y un pH acido.
No necesariamente indica dafio a la salud (OMS) En el agua tratada, los SDT disminuyeron
Esﬁj?ngraelelzs tuberias en la planta son de plastico, no provoca contaminacion considerablemente; sin embargo, el pH final se encontré
Causa: Disolucion de CO, del ambiente debido al bajo valor de sélidos totales por debajo del intervalo establecido en la NOM-127-55A1-
disueltos (10 ppm) 2021 para agua de consumo humano, posiblemente por el
Posible solucién: Introducir un proceso de mineralizacion despues del pulidor y : . :
mpara UV bajo contenido de minerales.

Tabla 2. Evaluacidon de precision como % de desviacidon estandar relativa en la
planta purificadora del ITNM Milpa Alta
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