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6 INTRODUCCION

‘ El agua es un recurso indispensable para
el desarrollo de los ecosistemas, las
actividades productivas y la salud humana.

Su calidad depende de sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas, las cuales
determinan su aptitud para diferentes usos,
entre ellos el consumo humano.
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Los equipos multiparamétricos permiten
realizar estas determinaciones de forma
rapida, precisa y, en muchos casos,
directamente en el sitio de muestreo,
reduciendo el tiempo de analisis y
facilitando el monitoreo ambiental.
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& OBJETIVOS 6

Fortalecer la investigacion formativa mediante el disefio experimental, la aplicacion de metodologia
analitica y la evaluacion de la calidad del agua con base en la normatividad ambiental vigente,
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' PROBLEMA -

" : FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD DEL AGUA
La calidad del agua puede variar

dependiendo de su origen, del
tratamiento al que haya sido
sometida y de las condiciones de
distribucion o almacenamiento.

ORIGEN TRATAMIENTO DISTRIBUCION ALMACENAMIENTO

Estas variaciones pueden afectar
su aptitud para el consumo humano
y otros usos.

Sin un monitoreo adecuado,
pueden presentarse riesgos El agua puede provenir de Los procesos de potabilizacion El transporte por tuberias La forma y tiempo de
para la salud y el ambiente diversas fuentes superficiales o tratamiento modifican la puede provocar cambios en almacenamiento pueden
j o subterrdneas con diferentes. composicidn del agua y su la calidad por corrosién, favorecer contaminaciones
caracterislicas naturales. eficiencia puede variar, sedimentos o fugas. o alteraciones fisicoquimicas.

Surge la necesidad de determinar si diferentes tipos de agua presentan
condiciones adecuadas de calidad mediante el analisis de parametros
fisicoquimicos obtenidos con un equipo multiparamétrico y compararlos
con los criterios establecidos en la normatividad mexicana.

¢POR QUE ES IMPORTANTE?
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¢ CONCLUSIONES ¢

¢ ANALISIS DE RESULTADOS ¢

La comparacién entre el agua proveniente de |la planta purificadora de agua del Institute Tecnoldgico de Milpa Alta |l
(TecNM - Milpa Alta) y el sistema PUMAGUA evidencio diferencias importantes en sus caracteristicas fisicoquimicas.

El agua de TecNM - Milpa Alta presento un pH de 5.2, una conductividad eléctrica de 20 uS/cm y 10 mg/L de sdlidcos disueltos
totales (SDT), lo que indica una muy baja mineralizacién y una elevada eficiencia en la remocion de especies ionicas,
probablemente asociada al proceso de dsmosis inversa.

Por otra parte, el agua distribuida por PUMAGUA present6 un pH de 7.5, conductividad eléctrica de 480 uS/cm y 240 mg/L
de SDT, valores que reflejan una mayor concentracion de minerales disueltos, pero que permanecen dentro de rangos adecuados
para agua destinada al consumo humano.

La baja conductividad y los bajos SDT obtenidos en el agua de TecNM - Milpa Alta demuestran la eficiencia del tratamiento para

La aplicacion del equipo multiparamétrico Hanna HI9812-51 demostrd la viabilidad del disefio experimental
propuesto, permitiendo una medicién rapida, precisa y confiable de parametros fisico-quimicos (pH, CE y SDT)
en distintas muestras de agua. Asimismo, este ejercicio fortalecio la investigacion formativa al vincular la
metodologia analitica practica con el marco regulatorio ambiental vigente, alcanzando la difusion del proyecto
mediante la elaboracidn de una infografia y la exposicidn en el seminario académico del curso.

e EN CUANTO A LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES Y SU EVALUACION FRENTE A LA NORMATIVIDAD:

eliminar sales disueltas; sin embargo, el pH acido sugiere una disminucion de la capacidad amortiguadora del agua después de la 6 EFICIENCIA DE El agua de la planta purificadora presentd la menor conductividad eléctrica y
desmineralizacion. En contraste, el agua de PUMAGUA conserva una mineralizacion moderada que favorece un pH cercano a la i6n de sélides di I I SDT HSanciant | ficenci
neutralidad, condicién mas adecuada para el consumo humano y la estabilidad quimica del agua. TR REMOCION concentracién de sélidos disueltos totales (SDT), evidenciando una alta eficiencia
il en la remocion de sales disueltas durante su tratamiento.
PARAMETRO | TecNM - Milpa Alta PUMAGUA INTERPRETACION
# El agua de TecNM - Milpa Alta es acida (pH 5.2), por debajo del intervalo \ " ' ' e f
@ pH 5.2 7.5 RBmana? SRR = prileh s S uEUNAGDE preseRtauTE Zariio CUMPLIMIENTO El agua de la red PUMAGUA mostré mayor mineralizacién (valores superiores de
a la neutralidad, NORMATIVO CE y SDT); sin embargo, se mantuvo en niveles aceptables para el consumo humano
- con un pH en equilibrio dentro del intervalo recomendado por la NOM-127-S5A1-2021.
Conductividad 20 4 80 » La conductividad es mucho menor en el agua de TecNM - Milpa Alta,
(uS/cm) lo que indica una concentracion muy baja de iones disueltos.
A pesar de la calidad del agua de la planta purificadora en remocién de sales, su pH |
SDT 10 240 = Los SDT son significativamente menores en el agua de TecNM - Milpa Alta, OPORTUNIDAD P g i g I .P ; P S, SUPp
(mg/L) evidenciando una muy baja mineralizacién. DE MEJORA de 5.2 se situd por debajo del limite inferior de la NOM-127-S5A1-2021, sugiriendo
[ ' la necesidad de evaluar una etapa posterior de remineralizacion o ajuste de pH.
EalEaf concuetiidadyjlasTbajce SO 4 1 pH cido (6.2) sugiers una disminucin El agua de PUMAGUA conserva una - — — : N
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AMISND, para siminar sales Aisuatas, i puede afectar su estabilidad quimica y mas adecuada para el consumo humano \ 5 i % i !
probabisments|asockadalel proceso su aptitud para el consumo humano. y la estabilidad quimica del agua. r | MULTIPARAMETRICO CONSOLIDA i : i ’
g Samosigmersa. SU VALOR COMO HERRAMIENTA i i !
- . . . CLAVE PARA: MONITOREO CONTINUO | EVALUACION DELDESEMPENO |  CUMPLMENTODELA |  CONTRIBUCION ALA
Enresumen: Ambas fuentes de agua presentan caracteristicas distintas: la planta purificadora (TecNM - Milpa Alta) produce un agua de muy baja - =i e DE LA CALIDAD DEL AGUA ! DE PROCESOS DE ! NORMATIVIDAD AMBIENTAL | GESTION SOSTEMIBLE
mineralizacion pero acida, mientras que PUMAGUA ofrece un agua con mayor contenido mineral y pH adecuado, cumpliendo con o — ' POTABILIZACION H VIGENTE ' DEL RECURSO HiDRICO
ranges recomendados para consume humane. = \ A
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