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POTENCIALES TERMODINAMICOS

Objetivo

Que el alumno proporcione una interpretacion fisica de los
potenciales termodinamicos a través del estudio de una
reaccion de oxido-reduccion, para que conozca su

importancia y su aplicacion en la descripcion de los criterios

de espontaneidad y equilibrio.
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Figura 81.2  Corte de una pila alcalina de botén.

Fueste: Eveready Battery Co.




Circuito electrico de una pila
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https://www.youtube.com/watch?v=uAPDVktOkIM&t=48s







Semirreacciones de oxido reduccion

E=16V

Anodo:
Zn(s) + 20H (aq) = ZnO(s) + H,O(l) + 2e-

Catodo (HQ):
HgO (s) + 2H,0(l) + 2e- = Hg(s) + 20H- (aq)

Catodo (Ag):
Ag,O (s) + H,O(l) + 2e- = 2Ag(s) + 20H- (aq)




Potenciales termodinamicos
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De acuerdo con la Primera Ley de 1a Termodinamica, 1a ecuacion energética es:
dU =350+ > 87,

dU = 3Q+3W,, +8W,_

Pero Wy, =—B,dV 5 oQ
T
dU = 5Q_ — PdV + W, —-- ! :
50 =TdS

Al =TdS — PdV + oW




Recordando que la defimcion de entalpia es A = U + PF

dU +d PV )=Td5 —PdV +d PV )+ &W_
d(U'+ PV) =Td5 — PadV + PdV + VdP+ oW,
adf =TId5 + VdP + olF

ader

Empleando la definicion de energia de (ibbs

dH —d(TS) = TdS —d(TS) + VdP + 5W,_ AG=AH-TAS
d(H —TS) =TdS —TdS — SdT +VdP+5W,_

dG = —SdT + VdP +SW,_ 2 Py T —cte

dG =W,

v para un cambio finito! - AG=W,
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-TAS univ = AHSYS =¥ ssys

-TAS,;y = change in Gibbs free energy
for the system = AG, e,

Under standard conditions —

AG®,. = AHC,_ - TAS®,,




Reactivos:

1 pila de Ag20-Zn de 1.55V

Aceite de nujol (en el matraz Erlenmeyer)
Agua

Hielo

Materiales:

1 multimetro digital con resolucion +1x 10-4 V
1vaso de precipitados de 1000 mL

1 vaso de precipitados de 600 mL

1 placa para agitacion magnética.

1 agitador de vidrio

1 una resistencia eléctrica de tallo corto
y 1 Termdmetro de vidrio
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Equipo integrado por:

1 matraz Erlenmeyer de 250 mL

1 barra magnética

1Tapon de hule del No 5 bihoradado

2 cables de conexion de banana (negro y rojo)
1 portapilas

1 termometro digital con resoluciéon +0.1°C.
BRRRRRR L T~. @ T




PROPUESTA DEL DISENO
EXPERIMENTAL

ldentificar las variables involucradas
Plantear la hipotesis

Proponer el diseno del experimento
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../22_2/videos demostrativos practicas/P1.3_PotencialesTermodinamicos_experimento (4).mp4

BASE DE CALCULO

We = - nFE
n=mol electron
We=AG

AG = -AS T+ AH




Composicion de la pila: Numero de serie:

Marca:

Tabla 1.Datos experimentales y calculados

TEC) T(K E° (V) W__ (j/mol) AG® (J/mol)




BASE DE CALCULO
AG = AH -TAS
AG = -TAS + AH
AG = -AS T+ AH

I

Y = MmMmX +D




AG

-AS T+ AH

y = mx +b




Tabla 2. Potenciales termodinamicos experimentales (en el intervalo de temperatura estudiados) y

tedricos (298 K).

Propiedad Experimental Tedrica (298K) % de Error

AH°r/ (J/mol)
AS°r / (1/mol K)




Contribucion:

AH=0 AS=0 Postivo a bajas temperaturas; negativo a altas temperaturas. Feaccion
reacclon mcremento | espontanea en la direccion hacia adelante a altas temperahwras vy en la
endotérmuca | del desorden | dmeccion mversa a bajas temperaturas.
AH =0 AF=10 » . : .
. .~ | Posttivo a todas las temperaturas. Feaccion espentanea en la dmeccion
reacHon dismunmcion mversa a todas las temperahuras
endotérmuica | del desorden ) o
AR =0 AF=0 - . : S
iy : Negativo a todas las temperaturas. Reaccion espontanea en la direccion
reacton CEIENC | 1acia adelante a todas las temperaturas
exotérmuca | del desorden . '
AH =0 A0 Nesativo 3 bajas temperaturas; posifivo a altas temperaturas. Feaccion
reacton dismumucion espontinea a bajas temperaturas; tiende a invertirse a altas eraturas
exotérmica | deldesorden | % 7 bajas TEp ' as femp '




e
283 15 1.5871

m 293.15  1.5864

m 303.15  1.5851
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