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Actividad
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Relacion entre actividades y concentraciones.

- Se establece una relacion funcional entre la actividad de una i-6sima especie con su
concentracion molar;
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donde Y; es el coeficiente de activided que depende de las interacciones fisicoguimicas soluto-
disolvente y soluto-soluto. '
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Coeficientes de actividad:

1<0.02 Ecuacion limite de Debye-Huckel

—logY, = Az21%
0.02<1<0.2 FEcuacion de Debye-Huckel
L, AZA
Iog!i__1+aiB«/i 0'5221%
172 _lﬂg I‘; = %
donde B_| (8nhlie; 2| = 0.3283 2 25°C 1+17
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I > 02 Ecuacion modlflcodo de Davies

—log¥, = O.Szz[




5Y para especies sin cargae .

Sitomamos un electrolito:  A,B, © xA"+yB

Sabemos que: y, = ('Y: yY )}@ v




Fuerza ionico

Es una medida del efecto de las interacciones ion-ion y ion-
disolvente, en una disolucion electrolitica.
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Calcular la fuerza ionica de una disolucion 0,1 M de NaCl

Para Na' C=0,1yZ=1
ParaClF C=0,1yZ=1

,Jl=%(o.1><12 +0.1x1%) =0.1




1a) KOH 0,01 M p=0,01
1b) ZnCi. 0,01 M n=003
1c) ZnSO, 0,01 M 0= 0$04

1d) Al(s0).00im  n=015

La fuerza idnica (I) aumenta con el nUmero de iones es
disolucion y con la carga de los iones.




Mezclas

o Se colocaron 31 mL de dcido sulfurico de
concentracion 0.04 mol/L, 30 mL de yoduro de
sodio de concentfracion 0.01 mol/L, 31 mL de
hidroxido de potasio de concentracion 0.04
mol/L vy 25 mL de nitrato de Ilitio de
concentracion 0.01 mol/L en un vaso de
precipitados vy se llevaron a 500 mL. 5Cudl es la
fuerza ionica de la disolucion resultante?




H:S0420 = 2H g + S04 (ag)

0.04 mol sulfurico

31mL x 1000 L = 0.00124 mol acido sufurico

Nal[ac] — Na+[ac] +1 (ac)

30 m, 2oL moLNal oo ol Nal
mihL X 1000 mL = . mo a
LiNOglﬂc] - Li+(ﬂc] + NOg_[ac}
25 i, SOLMOLLINOS 0o ol LINO3

mi X 1000 mL = . mao L

KOH[ac] — K+[ac] +OH_[aC]
0.04 mol KOH
31 mL x = 0.00124 mol KOH

1000 mL




[SO,*] = 0.00248 mol/L

H%) + OH @y — H0 [Na*] = 0.0006 mol/L
nicio  0.00248  0.00124 (1 = 0.0006 mol/L
Final 0.00124 0

[Li*] = 0.0005 mol/L
[NOs] = 0.0005 mol/L
[K*] = 0.00248 mol/L

[H*] = 0.00248 mol/L

| = % [(-2)%(0.00248) + (+1)%(0.0006) + (-1)2(0.0006) + (+1)(0.0005) + (-1)3(0.0005) + (+1)%(0.00248)
+ (+1)%(0.00248)] = 0.01708 mol/L




Efecto de la fuerza ionica

O) NOQSO4 (ac) + CO(NO3)2 (ac) — COSO4 (s) + 2 NONO3 (ac)

b)
25 mL x S MOINGRS0s o NSO
M 000 mL D Motz
25 i, 2 23 MOLCalNO3)2 _ o o0oc o ca(NO
mlx——0omr - %0075 mol Ca(NOs),

Na;S0s wy > 2 Na'e + 504" (a9 CalNOs) ag = Caa) +2NO3 (o
NaN03 (ac) i Na+{ac} + NO3_ (ac)
[Na"] =0.3 mol/L

[NO;]=0.3 mol/L

I =% [ (+1)%(0.3) +(-1)*(0.3)] = 0.3 mol/L




c) Se establece el equilibrio de solubilidad

2 2-
CaSO4(9 S Ca™(ag + S04 (a9 P

Lo
K® = acq2+ agpz-

K® = Ycqzt [cazt 1Ys02- [s027

K° = Year+ Vsoz- K201
—logyo 2+ = 04086 (I =0.1)
~logyspz- = 04086 (I = 0.1)
Ko - (10—04086}( 10—0.4085)(10—3.8) = 10—4.6172
K® = Ycq2+ Ysoz~ Kfipo.a

KO

Kap —
Yca2t Vso2-

I=03 —

—logycq2z+ = 0.5277 (1 =0.3)
—logysez- = 05277 (1 = 0.3)

—4.6172
Kap 10 - 10—3.5618

1=03 = (10-95277)(10-05277)




d) La concentracion molar efectiva de esos iones, es lo que no precipito. Por ende es la saturacion.

2 2-
CaSO4 (s) S G (ac) T 504 (ac)

Kps = [Ca** [S0:7]

Kps = s

S= 101" mol/L

e) Se calculara la concentracion que quedan de los iones en agua pura, para esto se usa el valor K°.
Kps=s” ;[Ca?* ] = [SOZ7] =10"***mol/L (1=0)
[Ca*t ] = [SO077] =10 mol/L (1=0.3)
4

Podemos ver que el efecto de iones que no participan en el equilibrio quimico (fuerza idnica), hace
que la solubilidad aumente. Para calcular lo precipitado en ambas condiciones se usara la formula
de cuantitatividad.

015 _ 10—2.3086
0.15

%pp = = 96.7242 % (I = 0,agua pura)

0.15 — 10717809
%pp = 015 = 88.9589 % (I = 0.3,sobrenadante)




Medio homogéneo

1. El ftrifosfato de adenosina (ATP%) es una molécula de gran
importancia para el metabolismo celular. La reactividad del ATP*
depende de la formacion de un complejo con Mg?* de acuerdo al
siguiente equilibrio.

ATPS + Mg?* 5 MgATP-

En este ejercicio se considera que el valor del logaritmo de la
constante de formacion de MgATP- determinado a fuerza idnica | =
0.2 es 1.3. Conteste:

a) Calcule el valor de la constante termodindmica (I = 0). Use Debye-
Huckel.

b) Si se disuelve un 1 mmol del compuesto NaMgATP (Sal disdédica del
complejo) en 100 mL de una disolucidon a fuerza idonica | = 0.2. Calcular
el grado de disociacion del complejo en estas condiciones.

c) Calcule el porcentaje de disociacion del complejo en agua pura.




Resolucion

a -
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