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Planteamiento del sistema en estudio
Sistemas nivelados:
Solvo acidos:

Se mezclan el monodonador solvoacido monoprotico nivelado

Frx

La solucion se forma segun los procesos | y I1:

HX > X +H'
H,0 =H* + OH’

Al equilibrio se cumple el balance de masa, la Kw de disociacion del agua y el
balance de electroneutralidad:

Fux=Co = [X-]
[H]=[OH] + [X]

Solvo bases:

Se mezclan el monodonador solvoacido monoprotico nivelado

(~>

FmoH

La solucion se forma segun los procesos | y II:

MOH > M* + OH"
H,0 =H" + OH



Al equilibrio se cumple el balance de masa, la Kw de disociacion del agua y el
balance de electroneutralidad:

FMOH =Co= [M+]
[M]+[H]=[OH]

Sistemas no-nivelados:

Se mezclan el monodonador solvoacido monoproético de un par y su no-solvobase
conjugada:

(=<

Fra Fraa
La solucion se forma segun los procesos | y I1:

HA = A + H'
Co(l-a) aCo aCo
NaA > Na" + A’
A+ H,0 = HA +OH'
H,O=H" + OH"

Al equilibrio se cumple el balance de masa, la Ka de disociacion y el balance de
electroneutralidad:

Fra + Fnaa = Co = [HA] + [AT]

_ AT

Ka [HA]

[Na'] +[H'] = [OH] + [A]

En la seccion siguiente se muestran las ecuaciones generales derivadas de los
balances de electroneutralidad, de masa, de las Ka, Kb y Kw, asi como las condiciones de
dilucion (Ley de dilucién de Ostwald*) que permiten reducir sendos polinomios para el
calculo del pH.

*lima=1
Co=>0



RESUMEN acidos:

pH = -log [H*]

- T |
Fua=Co

ipH? ‘ n%elado [3 . |:> [H*)? - [H*]Co — Kw = 0
1 | L i

aproximaciones al calculo

€s no nivelado

I 1l
~ [rveres

@ log Co > -6 ||:> pH =~ -log Co

Fy,— [H*] +[0H"] 4
Fyga+ [HY] — [OH"]

Z

[H'] = Ka[

aproximaciones al calculo
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Ka I:D HA esta ::> s i
—> == acido
log 7y =1 fuertemente fuerte” |::> pH =-log Co

disociado

X HA esta
-2 < log 24 |:> moderadamente |:> “4cido de fuerza media”
\/ Co disociado

Ka HA esta —
log =< —2 I::> débilmente (H] = Ka LJ[rH]]
disociado [H]
“acido pH = -log [H']
débil”
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[H*] = Ka [[fl—‘i]]
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+12 — 1 1
H*] KaCo : pH,eEpKa—ElogCo




RESUMEN Bases:

Frnaa = Co

pH =-log [H']
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¢PH?

-

a2

nivelada

[H*]?+[H*]Co—Kw =0
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es no
nivelada
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U

aproximaciones al calculo

U
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pH ~ 14 + log Co

1

[H'] = Ka[

Fy,— [H*] +[0H"]
Fyga+ [HY] — [OH"]
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aproximaciones al calculo

<:>| PKu = pK, + pK, = 14 |
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=

hidrolizante

Kb
-2 < loga <1

A esta
moderadamente
hidrolizante

)

log Co > -6 |:>

“base
fuerte”

=

<---------->

pH ~ 14 + log Co
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débil”

iy

0

Kw
[H*]

[H*] = Ka
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[HY] = Ka[
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o—[0OH]

[0H7]

-

Kw.
[H*]
(A7) = Ka| %
[H+]
pH = -log [H']
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KaKw
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RESUMEN par conjugado :

Fra = ®1aCo,
Fnaa = @aCo,

@‘h%

@,
pH =~ pKa + logq)—

1T

[H] = K Fya—[H'] +[0OH7]

Q

[FNaA + [H*] — [0H"]

|

[A7]
[HA]

pH =~ pKa + log

-

aproximaciones al calculo

FHA

pH = pKa + log [F

NaA

]

T

— FHA
[H*] = Ka ||
2< pK,< 12 |:> Ecuacion de
Henderson-Hasselbalch
\/ pKa < 2
pKa > 12 Ecuacion de “buffer dcido”
Ecuacion de “buffer alcalino” [H'] = Ka [ Fya—[H'] ]
ﬁ FNaA + [H+]
Fy,+[0H™]
- ka2 H = pKa + log [ F12 =11
Na = Pt —
PR PO 0 | Faa + (HT]
Kw Kw
4 < ka2 T ) Fua + [
[H'] = Ka K pH = pKa + log
Fnaa = Ty Fy ,— KW
[H*] Nad = THF]




RESUMEN anfolito:

Fnana = ®HaCo,
(pH?

N

Ka,Ka,Co + Ka,K,,

Ht] =
H7] Ka, + Co

2

-

aproximaciones al calculo

(—

pKa;+pKa,+pCo > pKa; + pKw

pKa, > pCo

(—

KaKa,Co
[H]= |———~

q

|

pH = 5(pKa1 + pKa;)
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