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Ejercicio declase, REAC(1): Paresconjugados, escalasdereactividad y DUZP.

1.0 Completar la siguiente tabla de pares donador / receptor conjugados:

TIPODE DONADOR RECEPTOR PARTICULA NUMERO PKd"

REACCION PARTICULAS
REDOX Fe* e 1 12.0
ACIDO-BASE Fec* OH" 1 5.6
COMPLEJOS Fe’ SCN- 3 4.6
REDOX H,O (O 82.0
REDOX |- e 20.7
COMPLEJOS Ba’" OH" 2 0.85
ACIDO-BASE HF H* 3.2
ACIDO-BASE NaOH Na’ ¥
ACIDO-BASE H-0 H* 14
REDOX H, H,O e 0
COMPLEJOS FeF F -27.3
REDOX Fe™* e 3 -1.8
REDOX S,0:% S406” e 3
COMPLEJOS " Cu® NH3 4 12.0
ACIDO-BASE NH3 NH," OH" 1 4.8
REDOX Cr* e 6 130
ACIDO-BASE NH4" NH;3 9.2
ACIDO-BASE Cr,07% CrO4~ H* 15
REDOX Cr° e 3 -37
(*) Y. Y: Lurie. Handbook of Analytical Chemistry. MIR Publishers. Moscow.USSR.1978.
2.0 Escribir sendas escalas de reactividad del tipo.

Mll_n
| g
M
pKd/n

30 Escribir sendos DUZP del tipo:

ML, ‘ M

M
pKd/n

NOTA: pL =pH, pe, pOH, pF., pX, etc., €tc.
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Ejercicio REAC(2) Calculo de Keq entre paresdonador / receptor conjugados.

1.0Con base a la informacion de la tabla dd gercicio REAC(1) para los siguientes

pares conjugados:

REACCION | REACTIVO REACTIVO

e et

1 REDOX S,05° Fe*

2 REDOX I, Cr°

3 REDOX Cr,0,% I

4 REDOX cre Fe°

5 |ACIDO-BASE NaOH Fe

6 |ACIDO-BASE NH, Cr,0,%

7 |ACIDO-BASE F NH,

8  |ACIDO-BASE NaOH Cr,0,%

9 COMPLEJOS cu” NH;

10  |COMPLEJOS Ba(OH"), ==

A) Predecir lareactividad con una escala de reactividad adecuada

B) Predecir hacia donde esta preferentemente desplazado € equilibrio quimico.
C) Laecuacion total baanceada

D) LaKeqdelareaccion que ocurre usando laLey de Hess

E) Elaborar una tabla de variacion de especies en funcion de Co y de f = (Nnag/n0),
dondef es el pardmetro adimensional de operacién analitica de adicion.

“triste época la nuestra,

es mas facil desintegrar un atomo
gue un prejuicio”

Albert Einstein



FACULTAD DE QUIMICA.UNAM ALEJANDRO BAEZA

Quimica Analitica |
Ejercicio REAC(3): Reactividad de mezclas acido base.

Planteamiento del sistema en estudio

El &cido fosférico presenta los siguientes pares acido-base y sendos valores de pK de disociacion
sucesiva®:

H3PO, | H,PO, | HPOS | PO >

pKs=29  pK,=6.9 pK;=11.7 pH

Preguntas:

1.0 Para las siguientes mezclas.

mezcla | H;PO, | H,PO, | HPO,” | PO,” HCI [NaOH
1 Co - = - = Co
2 Co - - - - 2Co
3 Co - - - - 3Co
4 Co . . Co . 5
5 Co - - 2Co - -
6 - Co = Co = =
7 - 2Co - - 2Co -
8 - - Co - 2Co -
9 - - = Co 4Co -
10 - Co S o - -
11 - - Co - - -
12 Co Co
13 Co Co Co Co Co Co
(*) HCI: &cido nivelado; (**) NaOH: base nivelada.

a) En unaescaladereactividad predecir |as reacciones que ocurren.

b) Calcular las Keq de las reacciones.

C) Elaborar las tablas de variacion de especies de sendas reacciones.

d) En una escala de reactividad final indicar las especiesfinales al equilibrio

Bibliografia:

(1) Y. Y: Lurie Handbook of Analytical Chemistry. MIR Publishers. Moscow.USSR.1978.
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Ejercicio REAC(4): Reactividad de mezclas redox. Cationes metdlicos.

Planteamiento del sistema en estudio

El fierro y el cromo presentan los siguientes pares redox y sendos valores de pK de disociacion
sucesiva®:

=S I = | Fe**
>
-7 128 pe
cr | c | cr |  Cr,O”
-15.1 -6.8 22.1 PE(pH=0)
Preguntas:
1.0 Para |as siguientes mezclas:
mezcla | Fe’ Fe™ Fe’™ Cr° Cr" | Cr* |Cr, 0/
1 Co Co
2 6Co Co
3 Co
4 Co
5 Co
6 Co
7 10Co Co
8 Co 10Co
9 Co Co
10 Co 2Co
1 Co 2Co
12 Co Co
€) En unaescaladereactividad predecir |as reacciones que ocurren.
f) Calcular lasKeq delasreacciones.
o)) Elaborar las tablas de variaci6n de especies de sendas reacciones.
h) En una escalade reactividad final indicar las especies finales a equilibrio
Biobliografia:

(1) Y.Y: Lurie. Handbook of Analytical Chemistry. MIR Publishers. Moscow.USSR.1978.
e
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Ejercicio REAC(5): Reactividad de mezclas redox. Compuestos or ganicos.

Planteamiento del sistema en estudio

El etanol y la anilina presenta los siguientes pares redox y sendos valores de pK de disociacion
sucesiva®:

CH3CH,OH | CH3CHO | CH3COOH
>
31 21 PepH=0)
fNH, | f NHOH | f NO,
-20 -10 PEpH=0)
fNH, =
NH,

Preguntas:

2.0 Para las siguientes mezclas.

Il 6Co 2Co
2 10Co
3 10Co Co
4 Co 10Co
5 Co
6 Co
7 10Co Co
8 Co Co
9 Co Co
10 Co Co
1 Co Co
i Co Co
i) En unaescaladereactividad predecir las reacciones que ocurren.
)] Calcular lasKeq delasreacciones.
k) Elaborar las tablas de variacion de especies de sendas reacciones.
)] En unaescalade reactividad final indicar |as especiesfinalesa equilibrio
Bibliografia
Parael etanal: (1) S. Kotrly and L. Sucha.

Handbook of chemical Equilibriain Analytical Chemistry.
EllisHorwood Limited. John Wiley & Sons. 1985.
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Ejercicio REAC(6): Reactividad de mezclas de complejos metélicos.

Planteamiento del sistema en estudio

B Cu®* ylaAg" forman complejos con el amoniaco!®:

Ag(NH3)", n log bn Cu(NHg)n2* n log bn
1 3.32 1 3.99
2 7.24 2 7.33
3 10.06
4 12.03
Preguntas:
3.0 Para las siguientes mezclas.
mezcla cu”’ Ag” NH3
Il Co 2Co
2 Co Co 6Co
3 Co Co Co
4 Co Co 2Co
5 Co 10Co 6Co
6 10Co Co 10Co
m) En unaescaladereactividad predecir |as reacciones que ocurren.
n) Calcular lasKeq delasreacciones.
0) Elaborar las tablas de variacion de especies de sendas reacciones.
p) En unaescalade reactividad final indicar las especiesfinalesal equilibrio
Bibliografia

(@) Y.Y: Lurie. Handbook of Analytical Chemistry. MIR Publishers. Moscow.USSR.1978.
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Ejercicio REAC(7): Diagramas logaritimicos. Ley de Ostwald.
Planteamiento del sistema en estudio
El &cido acético se disocia de acuerdo a.

CHsCOOH = CHCOO + H' [Kd]j=o1 = 10*®
Abraviadamente HA = A~ + H'

Wilhelm Oswald (1853-1932)Y encontré que:

Lima=1
Co® 0

Este gercicio pretende calcular con diagramas logaritmicos de concentraciones el valor del grado de
disociacién para diferentes concentraciones anal iticas total es del &cido acético.

Preguntas:

10 Encontrar las funciones log[i]=f(pH) para i=HA, A", H". OH".

20 Elaborar las gréficas respectivas para log Co=.-1.-2,-3,-4,-5y—6.
4.0 Delas gréficas encontradas calcular el grado de disociacion a.

40 Elaborar lagréfica a% =f(log Co) y corroborar laLey de Ostwald.

5.0 Elaborar un diagrama acoplado log [i] = pH =log Co del tipo:

log [i]4

pH

log Co
Bibliografia
Q) Raymond Chang

Quimica
CuartaEdicion. Mc. Graw Hill. 1992. Pag. 576.
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Ejercicio REAC(8): Diagramas logar itimicos, log [i]=f(pe), para equilibrios redox.
Planteamiento del sistema en estudio

Se desea estudiar €l grado de reaccion entre el permanganato de potasio y €l acido oxalico en medio acido
molar. Setienelasiguienteinformacion®:

E° (MnOs/Mn?") = 151 V(ENH); E° (CO./H2C204) = -0.49V(ENH)
Preguntas:

10 Encontrar las funciones log [i]= f(pe) para i= MnOy, Mn2+,C02,, H,C,0,, €. Para dlo
determinar apartir del E° los valores de pKd respectivos.

20 Elaborar sendos diagramas paralog Co equival entes.

30 Con €l diagrama calcular el grado de reaccion (cuantitatividad por ciento, q%) alaequivalencia.

30 Del diagrama obtener la concentracion molar efectiva de todas las especies en disolucion a la
equivalencia.

Bibliografia

(1) Y.Y: Lurie. Handbook of Analytical Chemistry. MIR Publishers. Moscow.USSR.1978.

“En ciencia como en la vida,
los frutos vienen después del amor”

Santiago Ramon y Cajal.
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Ejercicio REAC(9):
Escalas de reactividad relativay DUZP
1.0 Para los pares conjugados siguientes escribir en una escala de pX (X=particula intercambiada),

los pares conjugados respectivos en el valor adecuado de la escala.

par conjugado pKy particula
Ag'/Ag" 333 e
Agl/Ag” 133 e
Au'/Au* 47.0 e
Au”Au* 28.0 e
H,C,0,/CO,T -16.3 e
H,C,04/HC,04 123 L. H'
HC,0,/C,0.* 420 H
Cr,0.7/CrO* 15.0 H
Al(OH), /A" 33.0 OH
Al(OH), /A 230 ... H
Ag(NH3)2+/ AgNH{ 40 : NH3
AgNH;'/Ag" 3.3 NH,
NH,'/NH; 9.2 H'
NH,'/NH, 9.2 NH,

Emplear escalas comunes cuando sea el caso.

2.0 Escribir los Diagramas unidemensionales de zonas de predominio, DUZP, de cada par
conjugado. Elaborar un DUZP para cada par conjugado.

Calculo de constantes de equilibrio con la Ley de Hess

3.0 Escribir las reacciones de dismutacion de los anfolitos: Au”; HC,0.", AgNH;", y calcular sus
correspondientes Kuym.

4.0 Escribir la reaccion balanceada y calcular su Keq al mezclar los siguientes reactivos:

a) Agl+ Ag”

b) H,C,0, + Au”
c) Ag(NH;)." + H'
d) Cr,0,* + NH,

Calculos de pH, pe y pL al equilibrio

5.0 Calcular el pH de la mezcla resultante de APP* 1 mmol + NaOH 3 mmol en un volumen
final de 25 mL. *
6.0 Calcular el pe de la mescla resultante de burbujear CO,T a saturacion (ImM) a 1 mmol de

Au® disuelto en 25 mL de una solucion | molaren H' .

70 Caloutar el pH y of pNH, J¢ una sotucidn formada al mezelar 10 mims! de witrato dc Agll),
10 mmot de acido nitrico con 40 mmol de amoniaco, en un volumen final de 100 mL..



