QUIMICA ANALITICA

Documento de Apoyo 10: Equilibrios quimicos de distribucion liquido-liquido.
Extraccion de fenoles.

Dr. Alejandro Baeza Con resolucién breve.

Planteamiento del sistema en estudio

El fenol y el 2,4-dinitro-a-naftol en su forma anidnica forman complejos con el tetrabutilamonio:
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Los pares iénicos formados son extraibles en cloroformo :
FenO-+ B* = FenO™'B Ke=0.933~1
NafO" + B* = NafO'B  Kg=2.81x10°~10°

Preguntas:

1.0 Elaborar la tabla de variacion de especies en funcion de Co, Va, Vo y f = (New/no) para la
extraccion selectiva de los fenoles en presencia de exceso de extractante B*.

2.0 Elaborar las graficas log (1%) =f(p [Z—Z]) para sendos fenoles juntos®.

3.0 Proponer un esquema posible de separacion a p(Vo/Va)impuesto Y PBimpuesto d€ Una mezcla de
sendos fenolatos 0.1 mM c/u en 10 mL de mezcla acuosa en presencia de un exceso
100Co de extractante B*.

4.0 Una vez separados proponer un esquema posterior en n extraccionesy n-1 transferencias , t,
para enriquecer la fase organica con el par ionico del fenol.
Nota: F=1—(1— f)", nextraccionesy n-1 transferencias, t, en multietapas.
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1.0  La tabla de variacion de especies es la misma para ambos aniones, se representaran

como A"
A + B* = (A"B)oyg
in  CoVa Cs Cg>>Cp
eq CoVa(lf) =Cg fCoVa

2.0 Las expresiones de sendos ratio plots parten de:

e = et = L > tog () = ow (%) = vty — () +logCs

Para FenO-+ B* = FenO™'B Ke=1
log (1/%/,) = log (s) =0-p (Z—:) +1og(0.1) = —=1—p (Z—:)
Para NafO" + B* = NafO'B  Kg==10°

tog (57) = 108(2) = 6~ p () +loz0.0) = 5 » (1)
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3.0 El esquema de separacion puede efectuarse practicamente a cualquier p(Vo/Va).
A p(VolVa) =0:

NafO’, FenO-
p(Vo/Va)=0,pB =1

! !

fase acuosa fase orgénica
FenO™B 90.000% NafO™B 99.9990%




4.0 En efecto con una sola extraccion, n = 1, el fenolato solo se extrae en un 10%. Para extraer
mas cantidad se pueden realizar varias transferencias, t, renovando la fase organica y

acumularla:
A + B* = (A'*B)org
in No CB CB >> CA
eq (1-f)ng ~Cg fng
Para n=1,t=0:
Vorg = fno = pno .
Ve = No(1-f) = gne=ny
Para n=2,t=1:
Vorg = fnl = pnl
Ve = ny(1-f) = gny=n,
. *
Para n=3,t=2:

v
v

Vorg = fn2 = pnz
Ve = n2(1-f) = gn,=ns

Para N extracciones y t transferencias:

Vorg = fn, = pn,
V.

ac = n,(1-f) = gn,=ns

Por ejemplo lo que queda en la fase acuosa sin extraer después de N = 3 extracciones y( N-1)
transferencias es

Ng = gn, = qgn: = 4qqno = 4N
por lo que la fraccion NO EXTRAIDA después de N =3yt = (N-1) es:

3
1_F=qn0= q31

No

la fraccion total extraida en las fases orgénicas juntas es:

F=(1-¢)=1-(1-f)°,



Por lo tanto en general para N extracciones y t transferencias:
F=(1-q")=1-1-H"

Para el fenolato, f=0.1, por lo tanto la fraccion total extraida después de N extracciones y
(N-1) transferencias queda de la siguiente manera:
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Por ejemplo para el fenolato se necesitan N = 100 para extraer en total el F% = 99.9973. En
cambio para el naftolato para N =1 F% = 99.9990% debido a su respectivo valor elevado de K.
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