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Análisis	  integral	  



Estudio	  integral	  
Los	  principios	  y	  los	  métodos	  
	  

Modelos	  de	  equilibrios	  químicos	  en	  solución	  con	  aplicación	  a	  las	  operaciones	  analí<cas:	  
	  
	  

1)  I.M.	  Kolthoff	  	  	  (polinomial,	  perturbaciones	  adi<vas	  de	  equilibrios	  libres)	  

2)  G.	  Charlot	  	  (polinomios	  reducidos,	  equilibrios	  forzados)	  

3)  A.	  Ringbom	  	  (condicionalidad	  química,	  equilibrios	  amorBguados)	  

4)  A.	  Rojas	  (equilibrios	  químicos	  generalizados	  a	  orden	   τ)	  

Q.A.	  I:	  	  αi(j)	  =	  1	   Q.A.	  II-‐	  QA	  III:	  	  	  	  	  αi(j)	  >	  1	  



Estudio	  integral	  
Los	  principios	  y	  los	  métodos	  
	  

Titulación	  volumétrica	  HCl	  con	  NaOH:	  
	  

Predicción	  de	  la	  reac<vidad:	  
Reacción	  operaBva	  

Tabla	  variación	  de	  especies	  

Estrategias	  de	  calculo:	  	  pH	  =	  f(f)	  

q%, ε, Δf% 	  	  

Función	  de	  Gran,	  p.equiv.	  exp.)	  

Capacidad	  amor<guadora	  

Función	  de	  Gran,	  pKj-‐i)	  





	  
d)  Curvas de monitoreo en función de parámetros adimensionales: 

  pH = - log [aH+];   f  = (nopert/n0). 
 
 

Estrategias de cálculo: 
 

a) Tratamiento formal (Kolthoff) con base a la ecuación de  
      balance de electroneutralidad y hojas de cálculo. 

 
 b) Tratamiento aproximado  ( G. Charlot) con base  a reducción polinomial 
      y escalas de reactividad. 

 
 c) Tratamiento rápido gráfico con base a la linearización de los polinomios  
      reducios  y DUZP. 







a)	  	  Estrategia	  formal.	  	  





b)	  Estrategia	  aproximada.	  











f	  



c)	  	  Estrategia	  gráfica.	  	  















Calculo	  de	  ε:	  	  



Calculo	  de	  ε:	  	  

Log	  ε	  	  



Calculo	  de	  q%:	  	  

Log	  (1-‐q)	  



Error	  por	  indicador,	  Δf%, 	  	  

Δf%	  	  
Log	  	  Δf	  



DETECCIÓN	  DEL	  PUNTO	  DE	  EQUIVALENCIA	  EXPERIMENTAL	  
(volumen	  de	  “fin”	  de	  valoración):	  
	  
	  






























