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Describe la fuerza de interaccién de particulas con carga (cargas
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Ley de Coulomb

La magnitud de cada una de las fuerzas eléctricas (1::), con que
interactdan dos cargas puntuales, es directamente proporcional al
producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia que las separa.
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k es la constante de Coulomb
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¢F. qué tipo de cantidad es?

—

@ F, es una cantidad vectorial — Magnitud y direccién

Fo sopre1 j=mmmmm 3 Fysobre 2 Fo=+
—® ®&— repulsién
q q2
- . r . - —
Fy sopre 1 j777 777 3 Fsobre2 Fe=—
& — —0 atraccién
q q2

o F, sigue siempre la linea que une a 41 y 4».

@ Las fuerzas son de igual magnitud y con direcciones opuestas.



PROBLEMAS

1. Dos cargas puntuales, g = +25nCy g, = =75 nC, estdn
separadas por una distancia de 3.0 cm. Encuentra la magnitud y
la direccién de:

a) La fuerza eléctrica que q; ejerce sobre g,
b) La fuerza eléctrica que g, ejerce sobre g;

2. Dos cargas iguales se encuentran separadas a una distancia de
1.0 cm. Si la fuerza de repulsién es de 107> N. ;Cuél es la
magnitud de la carga de cada una?
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CAMPO ELECTRICO

Cuando dos particulas con carga eléctrica interacttian en el espacio
¢Coémo sabe cada una que la otra estd ahi?
@ F, es una fuerza de “accidn a distancia”.

@ La fuerza eléctrica sobre una carga es ejercida por el campo
eléctrico creado por otra carga.

Consideremos una carga 4; y un punto P:

D -
® ®—r
N g0
“g1 produce un campo eléctrico en el punto P”

“Si se coloca una carga de prueba gy en P, sentira una fuerza F,
debida al campo producido por g;”



El campo eléctrico Eenel punto P sera igual a la fuerza Fo ejercida
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Campo eléctrico

El campo eléctrico en un punto determinado es igual a la fuerza
eléctrica en cada unidad de carga que experimenta una carga en ese
punto.

De la ecuacién de Coulomb:

q140
F@ = kr_z
Si dividimos entre g .
Fo . m
o n
FoxT 3)
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¢Qué tipo de cantidad es el campo eléctrico?

@ Elvalor de E varia dependiendo del punto en donde se quiera
calcular.

@ No es solo un vector, sino un conjunto infinito de cantidades
vectoriales.

@ A estas cantidades se les conoce como campos vectoriales.

Vector — F(x,y,z)
Campo vectorial — E (Ex(x,y,2), E,(x,y,z), E2(x,,2))



Para visualizar el campo eléctrico E se utilizan las lineas de campo.
Por definicién, E siempre apunta alejandose de la carga positiva.
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ENERGIA POTENCIAL ELECTRICA

Una fuerza F acttia sobre una particula que se desplaza de un punto a
a un punto b,
P
b
el trabajo realizado por la fuerza estd dado por la integral

=

b
Wa—p = / F.dr (4)
a
w,_p se puede escribir en términos de la energia potencial (V)

Wep =V =V )
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La fuerza sobre g esta dada por la ley de Coulomb:

990
Fo= kT2 ©)

b b b

wa_b:/ Fe-dr:/ k%dr:quo/ rlzdr
17 11

= kqqo {J = kqqo {rb + r] = quﬂ *k%o )

Comparando con la ecuacién (5), se tiene una expresién para la
energia potencial eléctrica:

a

v =k ®)
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Para dos cargas puntuales:

b
u .
c @
. 0 qJo
o
q
¢Coémo es el trabajo w,_p Y We—c?
Wo—p = +
Wyg—c = —

En general:

SiV,>V, - w,_, =+ serealiza un trabajo sobre el entorno
SiV,<V. = w,—.=— serealiza un trabajo sobre la carga
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POTENCIAL ELECTRICO

De la misma manera en como se defini6 el campo eléctrico E, el
potencial eléctrico ¢ se puede definir como la energia potencial por
unidad de carga.

Potencial eléctrico

Se define el potencial eléctrico ¢ en cualquier punto de un campo
eléctrico, como la energia potencial V por unidad de carga asociada
con una carga de prueba g en ese punto.

_Vv
-

Si sustituimos la expresion para la energfa potencial en la ecuacién
(9), encontramos el potencial eléctrico debido a una carga puntual:

¢ ©)

_4
¢=k, (10)



¢CoOmo se relaciona ¢ con E?

b b b
wa_h:/Fe-d?:/qudrzqo/ E dr

E (11)



En un campo eléctrico uniforme (I:f = cte)

A¢ = Ed (12)

(13)



CAMPO MAGNETICO

Interacciones eléctricas:

@ Una distribucién de carga eléctrica en reposo genera un campo

-

eléctrico, E.

@ El campo eléctrico, E, ejerce una fuerza, F,, sobre cualquier otra
carga g presente en el campo.

Interacciones magnéticas:

@ Una carga en movimiento o una corriente genera un campo
magnético (ademds de su campo eléctrico).

@ El campo magnético, B, ejerce una fuerza, F,, sobre cualquier
otra carga q en movimiento o corriente presente en el campo.



Dado un campo magnético B. ;Qué fuerza F,, se ejerce sobre una
carga en movimiento?

=

F,, es proporcional a:
@ Lamagnitud de la carga g

@ La magnitud del campo magnético B

@ La velocidad de la particula ¢
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Fin = q|o] B sen¢

(14)

(15)
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Fuerza de Lorentz

Si una particula g se mueve con velocidad 7 a través de un campo
magnético B la fuerza que siente sera:

-

E, = q(7 x B)
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F,, se conoce como fuerza de Lorentz

Fuerza de Lorentz

Si una particula g se mueve con velocidad 7 a través de un campo
magnético B la fuerza que siente sera:

=

E, = q(7 x B)

Las unidades de B son:

Ns N

E:—:—:T
Cm Am
T = Tesla
G = Gauss

1G=10"*T
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