QUIMICA ANALITICATI
Nota informativa: Valoracion de dcido borico en medio complejante.

Dr. Alejandro Bacza

De acuerdo a Burriel y colaboradores™, ¢l cido ortoborico, HyBO,, es un dcido del tipo no solvodcido de
acuerdo al siguiente equilibrio: H;BO, +H,0=B(OH), +H'" (pKa=9.2). El anion borato, B(OH), suele
escribirse de manera simplificada como al anidn del Acido metaborico, BO, .

Es bien conocndo que los polialcoholes como el manitol, la glicerina, etc. aumentan el cardcter 4cido del
dcido borico® ya que se estabiliza ¢l ani6n borato por formacion de ésteres:
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En la liaratura $¢ reporta que la formaci6n los dos complejos sucesivos con manitoly mantienen la carga
negativa del borato. Los vaiores reportados de las constantes globales de formacion son” logh; =25y
log B=4.7. Por lo que es posible trazar las curvas de valoracion tedricas, pH=f(v), del 4cido bérico por el
NaOH en ausencia y presencia de manitol. S¢ puede generar una ecuacion a partir del balance de
electroneutralidad en funcion del volumen agregado y del [H'

[Na"H{H'F [OH1H{B(OH), ]
(vC/VorvHHE (107Y[H'] H@5CoVorVot)

donde Co = concentracién analitica; Vo=volumen de muestra del analito; C, = concentracion del titulante,
v=volumen agregado del titulante, Qg=fraccidn molar relativa del anion borato. Se sugiere despejar !
volumen agregado y asignar valores de 10" a [H'] para evitar resolver el nolinomio aue resulta al tratar

3) A. Ringbom, “Formacién de complcjos en Quirhica Analitica” Edit. Alhambra, 1979. Pag. 195
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En ausencia de mnitol el par conjugado imvohrado s HBOYB(OH)y con pKa =9., a funci
distributiva @ toma la forma de; |
T Byl N
En presencia de manitol 1 molL ¢l per conjugado involucrado es FBOYB(OH)(Man)y con wn
pl(a =9.247=45 porlo e la funcion distibutiva toma la forma de:

g = 1+ 10

La figura 1 en Ia pégina siguiente muestra s curvas de valoracitn tedricas de 25 L de Acido boric
10 mM por ¢l NaOH 50 mM en ausencia y en presencia de manitol 1 M
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FIGURA 1 Curvas de'valoracié@)s de 25 mL de 4cido bén;, 10 m5 por aiciones o
S0 mM, (a) en ausencia; y (b) en presencia de manitol 1 moldl . La estrategia de calcul ef -
medio de l2 ecuacién completa generada a partir de la ecuacién de electroneutralidad > e por
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Figura 2 Curvas de valoracién tedricas segiin Roche!® para el icido bérico en
presencia de concentraciones crecientes de manitol en solucién ( 0< Cy,,<2M)

(5) M. Roche, J. Desbarres, C. Colin, A. Jardy, D. Bauer
“Chimie des solutions” Collection Info Chimie. Technique et Documentation-Lavoisier,

1990, Pag. 183.
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Figura 2 Curvas de valoracién tericas segiin Roche® para el dcido bérico en
presencia de concentraciones crecientes de manitol en solucion ( 0< Cy,,<2M)
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